&ﬁ%ﬂ%awg

Nodone mr A

SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE




1LWSTEP.

1.1.Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa drogi

gminnegj Nr 003157T w micjscowodci Miotkowice (dziatka Nr 48) na odeinku

300 mb”.

1.2.Zakres stosowania SST.

Szezegbtowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszei specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt polegajacych

na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego miechanicznie i obejmuja:

-wykonanic podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosé warstwy

po zaggszezeniu 10 cm

1.4.0kre$lenia podstawowe.

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosei.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcey warstw
zageszezong] mieszanki stanowiacej warstwe nos$na konstrukcji nawierzchni drogi
(ulicy).

1.5.Wymagania ogélne dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodno$c z dokumentacjg
projektowa, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczna 1 poleceniami inspektora nadzoru.

MATERFEALY,

2.1.Wymagania ogolne.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest

kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwiekszego

ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosei warstwy uktadanej podbudowy.

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez obeych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.

2.2.Wiasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszezegodlnienie Wymagania dla podbudowy | Badania wedlug
Wrtasciwosci Zasadniczej |Pomocniczej
1. . | Zawarto$¢ ziaren mnigjszych
Niz 0,075 mm % 2do 10 2 do 12 PN-B-06714-15
2. Zawarto&¢ nadziarna nie
| wiecej niz % 5 10 Jow
3. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych '
nie wiccej niz % 35 40 PN-B-06714-16
4. |Zawartoé zanieczyszczen orga-
| nicznych nie wiecej niz % 1 1 PN-B-06714-26
5. | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos$é catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 33 50




b) écieralnosé czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw nie wiecej
niz 30 35 PN-B-06714-42

6. Nasiakliwo$¢ nie wigcej niz % 3 5 PN-B-06714-18

7. Mrozoodporno$é, ubytek masy
Po 25 cyklach zamrazania nie
wigeej niz. % 5 10 PN-B-06714-19

8. Wskaznik noénosci W, mieszanki
Kruszywa nie mniejszy niz %
a) przy zagegszezeniu Jg> 1,00 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu J > 1,03 120 -

3SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do Wykonama podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzgtowych:
o uktadarck mieszanki, badZ réwniarek,
e walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy
mieszanki.{ w miej scach trudno dostgpnych np. przy studzienkach S$ciekowych badZ
kontrolnych, powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubl_]akl mechaniczne lub mate
walce wibracyjne ).
4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozié mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi,
W przypadku sktadania mieszanki na przy obicktowym placu skladowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszozeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materiatami.
SWYKONANIE ROBOT.
3.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podtoze— koryto wykonane jest
zgodnic .z ustaleniami projektu  budowlanego(zgodno§¢ w  planie i  porofilu)
~a takze =zachowana jest odpowiednia stabilno$¢ (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku uvktadania warstwy wzmacniajacej na istniejacej podbudowie- podbudowe nalezy
oczySci¢ 1 uzupelnié ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie 1 o$ drogi, okresli¢ rzgdne wysokosci wraz z
naciggnigeiem  sznurkéw  badZz  linek, ktére utatwia wlasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa. -
5.2.Wbudowanie i zagfgszczeme mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéei takiej aby jej
- ostateczna grubo$¢ po zaggszezeniu odpowiadata grubosci projektowanej
Grubosé jednej warstwy z Uwagi na zaggszezenie nie moze przekraczaé 20 cm,
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona 'w sposib zapewniajacy osiggniecie wymaganej
grubo$ci, wymaganych spadkéw a takze rzqdnych wysokodciowych  okreélonych
w projekcie.
Jezeli podbudowa sklada sie W1qce] niz jednej warstwy, to wymagania okre$lone wyzej dotyczyé
bgda kazdej z ukladanych warstw. Zwrdcié nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na



wlasciwa wilgotnosé mieszanki zblizona do optymalnej (dopuszezalna odchytka- 20% 1+ 10 %),
co zapewni nalezyte zaggszczenie.

Odbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
whasciwe] (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy robot.
Zageszezenie warstwy wbudowane] mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu zasady : ze
rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku poziemego od
krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrznej,

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przed przystapieniem do robét obowiazkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badain laboratoryjnych potwierdzajacych

.spelnienie wymagan okreélonych dla mieszanki z kruszyw famanych w punkcie 2.2.

6.1.Badania w czasie robdt.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowiazywal beda nastgpujace badania
przeprowadzone z czestotliwoscig :
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m” warstwy podbudowy
B) Wilgotnoé¢ zageszezonej mieszanki
-2 badania na jednej dziatce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m” warstwy podbudowy.
C) Zageszezenie warstwy- 1 proba na 1000 m>.
D) Badanie whasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czgstotliwoéeia; dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kruszywa spetniaé musi wihaSciwodci okre$lone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wladciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnoéé wplyna na nalezyte zageszezenie
zapewmniajace stateczno$é podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
cbowigzywaé beda pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidtowosé wykonanych
robét obejmujace :
1)Szeroko$¢ podbudowy - co 50 m
Szeroko$§¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze réznié sig
o wiecej niz : +10 cm, - 5 om.
Na jezdniach bez kraweznikoéw, szeroko§¢ warstwy utozonej podbudowy powinna by¢
wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezace] o co najmniej 25 cm Iub o wielkoéé
wykazang w projekcie budowlanym.
2)R6wnos¢ podluzna - tata 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Réwnosé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gldwnych
hiku poziomego.
Dopuszczalne rdznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczac + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszezalne rdznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gléwnych tulku



poziomego.

0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz
5 cm.

6)Grubos¢ podbudowy: - podezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m”.

-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’.
Dopuszezalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykenanej nie moga
przekraczad:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 cm
dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powicrzchnie podbudowy, ktére wykazuja odchylenia wigksze od dopuszczalnych okreslone w
punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylefi stwierdzonych w réwnosci podtuznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnodci rzgdnych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposdb okreslony nizej :

» naprawione micjsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe
podbudowy na gleboko$é nie mniejsza niz 10 cm.
¢ w zaleZznodci od stwierdzonych odchylei na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednic dodaé nowy material, a nastepnie doktadnic wyréwnaé i zagescié.

Po wykonaniu powyzszych czynnoéci przeprowadzi¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach

Adszeroko$é podbudowy ( oraz uksztattowania osi w planie )

B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na whasny koszt dokonadé naprawy w sposéb jak nizej:

e w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokoéci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelna grubodé, a
nastgpnie dolozy¢ wymagana ilo§¢ mieszanki kruszywa, powtdrnie wyrdwnad i zaggseic.
¢ w przypadku okreSlonym w poz. B:

Wykonawca zobowiazany jest usungé wade w sposob jak nizej :
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednia gleboko§¢ i uzupetni¢ nowym materiatem w
sposob taki aby grubo$é warstwy byla wlasciwa, wzglednie wykonaé spulchnienia ulozonej
- warstwy na gleboko$¢ min, 10 em i uzupelnienie 0dp0w1equ floSciag nowego materiatuy,
- wyréwnaé 1 zage§cié, Spulchmeme ulozonej warstwy 1 dodanie odpowiedniej ilosci nowego
materiatu w celu osiggniecia wymaganej grubo$ci warstwy podbudowy mozliwe jest pod
warunkiem, Ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych rzednych wysoko$ciowych badz
rownoscel podbudowy.
Po usunieciu wad omowionych w poz. A 1 B obow1qque wykonanic ponownych pomiaré6w
geometrycznych omoéwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w migjscach)
w ktorych Wykonywane byty roboty poprakaWe

70BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? warstwy podbudowy z kruszywa stablllzowanego mechanicznie
przy zatozonej w projekeie (przedmlarze) grubo$ci warstwy.

S8ODBIOR ROBOT.

‘Odbiér rob6t obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego z projektem



/przedmiarem robét/ przy czym spelnione byé musza wymagania wynikajace z badan
laboratoryjnych wbudowanych materialéw oraz pomiaréw geometrycznych z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robdt
~sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podloza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-roztoZenie mieszanki
-zageszezenie roztozonej mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiardw cech geometrycznych
potwierdzajacych prawidlowe wykonanie robot.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robdt az do czasu ulozenia
warstwy jezdnej nawierzchni.
WOPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczgce kruszyw mineralnych, badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obeych.
PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarn,
PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.
PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci
PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosei.
PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych .
PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie §cieralnoéci w bebnie Los Angeles
PN-8-061102 - Drogi samochodowe, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r,
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyiikacji techmiczne] sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcii warstwy §cieralnej o grubodci 4 cm

nawierzchni z mieszanld mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa; "Przebudowa

drogi gminnej Nr 003157T w miejscowodci Miotkowice (dzialka Nr 48) na odeinku 300 mb”,

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wchodzacy w sklad specyfikacji

istotnych warunkéw zamoéwienia przy zlecaniu robét w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacii i

odbioru robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania 1 odbioru robét polegajacych na

wykonaniu warstwy $cieralne] z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubodé warstwy po zageszczeniu - 4

cm

1.4.0kreslenia podstawowe,

1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM } - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodcig asfaltu fub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okre§lony sposdb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4.Podloze pod warstwe asfaliowa- powierzchnia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnik

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegoe asfaltu w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whadciwosei sg zgodne z recepta laboratoryjna,

1.4.8.0dcinek prébny - odeinek warstwy nawierzehni ( o dhlugo$el ¢o najumiej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu 1 uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.9 Kategoria ruchu (KR)- obcigzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach
obliczeniowych {100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR1 >12

KR?2 0d13do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 =>2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot,

Dotycza one w szezegdlnosci- odpowiedzialnodci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robdt, za
naleZyta jako$é i zgodnoéé wykonywanych robot z dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrong srodowiska, whasnoéci publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robét i.t.p.

2. MATERIALY.

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materialow,

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym ( predukowany przez zaktady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okre$lone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu 0 powyzsza normg posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu ; do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw




nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanic asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi speinia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadaé aprobate techniczng

W zaleznodci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé :

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2

~dla watstw §cieralnych - DE8O A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sig

Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw $cieralunych - DES0 A, B, C, DP30

-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE8O A, B, C, DP30, DP80

2.4.Wypelniacz,

Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania
okreslone w normie PN-8-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego 1 zastepczego. Przechowywanie
wypeiacza powinno byé zgodnie znorma jw.

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna

-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,

-dla pozostalych warstw — jw.

Dla kategorii ruichu KR 3 do KR 6

-dla warstw &cieralnych - wypetniacz podstawowy

-dla warstw pozostatych — jw.

2.5.Kruszywa.

W zaleznosci od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujace kruszywo :

A, Dla warstw Scieralnych.,
Wymagania w zaleznoéci od KR
Ip Rodzaj materiatu - or. normy ‘
KR1lubKR?2 KR 3doKR6
1. | Kruszywo tamane granulowane w/g
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego- skat magmowych | KLLI; gat.1,2 kL.LIT; gat. |
_ b) z surowca sztuczne (Zuzle) _ iw kl.I; gat. 1
2. | Kruszywo lamane zwykie
| w/PN-B-11112 : 1996 k1.LI; gat 1,2 -
3. | Grys i.zwir kruszony z naturalnie ' :
rozdrobnionego surowca skalnego _ k1.LIT; gat. 1,2 k1.I; gat. 1
w/ WT/MK - CZDP 84
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 gat. 1,2 -
B. Dla warstw pozostatych :
_ o ' Wymagania w zaleznosci od KR
- Lp | Rodzaj materiahu - nr, normy - -
| | | KR 1 lub KR 2 KR 3 doKR 6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego - {KLLIT; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
b) z surowca sztuczne o (zuzle) "w k. T;at.]




2. | Kruszywo lamane zwykle
w/ PN -B-11112: 1996 kl1.LIT;at 1,2 -
3. | Grysizwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego k1.LIL; gat. 1,2 k1.LI; gat. 1,2
w/ WT/ MK - CZDP 84
4, Piasek w PN-B-11113 : 1996 at. 1,2 -

Sktadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak

urzadzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak rowniez

zmigszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi speinia¢ wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :

1974

2.7.Emulsja asfaltowa. .

Stosowaé nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawea rob6t dysponowaé musi sprawnym sprzgtem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robét przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzgtowe - maszyny musza spelniaé nastgpujace wymagania

3.2, Wytwornia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwomia mas o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajace

wiadciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze sig odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikow. .

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwornia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed ntratg temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sie bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie
o wydajnoéci podobnej do wydajnoei wytworni i posiadajacej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zaloZonej grubosei

a takze z zaloZong niweleta w przypadku robdt prowadzonych w/g projekiu budowlanego.

-podgrzewana plyte wibracyjng do wsigpnego zaggszczenia.

Ponadto uktadarka winna posiada¢ mozliwo$é dostosowania stotu do szerokoéei wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robdt polowa jezdni, jak rowniez uktadania nawierzchni na catej szeroko$ei jezdni w

przypadku wykonywania robdt na odeinku wylaczonym z ruchu.

3.4 Walce do zageszezenia,

Do zageszczania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane 7 przednig osia gladka wibracyjna i tylng ogumiona,

Zaleca sie uzywad do zgeszczenia warstw nawierzehni zestawu walcy

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego redniego - do wygtadzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilZzania powierzchni watéw stalowych przy uzyciu plynéw w celu niedopuszezenia

do przyklejania mieszanki do powierzchni waty.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takZe urzadzenia

umozliwiajace regulacje ciénienia w czasie watowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwodci drgan i sity wymuszajacej.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzetem innym jak :




-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pita do obceinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania préb z utozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, fata 4-ro metrowa, klin, tadma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0gélne wymagania dotyczace transPortu. .

Wykonawea robét zobowigzany jest do stosowania $rodkéw transportowych , dostosowanych do
bezpiecznego przewozu materialow, gwarantujacych, z¢ przewozZone materialy nie beda narazone na utrate
wiasciwosci, ktére moga spowodowaé obnizenie jako$ci robot.

4.2. Transport materialow.

4,2,1, Asfakht.

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltéw
drogowych moze odbywaé sie :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w begbnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych,

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przew6z polimeroasfaltu odbywaé si¢ moze zgodnie z zasadami okre$lonymi w TWT - PAD - 97 IBDIiM
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypehiacz.

Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosci odbiorey moze byé odbierany

-w stanie luZnym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozZony dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu posiadajgcymi zabezpieczenie przed

zawilgoceniem 1 uszkodzeniem opakowania,
4.2.4. Kruszywo,
Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami. _
4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumiczne;j.
Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé sig musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkéw jak nizej :
-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladoweze o fadownosci minimum 10 Mg wyposazone w
przykrycia ladunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasic przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-c7as transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymagane] temperatury mieszanki przy wbhudowaniu,
-zaleca sig stosowanie samochoddéw - termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewania
5.WYKONANIE ROBOT. _
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt skladu mieszanki tnineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw, potwmrdzonej przez niczalezne uprawnione laboratorium.
Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:
~doborze sktadnikéw mieszanki mineralno- -asfaltowej dostosowanej do kategoril ruchu.
-doborze optymalnej iloéci asfaltn
~okredleniu jej whasciwodei 1 poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi Krzywa uziartienia
mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. ‘ :




5.2.1.Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw §cieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznoéci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takZe orientacyjne zawartoécei asfaltu podano
w tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck miineralnych do warstw Scicralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach donr 1 donr 7.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony
na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania
okre§lone w tablicy 2 1p. od 1 do 5 Wykonana warstwa &cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé
wymagania okre§lone w tablicy2 lp.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy &cieralngj z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych graniczaych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR1IlubKR?2 : odKR3doKR 6
sit #, mum Mieszanka | mineralna, mum
Zawartod | od 0 od0do| od0do| ,dO od 0 od 0 od 0
asfaltu do lub od lubod | do20 | do? do 16 | dol2
An An B3
Przechod
preee. 100 100 | 100
20,0 88-1 | 100 88-1 | 90-10 100
16.0 78-1 90-1 78-1 | 67-1 90-1 | 100
12,3 68-9 80-1 68-8 | 52-8 80-1 | 87-10
9.6 59-8 69-10 | 100 59-7 | 38-6 70-8 | 73-10
8,0 54-8 62-9 90-10 54-6 1 30-5 63-8 | 66-89
6,3 48-7 56-8 78-10 48-6 | 22-4 55-7 | 537-75
4.0 40-7 45-7 60-10 39-5 | 21-3 44-5 | 47-60
2,0 29-5 35-6 41-71 29-3 | 21-3 30-4 | 35-48
zawartod
ziarn > (41-71} | (36-6 (29-539) | (62-7 | (64-7 | (58-70) | (52-6
0,85 20-4 26-5 27-52 20-2 | 20-3 18-2 | 25-36
0.42 13-3 19-3 18-39 132 | 17-3 12-2 | 18-27
0,30 10-3 17-3 15-34 10-1 | 152 10-1 | 16-23
0,18 7-23 13-2 13-25 7-12 | 12-2 8-15 | 12-17
0,15 6-20 12-2 12-22 6-11 | 11-2 7-14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 8-12 5-7 10-1 6-9 7-9
Orientacyjna
zawartodé
asfaltu w 5,0-6,5 | 5,0-6, 55-6,5 | 4,5-5,] 4,3-5 4,8-6,0 | 4,8-6-
MMA, %
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM




Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec MMA
L Wlasciwoscl i warstwy $cieralnej z F3A
w zaleznoéci od kategorii ruchy
KR1lubKR2 KR3doKR6
1 Modut sztywnosci pelzania", MPa nie wymaga sig >14,0 (=18)"
2 Stabilnoéé prébek wg metody Marshalla w > 5,57 >100"
temperaturze 60 C, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do4,5
4 Wolna przestrzes vv prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach 0d75,0d0900 od 78.0 do
jw., % 86,0
6 Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
~ od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0d 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 Wskaznik zaggszezenia warstwy, % > 98,0 > 08,0
8 Wolna przestrzed w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3.0 do 5,0
1 j oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcije -
zeszyt ar 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA,

2) probki zaggszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zaggszezone 2 % 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzaca, wyréwnawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw

wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na

rysunkach 8 do 13.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie prébek wykonanych wg

metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawceza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawcze]
i wzmacniajace] z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu.

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosel od kategorii ruchu
sit
, Tm
KRI lub KR2 | KR3 lub KR6
Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 0 ado 0d 0 0d9do
do 20 do-16 | do25 do 20
25,0 100 84-100 100
20,0 87-100 100 75-100 87-100 100
16,0 75-100 88-100 100 68-90 77-100 87-100
12,8 65-93 78-100 §5-100 62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 70-100 55-74 56-81 67-89
8,0 52-81 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 55-76 43-63 45-67 54-73
4,0 40-67 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 30-55 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawartosc
;%”r; >m (45-70) | (46-70) (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 14-28 18-38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 925 5-12 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w MMA, 4,3-5,8 4,3-5,8 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 4,3-58
%m/m .
1) Tylko do warstwy wyrbwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmachiajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do 13




Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawcze] oraz

wzmacniajacej.
Wymagania wobec MMA, warstwy
I.p. Wiadciwosci wiazace], wyrdwnawcze
' 1 wzmacniajacej w zaleznoéci od
Kategorii ruchu
KR1lubKR?2 odKR3doKR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania® , MPa nie wymaga sie >16,0 (>22)%

2 | Stabilnoéé probek wg metody Marshalia w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 (= 6,0)? =110
uderzen ubijaka, kKN

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzefs w probkach jw., %(v/v) 0od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniw:
od 0 mm do 12,8 mm . od 3,5de 5,0
od 0 r11m do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm ' - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) - ' od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej,

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszanin cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie

wymaganej temperatury sltadnikéw jak réwnies gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dozowanie sktadnikow w tym réwniez dozowanie wstgpne powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane -

sktad mieszanki zgodny z receptura,

Dopuszeza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu pod warunkiem uwszglednienia zmian gestodci asfaltu

uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie

- skiadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.



Tolerancje dozowania sktadnikdw mieszanki moga wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + - 2% w stosunku do
masy sktadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie nzupehiajace lepiszcze §rodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i ilociach okreSlonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z dopuszezalng tolerancja + - % 5 'C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié¢ : od 140° C do 165°C

- dia polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wiadciwa temperature . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lacznie z dodanym
wypelniaczem nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznoéci od uZytego asfaltu powinna wynosié : od 135 °©
Cdo165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaitu - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zarob probny. :

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowiazany jest do wykonania zarobu prébnego, ktdry ma na celu upewnienie sig, Ze produkowana
mieszanka przewidziana do whudowania bedzie zblizona, badZ zgodna z recepta.

Prawidtowosé skladu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona byé powinna po wykonaniu stosownych
badan laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
( podbudowe ) dopuszcza si¢ w zalezno§ci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastgpujace tolerancje
procentowej zawartoéei poszezegdlnych sktadnikéw w stosunku do skladu zaprojektowanego okreslonego
w recepcie:

Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drog o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowe;.
KRI11ub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5; 25; 20; 16; 12,8; 9,6; 8; 6,3; 4 ;2. +-5,0 +-40
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +- 3,0 +-2,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach
# 0,075 mm +-2,0 +-1,5
4. | Asfal +-0,5 +-0,3

5.5.Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podtoza przed uloZeniem warstwy musi by¢ oczyszczona i sucha.

Nierdwnobel podtoza pod warstwy asfaltowe w zalezno§ci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga,
byé wieksze od wartosci okreslonych w mm ponizej .



Podloze od warstwe
Lp. Klasa drogi Scieralng WIazacd, |
wzmacniajaca
L. Drogi klasy A, S, GP 6 9
2. Drogi kiasy Gi Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place 1 parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych wyzej, podloZze musi byé wyréwnane
poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy wyrownawczej,
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaitowego w zaleznodei od podioza, oraz
zastosowanego lepiszcza, powierzchnia podioza musi by¢ rdwnomiemie skropmna llo&¢ lepiszcza
w kg / m* po odparowaniu wody z emulsji Tub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
~podbudowa tluczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - 0d 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzehnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czotowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepnodé i szczelno§é warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrgbie urzgdzenia,
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe.
Kazda vloZzong warstwe nalezy skropic’ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed uloZeniem
nastqpnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia rquzy warstwowego. Tlo§é lepiszeza w
kg / m *po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosié ;
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
wyréwnawcza i wzmacniajaca -0d0,3do0,5
-asfaltowa w-wa wigZgca -0d 0,1do0,3
Skropienie warstw jw, powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajgcym na odparowanie
wody z emulsji, bad/ ulotnienic uplynniacza z asfaltu. W zaleznosei od ilofci lepiszeza uzytego do
skropienia czas wyprzedzenia wynosié winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszeza powyzej 1 kg /m >-2 godz. ~ przy iloci lepiszeza 0d 0,5 do 1 kg Im >
-0,5 godz. - przy ilosci lepiszeza od 0,2 do 0,3 kg/ m
5.7.Warunki przystapienia do robét.
Uktadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sig odbywaé przy okre$lonych warunkach
atmosferycznych i stanie poditoza
-niedopuszczalnym jest ukfadnie warstw na mokrym podlozu, podczas opaddéw atmosferycznych, oraz
silnego wiatru przekraczajacego 16 m/ s.
~warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ¢ C - przy grubosci warstwy wiekszej niz 8 cm.

+10 ° C - przy grubo$ci warstwy mniejszej lub rdwnej § cm.
Wykonawca robét zobowiazany jest do wykonania 1 stosowania projekiu organizacji ruchu zardwno przy
prowadzeniu robot bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( wlicy )
na ktérym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstale ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze byé wbudowywana jedynie ukladarka wyposazong :
-~w uktad z automatycznym sterowaniem grubodci ukladane] warstwy, a takie utrzymaniem zadanej
niwelety zgodnie z projektern budowlanym w przypadku budowy bad? przebudowy drogi (ulicy ).
-sprawng po podgrzewana ptyte wibracyjna -
Zaleca sig aby ukladanic warstwy nawierzchni odbywalo sig w spos6b ciggly, bez przestojéw, z jednostajng
predkoécia w granicach 2 -4 mb na minute.




Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna byé niZzsza od minimalnej_temperatury okre$lonej
w punkcie 5.3.

-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zaggszczenie ulozone] warstwy mieszanki powinno nastapi¢ bezzwiocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé sig od krawedzi jezdni ku osi jezdni.

Na walowang warstwe najezdzaé nalezy kolem napedowym, manewry walca musza by¢ ptynne na odeinku
uprzednio zageszezonym. Predkosé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna byé w granicach
2 -4km/ godz. i4-6km/ godz. w dalszej fazie. _

Zaggszczenie wloZonej warstwy uwaza sig za zakonczone wowczas gdy osiagnigty zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia,

Zabroniony jest postd] walcy na warstwie uprzednio uloZzonej gdyby postdj powodowal pozostawienie
odciskdw i deformagii.

Zlacza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokosel jezdni, bez wydtuzania jednej
polowy.

Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 em.
Zlacza musza by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy muszg by¢ w jednym poziomie,

Z¥acza podiuzne i poprzeczne winny byé rdwno obeigte, a powierzchnia ztacza winna by¢ posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepna tasma asfalto- kaunezukowa.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0gdlne zasady kontroli i jakoSci robét.

Kontrola warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badaf w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robot - badania w czagie trwania robét

-badania po zakoficzeniu ukladania warstw nawierzchni.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét. '

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypelniacza i kruszyw.

Badania materialdw, recepte potwierdzong przez uprawnione niezaleine laboratorium musi przediozyé do
akeceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.3.Badania w czasie prowadzenia robot.

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykazano ponizej:

Czestotliwosé badan Minimalna
Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
robocze;.
L. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkceji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 proby przy prod. ponad 500 M
2. Whasdciwoscl asfaltu dia kazdej dostawy ( cystern )
3. ‘Whasciwodcl wypetniacza 1 prébana 100 M
4, Wiasciwosei kruszywa przy kazdej zmianie,
5. Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno- asfaltowe’ dozdr ciagly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania.
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. Wiasciwosel probek mieszanki mineralno-
asfaltowej obranej w wytwdrmi. jeden raz dziennie.




Badania wymienione w poz. 1 i 8 moga by¢ wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - S - 04001
: 1967, ktéra ma wykazaé ewentualne rozbicznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w wartociach procentowych podano

w p-cie 5.4, Dopuszeza sig przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wladeiwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okre$lié penetracje oraz temperaturg migknienia.

6.3.4.Badanie wlaSciwo$ci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzié badanie przynajmniej jednej proby, ktéra

obejmowac bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé.

6.3.5.Badanie wladciwodci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze byé przeprowadzony

w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna

by¢ powinna z zapisem w recepcie 1 nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno- asfaltowej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odczytu, Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w migjscu wbudowania nie moze by nizsza od okre$lonej w punkeie 5.8. SST.

6.3.8.8Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenic wygladu mieszanki polega na ocenie wizualne] w czasie produkeji, zatadunku

i rozladunku, oraz wbudowania. _

6.3.9. Wlasciwodci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wilasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okre§laé na prébach zaggszezonych( wyeietych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie byé powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancii jak

w punkeie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosei warstw nawierzchni z  mieszanki

mineralno-bitumicznej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomlarow

Czestotliwo§¢ oraz zakres badaf i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

okresla pomzsze zestawienie,

Lp. " Badana cecha M1n1ma19a czgstotliwodé badad
i pomiarow.
1. | Szeroko&¢ wykonanej warstwy . 2 razy na kazde 500 mb
. Kazdy pas ruchu planografem, fub lata
2. | Rownosé podiuzna warstwy. 4 metrowa i klinem z czestotliwoéeia
- ' co 10 mb.

3. | Rowno&¢ porzeczna warstwy nie rzadzie] niz co 5 mb

4. | Spadki poprzeczne warstwy ' nie rzadziej niz co 50 mb

5. | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podiuznej
_ NI 1 poprzecznej oraz usytuowania osi

6. | Uksztalttowanie osi w planie _ wedhug dokumentacji budowy




7. | Grubosé warstwy 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu

8. | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dhugoéé ztacza
.| Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugosd
10. | W lad warstwy ocena ciggla

W dwoch przekrojach 3 prébki (w osi i na

11, | Zageszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb

12. | Wolna przestrzen w warstwie Jjw.

6.4.2.8zerokos¢ warstwy,

Szeroko§¢  warstwy  §cieralnej =z mieszanki mineralno-bitumicznej powinna byé zgodna
z dokumentacjg projektows ( przy przebudowie ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szeroko§¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni
asfaltowej ponizej warstwy $cieralnej nie ograniczone] krawegznikiem lub  opornikiem
w nowej konstrukeji nawierzehni powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubodé warstwy na
niej potozone], nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy
BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartosci okreSlonych w mm jak nizej

Ulozona warstwa
1
ip Klasa drogi fcieralna | wiaZaca EJ-Z:SZC
1. | Drogi Klasy A, S, G P 4 6 9
2. | Drogi klasyGiZ 6 9 12
3. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 |13

Rownosé warstwy §cieralnej w profilu poduznym powinny byé mierzone planografem w sposéb ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar roéwnoéci podhuzny moze byé wykonany znormalizowana tatg
4-ro metrowa i klinem z czestotliwosdeiag okredlong w punkcie 6.4.1.1p 2.

Dopuszcza sie 15 miejsc na 1 km badanej réwnodci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnoéci w
przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.

Powyzsze ustalenia dotyezy¢ beds réwniez pomiaru réwnosei poprzecznej nawierzehni.

Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnoéci podtuznej wykonany byé musi planografem.

Nieréwnodci dla warstw ponizej Scieralnej przekraczajace warto$ci okre§lone wyzej muszg byt
zlikwidowane poprzez dodatkowe wyréwnanie mieszanka badZ poprzez frezowanie,

6.4.4.Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odeinkach prostych pomierzone byé musza z
czestotliwoscia okreélong w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny by¢ pomierzone w
miejscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przej$ciowej

-poczatek tuku poziomego

-§rodek uku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejciowe] - poczatek spadku dwustronnego .

Dopuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysoko$ciowe, uksztaliowanie w planie. '

Dla odcinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana




bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych w
projekcie .

Rzgdne wysokociowe w osi jezdni 1 krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancia
+-lcm.

0% drogi (ulicy } powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.

6.4.6.Grubosé warstwy.

Grubo$¢ uktadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badZz warunkami technicznymi
(przedmiarem).

Grubo{¢ rzeczywista uloZonej warstwy po zageszezeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci
zalozonej.

6.4.7.Z1acza podluine i poprzeczne, krawedZ, obramowanie.

Zlacza w nawierzehni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji nawierzchni wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie
o min, 15 ¢m.

Ztacza musza byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Warstwa
$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak whazy, wpusty) powinna wystawaé od 3
do 5 mum ponad ich powierzchnie . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzita
konieczno$é obcigeia (ze wzglgdu na réwnodé, lub uzyskanie wymaganej szeroko$ci) musza byé pokryte
asfaltem,

6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.

Badanie zageszczenia i okre§lenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na prdbach wycietych
znawierzchni . Minimalna ilo&¢ wycietych préb okreélona zostata w punkeie 6.4.1 Lp. 111 12.

Do wycigcia prob z nawierzehni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra zapewnia nienaruszona
strukture préby.

Wskaznik zageszezenia ulozonej w-wy Scieralnej nawierzchni powinien osiagnaé minimum 98 %
i winien by¢ 1gcznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okre$lony w recepeie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.

Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywaé jednolitq teksturg, bez widocznych migjsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spgkanie badz pory czy tez uszczenia.

7.0BMIAR ROBOT.

J ednostkq obmiarowa przy wykonaniu robét nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m* wykonanej warstwy nawierzchni przy zatoZzonej grubodci,

-1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltoweJ - przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej (wyrdwnawczo-
wzmactiajace;)

8.0DBIOR ROBOT.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg i SST jezeli wszystkic pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji w/g pkiu.6 i PN-8-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PELATNOSCI.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m ® warstwy nawierzchni z betonu- asfaltowego o projektowanej grubodci (lub
wbudowania 1 Mg mieszanki w warstwie wyroéwnawczej) obejmuje

-prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

-oznakowanie robot w trakeie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy robotach z
utrzymaniem ruchu, badz projekiu oznakowania przy wytaczeniu odcinka drogi z ruchu,

-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowe]j wraz z przygotowaniem podioza( oczyszczenie, skropienie,
przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzedn w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skladu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,

-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiaréw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego,



10.PRZEPISY ZWIAZANE. !
10.1.Normy.

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka.

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych. .

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

drogowych,

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltoéw drogowych.

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badati mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.

9.PN-S5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.

10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem 1 tata,

10.2.Inne dokumenty.

12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych { pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
13.Tymezasowe wytyezne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997,

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDIiM, Warszawa, 1999,

15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw 1 Zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  przeznaczonego do  nawierzchni  drogowych
CZDP, Warszawa,1984.

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéei na odksztatcenia !
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i moduhy sztywno$el mieszanek mineralno- i
bitumicznych metodq pelzania pod obcigZzeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM, warszawa, 1995, ]

17 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie !
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r, poz. 430).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY



1LWSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiot ninicjszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy naprawie
poboczy gruntowych przy realizacji przedsigwzigeia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej
Nr 003157T w miejscowoéci Mlotkowice (dziatka Nr 48) na odcinku 300 mb”.
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robodt
polegajacych na uzupelnieniu / umocnieniu poboczy drogi materiatem kamiennym frakcji
0/31,5 wraz z zaggszczeniem, Srednia gruboé¢ warstwy po zageszezeniu 15 om,
1.4. Ogdéine wymagania dotyczace robét.
Wykonawea robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnodé
z dokumentacja projektowa , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
2MATERIALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzyé nalezy materiatu kamiennego frakeji
0-31,5mm dowiezionego do miegjsca wbudowania érodkami transportowymi.
Dowieziony materiat kamienny moze zawiera¢ niewielkie ilosci zanieczyszczeh gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznoéci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewoZne zbiorniki na wodg
- iInny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
4TRANSPORT.
transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywaé si¢ dowolnymi srodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami
SWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robot w pasie drogowym. '
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robdt przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupelnienie zanizonych poboczy materiatem kamiennym 1 zageszezenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy. '
Obejmuje usunigcie z naprawionych powierzchni zanieczyszezeh ( galezie, kamienie, liscie
1inne elementy np. znaki drogowe.
Usuniecie pachotkéw 1 znakdw drogowych na czas robdt Wykonawca uzgodni z inspektorem
nadzoru,
Nalezy réwniez odwodni¢ naprawiong powierzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania
zastoisk wodnych przez wykopanie rowoéw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebieni w poboczu nalezy spulchnié¢ grunt w miejscu
naprawy na gh. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzié¢ grunt podtoza do
odpowiedniej wilgotnosei.
Nastgpnie nalezy wypetni¢ zaglgbienie gruntem ( materialem ) o wilgotnoéci optymalnej
1 zaggsci¢ wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej 0,98.
Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednia, réwnos¢ i spadki,
zgodnie z parametrami geometrycznymi istnicjacego pobocza.
Uzyty do naprawy materiat kamienny powinien byé zaakceptowany przez Odbierajacego



5.2.3.Uzupehienie poboezy i profilowanie.

Na uzupelnienie poboczy Wykonawca zuZzyje material zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Spadek poprzeczny pobocza po uzupehieniu 4 — 6 %

Material kamienny o wilgotnoéci optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca
réwniarki, lub recznie,

Zageszezenie nasypanego i wyproﬁlowanego materiatu nalezy wykona¢ mechanicznie
Zageszezenie nalezy prowadzi¢ od krawedz pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni,
pasami ,,na zaktad”.

Zageszezona powierzchnmia powinna by¢ rowna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny
zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiadaé §ladow kot po walcach,

Wiskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98 i zbadany wg.BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniccia gruntu ze skarp o ile w trakcie roboét

zostal on tam przesunicty oraz do ponownego ustawienia usunigtych na czas robdt np.
pacholkdéw czy innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Badania materialow,

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzi¢ badania
materialéw przewidzianych do wykonania napraw poboczy 1 uzyskaé na nie akceptacje
inspektora nadzoru.

6.2.Zakres i czestotliwo$¢ badan i pomiardéw.

Badanie wilgotno$ci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie

Badanie wskaZnika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 ki

Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m

Pomiar réwno$ci poprzecznej i podtuzne] tata 4 - metrowa - co 50 m.

Szerokos¢ pobocza - nie powinna si¢ rdézni¢ o wigeej niz + 10 cmi -5 cm

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje :

- spadki poprzeczne -+-1,0%

- 1OwWno$¢ poprzeczna i podtuzna - prze§wit maksymalny pod tatg nie wiekszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jako$ci robét obejmuje ;

- oceng wizualng robdt

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja, SST i poleceniami inspektora
nadzoru.

70BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1m® naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem

1 obmiarem w terenie.

S8SODBIOR ROBOT.

Odbior robodt odbywa sie na podstawie kontroli Jakoscn 1 1lo$eci wykonanych robét oraz ich
zgodnosci z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru.

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koficowemu, ktéry jest dokonywany
po zakonczeniu rob6t i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawee robét do odbioru,
9PODSTAWA PLATNOSCL

Platnoé¢ za 1 m” naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakodei robot, na podstawie pomiaréw . i badan kontrolnych.

Nlo§é wykonanych robdt nie moze byé ilodcia mniejsza niz zapisane w przedmiarze robot.
Cena wykonania rob6t obejmuje :

- dowéz materiatow

- rozécietanie materiatu i wyprofilowanie poboczy



-zaggszcezenie nasypanego materiahy

- oznakowanie robo6t

- badania 1 pomiary kontrolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolgjowe. Roboty ziemne.

- ,» Instrukeja oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zat. do nr 24.

PN-B-11111 -, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
1 mieszanka”,
PN-B-11112 - ,, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”

PN-B-11113 - ,,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1WSTEP.
1.1.Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa
drogi gminnej Nr 003166T w migjscowoéci Hucisko na odcinku 300 mb”,
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robot
polegajacych na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosé
warstwy po zageszczeniu 10 cm
1.4.0kreslenia podstawowe,
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnoéei.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszezone] mieszanki stanowiace] warstwg noéna konstrukcji nawierzchni drogi
(ulicy).
1.5.Wymagania ogoélne dotyczace robot.
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako&¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
7 dokumentacja projektowa, Szczegblows Specyfikacja Techniczng i poleceniami
inspektora nadzoru.
MATERITALY,
2.1.Wymagania ogdlne. _
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw {amanych stabilizowanych mechanicznie
jest kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nic moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladancj
podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen 1 bez domieszek gliny.
2.2.Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszezegdlnienie Wymagania dla podbudowy | Badania wedtug
Wiasciwosci Zasadniczej |Pomocniczej

I. Zawarto§¢ ziaren mniejszych

Niz 0,075 mm % 2do 10 2.do 12 PN-B-06714-15
2. Zawarto§¢ nadziarna nie :

wigcej niz % 5 10 jow
3. Zawarto§¢ ziaren nieforemnych

nie wiecej niz % 35 40 PN-B-06714-16
4. Zawarto$¢ zanieczyszezen orga-

nicznych nie wigcej niz % _ | IR PN-B-06714-26
5. Scieralnodé w bebnie Los Angeles




a) scieralnos¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35 50

b} $cieralnos$é czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw nie wiecej
niz 30 35 PN-B-06714-42

6. Nasigkliwoé¢ nie wigeej niz % 3 5 PN-B-06714-18

7. Mrozoodpornosé, ubytek masy
Po 25 cyklach zamrazania nie
wiecej niz % 5 10 PN-B-06714-19

8. Wskaznik noéno$ci Wyes mieszanki
Kruszywa nie mniejszy niz %
a) przy zageszezeniu J;> 1,00 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu J;> 1,03 120 -

3SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoécia korzystania z niZzej wymienionych
jednostek sprzetowych:
o ukladarek mieszanki, badz réwniarek,
e walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy
mieszanki.{ w miejscach trudno dostgpnych np. przy studzienkach §ciekowych badz
kontrolnych, powinny by¢ stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne ),

" 4TRANSPORT. .
Mieszanke kruszywa przewozié mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymii.
W przypadku sktadania mieszanki na przy obiektowym placu sktadowym zwracaé uwage na
zabezp1eczen1e przed zanieczyszczeniem, nad;tmernym zawilgoceniem, przemicszaniem
z innymi materiatami.

SWYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze- koryto
wykonane jest zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego(zgodno$¢ w planie i porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno§é (wymagany wskaznik zageszczenia),
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajacej na istniejacej podbudowie- podbudowe
nalezy oczyécié i uzupelnié¢ ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie 1 0§ drogi, okre$hi¢ rzedne wysokoci
wraz z naciagnicciem sznurkéw badz 11nek ktére ulatwia wladciwe uldadanie warstw
z mieszanki kruszywa. - :

. '5.2.Whbudowanic i zageszezenie mieszanki,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej gruboéci takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszezeniu odpowiadata gruboéci projektowanej

Grubo$é jednej warstwy z uwagi na zageszczenie nie moze przekraczaé 20 cm.

‘Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganej
grubosci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreSlonych



w projekcie.
Jezeli podbudowa skiada si¢ wiecej niz jednej warstwy, to wymagania okreSlone wyzej
dotyczy¢ beda kazdej z uktadanych warstw. Zwr6cié nalezy uwage w czasie zageszezenia
warstw na whadciwg wilgotnoéé mieszanki zblizona do optymalnej (dopuszezalna odchytka-
20% i+ 10 %), co zapewni nalezyte zageszczenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
wlasciwej (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy
robét. Zageszezenie warstwy wbudowangj mieszanki wykonywad nalezy przy przestrzeganiu
zasady : ze rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku luku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrzne;j.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystapieniem do robdt obowiazkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca
produkowania mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych
potwierdzajacych spetnieniec wymagan okre§lonych dla mieszanki z kruszyw ftamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robdt.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowiazywaé beda nastgpujace badania
przeprowadzone z czestotliwoscia :
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy
B) Wilgotnoéé zageszezone mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy.
C) Zageszezenie warstwy- 1 préba na 1000 m”,
D) Badanie wladciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoseia : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Whbudowywana mieszanka kruszywa spelniaé musi wiasciwosci okreSlone w tabeli
w p-cle 2.2, a wlhadciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnod¢ wplyna na nalezyte
zageszezenie zapewniajace statecznos$é podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla
wykonanych warstw obowiazywaé beda pomiary cech geometrycznych potwierdzajace
prawidtowos$¢ wykonanych robdt obejmujace :
1)Szerokoéé podbudowy - co 50 m
Szerokoé¢ wykonane] podbudowy od zatozonej w projekcie nie moze réznié sig
o wiecej niz : +10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw, szerokos¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wicksza od szerokodci warstwy wyzej lezace] o co najmnigj 25 ¢cm lub o wiclkoé¢
wykazana w projekcie budowlanym.
2)Réwnoé¢ podiuzna - fatg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Réwnosé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczad:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
-~ 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtoéwnych
hku poziomego.
Dopuszczalne roznice ( tolerancja ¥ od wymaganych nie mogg przekraczaé + - 0,5%



4)Rzedne wysokoSciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm,
5)Uksztattowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gléwnych tuku
poziomego.
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigegj niz 5 cm.
6)Gruboéé podbudowy: - podezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m*.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m”.
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczad:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami pedbudowy.
Powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja odchylenia wigksze od dopuszezalnych okreslone
w punkeie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonaweg na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w rownoéci podhuingj, spadkach poprzecznych
1 niezgodnosci rzednych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okre$lony nizej
¢ naprawione migjsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwal warstwe
podbudowy na gltebokosé nie mniejszq niz 10 cm.
¢ w zalezno$ci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdjaé nadmiar
 kruszywa, wzglednie dodaé nowy material, a nastgpnie doktadnie wyréwnaé i zageécié.
Po wykonaniu powyzszych czynno$ci przeprowadzi¢ nalezy ponownie pomiary
sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokosé podbudowy ( oraz uksztattowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.
. Wykonawca zobowiazany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposéb jak nizej:
* w przypadku okreslonym w poz. A:
Do potowy szerokosei pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng gruboéé
a nastgpnie dotozy¢ wymagana ilogé m1eszank1 kruszywa, powtornie wyrownac 1 zaggscic.
e wprzypadku okre§lonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usunaé wade w sposob jak nizej :
Wybra¢ wadliwie wykonana warstwe na odpowiednia gleboko$¢ 1 uzupehmié nowym
materialem w sposob taki aby grubodé warstwy byla wlasciwa, wzglednie wykonad
spulchnienia ulozonej warstwy na glgbokodéé min. 10 c¢m i uzupehienie odpowiednis,
ilodcia nowege materiatu, wyréwnaé i zaggscié. Spulchnienie utozonej warstwy i dodanie
odpowiedniej ilo$ci nowego materialu w celu osiagniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstgpstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badz réwnosci podbudowy.
Po usunigciu wad oméwionych w poz. A 1 B obowiazuje wykonanie ponownych pomiaréw
. geometrycznych omdéwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w mlejscach)
w ktérych wykonywane byiy roboty poprawkowe



70BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 m® warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przy zalozonej w projekcie (przedmiarze) gruboséci warstwy.
88ODBIOR ROBOT.
Odbiér rob6t obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy czym spelnione by¢é musza wymagania wynikajgce
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialéw oraz pomiaréw geometrycznych
zuwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancii.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenic i ewentualne przygotowanie podloza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-roztozenie mieszanki
-zageszczenie rozlozonej mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiardéw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidtowe wykonanie robot.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
utozenia warstwy jezdnej nawierzchni.
IOWPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszcezen obeych.
PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.
PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztattu ziam.
PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.
PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasiakliwosci
PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczen organicznych .
PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie §cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej




1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szezegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukeji warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm

nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa; "Przebudowa

drogi gminnej Nr 003166T w miejscowosci Hucisko na odcinku 300 mb™.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wchodzacy w skiad specyfikacii

istotnych warunkéw zaméwienia przy zlecaniu rob6t w formie przetargu, okredlajacy warunki realizacji

i odbioru robdt wymienionyeh w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robét polegajacych na

wykonaniu warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubod¢ warstwy po zaggszezeniu -

4 cm

1.4.0Qkreslenia podstawowe,

1.4.1.Mieszanka mineralna { MM ) - mieszanka kruszywa 1 wypehiacza mineralnego w okre$lonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodcig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposdb, spehiajaca okreslone wymagania.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywaniu woda, moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia przygotowana do utozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnik

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whaéciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.8.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzehni ( o dlugoéei co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzeto i uzyskiwanych
parametrdw technicznych robot.

1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach
obliczeniowych {100 kIN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR?2 0d13do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR53 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.10,Pozostale okre§lenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0go0lne wymagania dotyczace robét,

Dotycza one w szczegblnobei- odpowiedzialnoei wykonawey: za zabezpieczenie prowadzonych robét, za
nalezytg jako$¢ i zgodnoéé wykonywanych robdt z dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrong $rodowiska, wlasnodci publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robot i.t.p.

2 MATERIALY.

2.1.0go6lne wymagania dotyczgce materiatow,

2.2 Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaktady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreélone
w normie PN - EN - 12591 : 2002. 7 7

Asfalt drogowy produkowany w oparciu 0 powyzszg normg posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw




nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6.
2.3.Polimeroasfalt.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadaé aprobate techniczng .
W zaleznodci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé :
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
~dla warstw §cieralnych - DERO A, B, C, DP8O0 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sig
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
o dla warstw Scieralnych - DESO A, B, C, DP80
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DES0 A, B, C, DP30, DP80
2.4. Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania
okre$lone w normie PN-8-96504 : 1961 dla wypeliacza podstawowego i zastepezego. Przechowywanie
wypeliacza powinno byé zgodnie z normg jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw scieralnych - wypehiacz podstawowy lub zastepezy (pyty z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy
-dla warstw pozostalych — jw.
2.5.Kruszywa.
W zaleznoéei od kategorii ruchu i wykonywanych watstw stosowaé nalezy nastepujace kruszywo :
A, Dla warstw §cieralnych,

Wymagania w zaleznodci od KR

Tp Rodzaj'materia]:u - Lf. normy
' KR1lubKR2 KR3doKR 6
1. | Kruszywo lamane granulowane w/g
| PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego-skal magmowych KILIIT; gat.1,2 kl.LLII; gat. 1
b) z surowea sztuczne (zuzle) jow kL.T; gat. 1
2. | Kruszywo tamane zwylde '
w/ PN-B-11112 ; 1996 k1L ; gat 1,2 ;
3. | Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowea skalnego k1.LI; gat. 1,2 k1.I; gat. 1
w/ WT/MK - CZDP 84
4, Piasek w PN-B-11113: 1996 gat. 1,2 -
B. Dla warstw pozostalych :

Wymagania w zaleznoéci od KR
Lp | Rodzaj materiali - nr. normy

‘ KRTIubKR?2 KR3doKR6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg
' PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego , k1110 ; gat. 1,2 k1.LIl; gat. 1,2
b) z surowca sztuczne o (Fuzle) ' "w Id.1;at.1
2. | Kruszywo tamane zwykle



w/ PN -B-11112: 1996 k1.LIL; at. 1,2 -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego k1.IIT; gat. 1,2 k1L ; gat. 1,2
w/ WT/ MK - CZDP 84
4, | Piasekw PN-B-11113: 1996 at. 1,2 -

Stadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢é tak

urzadzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwnieZ

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi speinia¢ wymagania okreSlone w normie PN-C-96173

1974 ‘

2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowaé nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okrelone

w WTEMA - 99,

3.SPRZET.

3.1.0g6Ilne wymagania dotyczgce sprzg¢tu.

Wrykonawca robét dysponowaé musi sprawnym sprzgtem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robét przy zapewnienio najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostli sprzetowe ~ maszyny musza spelniaé nastopujace wymagania

3.2, Wytwé6rnia mieszanki mineralno — bitnmicznej

Wytwornia mas o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym musi posiadaé pelne wyposaZenie zapewniajace

wla$ciwa jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Wrytwarzanie mieszanki moze sie odbywal wylacznie przy stosowanin automatycznego dozowania

sktadnikdw,

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwdérnia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utratg temperatury.

3.3, Ukladanie mieszanki- odbywaé si¢ bedzie przy uzycin ulkladarki sterowanej elektronicznie
¢ wydajnosci podobnej do wydajnosel wytwérni 1 posiadajace] wyposaZzenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o =zatozonej gruboéci

a takze z zatozona niweletq w przypadku robét prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewana ptyte wibracyjng do wstgpnego zaggszczenia.

Ponadto ukladarka winna posiadaé mozliwo$¢ dostosowania stohr do szerokosei wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robot polows jezdni, jak réwniez uktadania nawierzchni na catej szerokoSci jezdni w

przypadku wykonywania robét na odeinku wytaczonym z ruchu,

3.4.Walce do zageszezenia.

Do zaggszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumiczngj nalezy stosowaé :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gtadka wibracyjna i tylng ogumiona.

Zaleca sig uzywaé do zgeszczenia warstw nawierzchni zestawu waley

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego &redniego - do wygladzenia powierzehni.

Walce wyposazone by¢ musza;

-w sprawny system zwilZzania powierzchni waldow stalowych przy uZyciu plynéw w celu niedopuszezenia

do przyklejania mieszanki do powierzchni wahu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe két w celu utrzymania ich temperatury, a takZe urzadzenia

umozliwiajace regulacjg cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwosdci drgan i sity wymuszajace;.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowiazany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak :

-skrapiarka




-szezotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszezace - pita do obeinania nawierzehni

-wiertnica do pobierania prob z utozonych warstw

-sprzet pomiarowy @ jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, tadma, termometr,

4. TRANSPORT. ‘

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu.

Wrykonawea robdt zobowigzany jest do stosowania érodkéw transportowych, dostosowanych do
bezpiecznego przewozu materialow, gwarantujacych, Ze przewozone materialy nie beda narazone na utratg
wladciwodcl, kidre moga spowodowaé obniZzenie jakodci robdt,

4.2.Transport materialéw.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozi¢ nalezy zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-C-4024 : 1991, Transport asfaltéw
drogowych mozZe odbywad sig :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfalty odbywaé sie moze zgodnie z zasadami okre§lonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM
oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3, Wypelniacz.

Wypehiacz zalupiony od producenta w zaleznosei od mozliwoéel odbiorcy moze byé odbierany :

-w stanie luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4. Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi srodkami transportu z uwzglednieniem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami Iub
frakejami.

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé sie musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkdw jak nizej :

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o ladownodci minimum 10 Mg wyposazone
w przyvkrycia ladunku zabezpieczajace mieszanke przed ulrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na rozladunek.

-czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2-ch godzin, z jednoczesnym
spehieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca si¢ stosowanie samochodéw - termosow z podwéjnymi Scianami skrzyni wyposaZone
w system ogrzewania :

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] wraz z wynikami badaf
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.
Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymainej iloéci asfaltu

-okreéleniu jej whadciwosci 1 porédwnanin wymkow z zaloZzeniami proj jektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna m1esc31c sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

5.2.1.Warstwa $cieralna z mleszankl mmeralno bltll[lliCZIlE_]

Rzedne krzywych gramicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu



asfaltowego w zaleznodei od uziarnienia i kategorii ruchu, a takZe orientacyjne zawartoéei asfaltu podano w
tablicy or 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach donr 1 donr 7.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony
na podstawie badaf prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania
okreslone w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniac
wymagania okredlone w tablicy2 Ip.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznodei od kategorii ruchu
Wymiar KR1ubKR2 od KR 3do KR 6
sit #, mn Mieszanka mineralna, mm
Zawarto§ | od 0 0od0do | od0do | 10 od 0 od 0 od 0
asfaltu do lub od lub od do 20 | do? do 16 | dol2
dn do A3
Przeched
prez: 100 100 | 100
20,0 88-1 | 100 88-1 | 90-10 100
-.16,0 78-1 90-1 78-1 | 67-1 90-1 | 100
12,8 68-9 80-1 68-8 | 52-8 80-1 | 87-10
9.6 59-8 69-10 | 100 59-7 | 38-6 70-8 | 73-10
8.0 54-8 62-9 90-10 54-6 | 30-5 63-8 | 66-89
6,3 48-7 56-8 78-10 48-6 | 224 55-7 1 5775
4,0 40-7 45-7 60-10 3951 21-3 44-5 | 47-60
2,0 _29-5 35-6 41-71 293 | 213 30-4 | 3548
zawartos
ziarn > (41-71) | (36-6 (29-59) | (62-7 | (64-7 (58-70) | (32-6
0,85 20-4 26-5 27-52 202 | 20-3 18-2 | 25-36
0.42 13-3 19-3 18-39 13-2 | 17-3 12-2 | 18-27
0,30 10-3 17-3 15-34 10-1 | 152 10-1 | 16-23
0,18 7-23 13-2 13-25 7-12 | 122 . 8+15- | 12-17
0,15 6-20 12-2 12-22 1 6-11 | 11-2 7-14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 8-12 5-7 10-1 6-9 7-9
Orientacyjna
zawartodd
asfaltu w 5,0-6,5 | 5,0-6, 5,5-6,5 | 4,5-5, | 4,3-5 4,8-6,0 | 4,8-6-
MMA, % |
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM

Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec MMA

L Whasciwosci i warstwy Scieralnej z F3A

w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1IubKR 2 KR3doKR 6




1 Modul sztywnoéei pelzania’, MPa nie wymaga sig >14,0 18)7
2 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w > 5,59 >1007
temperaturze 60 C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 3,0 0d2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen vv probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przesirzeni w prébkach 0od 75,0 do 90 0 od 78.0 do
jw., % 86,0
6 Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 0d3,5do50
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od5,0do7,0 0d5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzets w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0od3.0do 5,0

1 j oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyezy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszezone 2 x 50 uderzefi ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzaca, wyrownawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej- powinien byé ustalony na podstawie probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnaweza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna

- spelniac wymagama podane w.tablicy 41p 6 do 8.

Tabhca 3. Rzedne krzywych gramcznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej
i wzmacma]apeJ z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoéei od kategorii ruchu
sit ‘ L
, T




KR1 lub KR2 | KR3 lub KR6
Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 0| edo 0d 0 o
do 20 do-16 | do25 do 20
25,0 100 84-100 100
20,0 87-100 100 75-100 87-100 100
16,0 75-100 88-100 100 68-90 77-100 87-100
12,8 65-93 78-100 85-100 62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 70-100 55-74 56-81 67-89
8,0 32-81 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 55-76 45-63 45-67 54-73
4,0 40-67 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 30-55 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawartosd
glgmmin (45-70) | (46-70) (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 14-28 18-38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-12 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna
zawarto§é
asfaltn w MMA, 4,3-5,8 4,3-5,8 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-3,5 4,3-5,8
%m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawezej i
wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumiczne] przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wigzacej, wyrdwnawczej oraz

wzmaciliajacej.
Wymagania wobec MMA, warstwy
1 p. Whasciwoscl wiazacej, wyrbwnawczej
1 wzmacniajace] w zaleznoéei od
Kategorii ruchu
KR 1lubKR2 odKR 3 do KR 6

1 | Modul sztywnoéci petzania , MPa nie wymaga sig >16,0 (22)
2 | Stabilnoéé prébek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,0)” > 11,0

uderzeni ubijaka, kN




3 Qdksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0

4 | Wolna przestrzed w prébkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do §,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypeknienie wolnej przestrzehi w prébkach
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 r1lm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do §,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % = 98,0 =080
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projekiowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

| 5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma byé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikow, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowanie skladnikOw w tym réwniez dozowanie wstgpne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane -
sklad mieszanki zgodny z receptura,

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoéciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestodei asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie,

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki moga wynosic¢ :

jedna dzialka elementarna wagi, W7g1an1e przeptywomierza, lecz nie wigeej niz + - 2% w stosunku do

" masy skladnika.

Jezeli do produkowanej mieszankl przewidziane jest uzycie uzupehiajace lep1szcze $rodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i ilo§ciach okreélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z dopuszezalng tolerancja + - % 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinra wynosi¢ : od 140° Cdo 165°C

~dla pohmeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢- Wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata w}aéqu temperaturq Maksymalna temperatura ogtzanego kruszywa lacznie z dodanym
wypelniaczem nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30 © C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltoweJ w zaleznosc1 od uzytego asfaltu powmna wynosi¢ :od 135°

Cdol6s°C
- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.




5.4.Zar6h prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowiazany jest do wykonania zarobu prébnego, ktdéry ma na celu upewnienie sig, Ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidlowosé skladu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona byé powinna po wykonaniu stosownych
badan laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych préb mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnig
( podbudowe ) dopuszcza sie w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujace tolerancje
procentowe] zawartoéci poszezegodlnych skiadnikow w stosunku do sktadu zaprojektowanego okreslonego
w recepcie:

Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drég o kategorii ruchu
Ip mineralno- asfaltowe;j.
KR 1lub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5; 25; 20; 16; 12,8; 9,6; 8; 6,3; 4 ;2. +-5,0 +-4,0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +-2,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach
# 0,075 mm +-2,0 +-1,5
4. | Asfalt +-05 +-0,3

5.5.Przygotowanie podioza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i roéwne. Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy musi by¢ oczyszczona i sucha.

Nierdwnoéci podtoza pod warstwy asfaltowe w zaleznoéci od klasy drogi 1 wykonywane warstwy nie moga
byé wigksze od wartoéei okredlonych w mm ponize; .

Podtoze od warstwe
Lp. Klasa drogi Scieralng WIRZAch,
wzmacniajaca
1. Drogi klasy A, S, GP 6 9
Drogi Idasy G1 Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwno$ci podioza sq wieksze od podanych wyzej, podioze musi byé wyrdwnane
poprzez frezowanie lub uloZenie warstwy wyrdwnawczej.

Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleZnosci od podloza, oraz
zastosowanego lepiszeza, powierzchnia podloZa musi byé réwnomiernie skropiona. Ho§é lepiszeza
w kg / m” po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:

-podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0

-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7

-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5




- nawierzehnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5

Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyezepnosé i szezelnosé warstwy mieszanki
mineralno-bitumiczne]. w obrebie urzadzenia.

5.6.Polgczenia miedzy warstwowe.

Kazdg wloZong warstwe nalezy skropié emulsja asfaltowa Iub asfaltem uplynnionym przed wloZeniem
nastqpne; warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia mlqdyy warstwowego o8¢ lepiszcza w
kg / m *po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié :

-podbudowa asfaltowa, lub warstwy

-wyrdwnaweza 1 wzmacniajaca ~0d0,3do0,5

-asfaltowa w-wa wigZaca -0d0,1do 0,3

Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajgcym na odparowanie

wody z emulsji, bads ulotnienie uptynniacza z asfaltu. W zaleznoéci od iloéci lepiszcza uzytego do
skropienia czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmnie;j :
-8 godz. - przy iloci lepiszcza powyzej 1 kg / m *-2 godz. - przy iloéei lepiszeza od 0,5 do 1 kg Im ?
0,5 godz. - przy ilosei lepiszeza od 0,2 do 0,5 kg / m*
5.7, Warunki przystapienia do robdt.
Uktadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sig odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podioza
-niedopuszczalnym jest uktadnie warstw na mokrym podlozu, podczas opaddw atmosferyczaych, oraz
silnego wiatru przekraczajacego 16 m/ s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosei warstwy wigkszej niz § cm.

+10 ° C - przy grubosei warstwy mmigjsze] lub rdéwnej 8 cm.
Wykonawca robdt zobowiazany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robét bez wsirzymywania ruchu, jak réwniez przy wytaczeniu z ruchu odcinka drogi (ulicy )
na ktérym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.
5.8. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze byé wbudowywana jedynie uktadarks wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci ukladanej warstwy, a takze uirzymaniem Zgdanej
niwelety zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy bad? przebudowy drogi (ulicy).
-sprawna po podgrzewana plyte wibracyjna
Zaleca sig aby uktadanie warstwy nawierzchni odbywalo sie w sposéb ciagly, bez przestojéw,
z jednostajna predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowane_] mleszankl nie powinna by¢é nizsza od tninimalnej_temperatury okre§lone]

© w punkeie 5,3.

-dla mieszankd z uzyciem dodatku pohmeroasfaltu wg wskazad producenta polimeroasfaltu.

Zageszczenic ulozonej warstwy mieszanki powinno nastgpic bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé sie od krawedzi jezdni ku osi jezdni.

Na walowana warstwe najezdzaé nalezy kolem napedowym, manewry walca musza by¢ ptynne na odeinku
uprzednio zageszezonym, Predko$é przejazdu walcy w pierwszef fazie zageszozenia winna byé w granicach

" 2-4km/godzi4-6km/ godz w dalszej fazie.

Zaggszezenie uloZonej warstwy uwaza SlQ za. zakonczone wowczas gdy osiagnigty zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.

Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzedmo ulozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie
odciskow 1 deformaciji.

Ztacza w nawierzchni powinny byé Wykonane w linii prostej réwnolegle Iub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dma}ka robocza byta Wykonana na cate] szerokodel jezdni, bez wydtuzania jednej
pokowy.

Zlacza w konstrukeii melowarsmowe] powmny byé przesunigte wzgledem siebie co naJmmeJ o015 ¢m.
Ztacza musza by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy muszg by¢ w jednym poziomie.



Ztacza podluzne { poprzeczne winny by¢ réwno obcigte, a powierzehnia zlacza winna byé posmarowana

asfaltem badz oklejona samoprzylepng ta$ma asfalto- kauczukowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0golne zasady kontroli i jakosci rob6t.

Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badaft w czasie :

-badania poprzedzajgce przystapienie do robdt - badania w czasie trwania robdt

-badania po zakonczeniu ukiadania warstw nawierzehni.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej . asfaltu, wypelniacza i kruszyw.
Badania materiatéw, recepte poiwierdzona przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedlozyé
do akeeptaciji Inspektorowi Nadzoru.

6.3.Badania w czasie prowadzenia robét.

6.3.1.Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej:

Czestotiwosé badad Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
robocze].
L. Skdad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytworni 2 préby przy prod. ponad 500 M
2. Wiadciwoéct asfaltu dla kazdej dostawy ( cystern )
3. Wiasciwosci wypetniacza 1 prébana 100 M
4, Wladciwoséci kruszywa przy kazdej zmianie.
5. Temperatura skladnikéw mieszanki
mineralno- asfaltowe' dozdr ciagly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
& _ czasie wbudowania.
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. Whasciwosct probek mieszanki mineralno-
asfaltowej obrang] w wytwdrni. jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 i 8 mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2.8klad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skiadu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji w/g normy PN - § -
04001: 1967, ktéra ma wykazaé ewentualne rozbieznosci w sktadzie w stosunku do recepty.
Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w wartodciach procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza sie przeprowadzenie bada innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosei asfaltu.

Dla kazdej dostarczone] partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ peneiracjg oraz temperaturg migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypetniacza naleZy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej proby, ktéra
obejmowaé bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé,

6.3.5.Badanie wlasciwosei kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmjan kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatary sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moZze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki,

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna
byé powinna z zapisem w recepeie 1 nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki




mineralno- asfaltowe;j.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej,

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odczytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zaladowanego pojazdu w momencie zatadunku i wyladowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okre$lonej w punkcie 5.8. SST.

6.3.8.8prawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkcji, zaladunku i roztadunkuy,

oraz wbudowania.

6.3.9.Wladciwoéci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wiasciwoéci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okre§la¢ na probach zageszczonych( wycietych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie byé powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchmi z  mieszanki
mineralno-bitumicznej

6.4.1.Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwosé oraz zakres badafi 1 pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

okre$la ponizsze zestawienie.

Minimalna czestotliwos¢ badan

Lp. Badana cecha . .
i pomiarow.
1. | Szeroko&¢ wykonanej warstwy 2 razy na kazde 500 mb
Kazdy pas ruchu planografem, lub lata
2. | Rownoéé podhuzna warstwy. 4 metrows i klinem z czestotliwodcia
co 10 mb.
3. | Rdéwnosé porzeczna warstwy nie rzadziej niZz co 5 mb
4, | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 50 mb
5. | Rzgdne wysokoéciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej
L . i poprzecznej oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w planie wedhug dokumentacii budowy
7. | Grubo&é warstwy : 2 prébki na kazde 500 mb pasa ruchu
8. | Zlacza podiuzne i poprzeczne cata dlugo$é ztacza
9. | Krawed#, obramowanie warstwy S cata dlugosé
10, | W lad warstwy _ ocena ciagla
i Faceszczenic warst W dwoch przekrojach 3 probli (w osiina
' g9 vy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12. | Wolna przestrzen w warstwie iw

6.4.2.Szerokosé¢ warstwy. ‘ 3

Szeroko$¢é warstwy Scieralnej - z mieszanki mineralno-bitumicznej powinna byé  zgodna
z dokumentacjg projektowa, ( przy przebudowie ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokos¢ warstwy ( warstw ) nawierzehni
asfaltowej poniZze] warstwy $cieralnej nie ograniczonej kraweznikiem Ilub  opornikiem
W nowej konstrukcp nawierzchni powmna by¢ szersza z kazde] strony co najmnie] o gruboéé warstwy na
niej polozonej, nie mmiej jednak niz 5-cm. :

6.4.3.R6wnosé warstwy

Nieréwnoéei podhuzne i poprzeczne warstw z mleszanlg mineralno-bitumiczne] mierzone wg normy



BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartodci okre§lonych w mm jak nizej

UlozZona warstwa
Lp Klasa drogi §cieralna | wiaZaca ﬁﬁ:cn
1. i Drogi klasy A, S,GP 4 6 9
2. | Drogi klasy GiZ 6 9 12
3. | Drogi klasy L. i D oraz place i parkingi 9 12 15

Réwnosé warstwy §cieralnej w profilu podluznym powinny byé mierzone planografem w sposéb ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosci podtuzny moze by¢ wykonany znormalizowang latg
4-ro metrowa i klinem z czestotliwoscig okre§long w punkcie 6.4.1.1p 2,
Dopuszeza sig 15 miejsc na 1 km badanej réwnosci nawierzehni wykazujacych odchylenia réwnosei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczyé beda rowniez pomiaru rownosei poprzecznej nawierzehni,
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnoéci podluinej wykonany byé musi planografem.
Nieréwnodci dla warstw poniZzej Scieralnej przekraczajace wartoSci okreSlone wyzej musza byé
zlikwidowane poprzez dodatkowe wyrownanie mieszanka badZ poprzez frezowanie,
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé musza
z czgstotliwosceig okredlona w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w migjscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejéciowsj

-poczatek uku poziomego

-§rodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec proste] { krzywej } przejSciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszeza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokoSciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odcinkéw drog (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja konirolna wykonane] nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rzedne wysokoéciowe w osi jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja
+-lcm.
Of$ drogi ( ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczac +-5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy.,
Grubo§é uktadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badZz warunkami {echnicznymi
(przedmiarem).
Grubo$é¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci
zaloZonej.
6.4.7.Z1acza podluine i poprzeczne, krawedz, obramowanie.
Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji nawierzchni wielowarstwowe] powinny byé przesunigte wzgledem sicbie o min.
15 em.
Zlacza musza byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie, Warstwa
Scieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnig . Krawgdzie nawierzchni bez opornikdéw w miejscach gdzie zachodzita
koniecznosé obcigeia (ze wzgledu na réwnosé, lub uzyskanie wymaganej szerokoSci) musza byé pokryte
asfaltem.




6.4.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zaggszezenia 1 okreSlenie wolnych przestrzenmi wykonuje sie na probach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilo§¢ wyeietych prob okrelona zostala w punkcie 6.4.1 Lp. 111 12,
Do wycigeia préb z nawierzchni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktdra zapewnia nienaruszona
strukiure proby.
Wskaznik zagegszczenia uwlozonej w-wy §cieralngj nawierzchni powinien osiagnaé minimum 98 %
i winien byé lacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepeie produkowane]j masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warsiwa nawierzehni winna si¢ wykazywal jednolita tekstura, bez widocznych miegjse
wskazujacych przeasfaliowanie, spekanie badz pory czy tez tuszezenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:
-1 m* wykonanej warstwy nawierzchni przy zalozonej grubosci.
- 1 Mg wbudowane] mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej
{wyréwnawczo- wzmacniajacej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows 1 SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-8-96025 : 2000 daly wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m ? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (fub
wbudowania 1 Mg mieszanki w warstwie wyréwnawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
~oznakowanie robot w trakeie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badZ projektu oznakowania przy wyltaczeniu odeinka drogi z ruchu,
~wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza{ oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
~sporzadzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezaleine, uptawnione laboratorium,
~koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardéw a take sporzadzenie operatu
kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa m1nera1ne Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Piasek..
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa wmineralne. Kruszywa sziuczue z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5 PN-C-04024:1991 Ropa naltowa i przetwory naltowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport.
6. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty-asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
7PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych,
8.PN-S-04001:1967 Drogl samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych 1 nawierzchni
bitumicznych. .
9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wype%macz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania,
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnogci nawierzchni planografem i tata,
10.2.Inne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
13. Tymezasowe wytyczne techniczne. Pohmeroasfalty drogowe, TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997,



14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDIM, Warszawa, 1999,

15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoéel gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionege  surowca  skalnego  przeznaczonege do  nawierzehni  drogowych
CZDP,Warszawa,1984,

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnodci mieszanek mineralno-
bitumicznych metods petzania pod obcigzeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM, warszawa, 1995,

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430 ).
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ILWSTEP.
1.1, Przedmiot SST.
Przedmiot niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt przy naprawie
poboczy gruntowych przy realizacji przedsigwzigeia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej
Nr 003166T w miejscowosci Hucisko na odeinku 300 mb”.
1.2, Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt, 1 .1.
1.3. Zakres robét ohjetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioruy robot
polegajacych na uzupeinieniu / wmocnieniu poboczy drogi materiatem kamiennym frakeji
0/31,5 wraz z zageszczeniem, §rednia grubo$é warstwy po zageszezeniu 15 em.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét,
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako8¢ ich wykonania oraz za zgodno§é
7 dokumentacja projektowa , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
LZMATERIALY.
Do uvzupelnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzyé nalezy materialu kamiennego frakeji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania Srodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawieraé niewielkie ilodci zanieczyszczen gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wodeg
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami

SWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robét.
Raoboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowac zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robdt przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje
- uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym i zaggszczenie.
3.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuniecie z naprawionych powierzchni zanieczyszezen ( gatgzie, kamienie,
lidcie i inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigeie  pachotkdéw 1 znakéw drogowych na czas robét Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodni¢ naprawiong powierzchnie poboczy w przypadku wystgpowania
zastoisk wodnych przez wykopanie rowéw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zagltebien w poboczu nalezy spuichnié grunt w miejscu
naprawy na gt 2 - 3 em ( w obrysie uszkodzenia } oraz doprowadzi¢ grunt podioza do
odpowiedniej wilgotnoscei.
Nastepnie nalezy wypelnié zagtebienie gruntem ( materiatem } o wilgotno$ci
optymalnej i zage$cié wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaZnika zageszczenia co
najmniej 0,98, o
Wyrdéwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwno$é
i spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.



Uzyty do naprawy materiat kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.

Na uzupelnienie poboczy Wykonawca zuZyje material zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru, Spadek poprzeczny pobocza po uzupenieniu 4 —6 %

Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na calej
szerokosci pobocza oraz Wyproﬁlowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca
rowniarki, lub recznie.

Zageszezenie nasypanego 1 wyprofilowanego materiatu nalezy wykona¢ mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni,
pasami ,,na zaktad”.

Zageszczona powierzchnia powmna by¢ réwna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny
zgodny ze spadkiem zatoZzonym oraz nie posiadaé $ladéw kot po walcach.

Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mnigjszy niz 0,98 i zbadany wg.BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.

Wykonawca jest zobowiazany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét

zostal on tam przesuniety oraz do ponownego ustawienia usunigtych na czas robot np.
pachotkéw czy innych elementow znajdujacych sig na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1,Badania materialéw.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzi¢ badania
materiatéw przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyska¢ na nie akceptacjg
inspektora nadzoru.

6.2.Zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw.,

Badanie wilgotnoéci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie

Badanie wskaznika zageszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km

Sprawdzenie spadkdéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m

Pomiar réwnoéci poprzecznej 1 podluznej latg 4 - metrowg - co 50 m.

Szeroko$¢ pobocza - nie powinna sie réznié o wigcej niz + 10 cmi -5 cm

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje :

- spadki poprzeczne --+-1,0%

- rdwno$¢ poprzeczna i podiuzna - przedwit maksymalny pod 1ata nie wigkszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jako$ci robdt obejmuje

- oceng wizualng robot

- sprawdzenie zgodnoscei Wykonanych robot z dokumentacja, SST i poleceniami inspektora
nadzoru.

70 BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1m?® naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem

1 obmiarem w terenie.

S ODBIOR ROBOT.

Odbior robot odbywa sig na podstawie kontroli jakosei 1 iloéci wykonanych robét oraz ich
zgodnosci z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru,

Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koficowemu, ktdry jest dokonywany
po zakoficzeniu robot 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonaweg robét do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCL

Platno$é za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
jakodci robdt, na podstawie pomiaréw 1 badan kontrolnych.

Tlos¢ wykonanych robét nie moze byé iloscia nnme:]szaL niz zapisane w przedmiarze robot,

Cena wykonania robot obgjmuje :

- dowdz materialow



- rozécietanie materiatu i wyprofilowanie poboczy
- zageszczenie nasypanego materiatu
- oznakowanie robét
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- ,, Instrukeja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do nr 24.

PN-B-11111 - ,JKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,» Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”

PN-B-11113 - ,,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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LWSTEP.

1.1.Przedmiot szczegdlowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa: "Przebudowa drogi

gminnej w miejscowosci Cieklifisko (dziatka Nr 482) na odcinku 260 mb + 20 m? poszerzenia”.

1.2.Zakres stosowania SST,

Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3.Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt polegajacych

na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubo§é warstwy

po zageszczeniu S cm

1.4.0kreslenia podstawowe.

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosci.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki stanowigce] warstwe noéng konstrukcji nawierzchni drogi
(ulicy).

1.5.Wymagania ogdélne dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za zgodnoéé z dokumentacja

projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna i poleceniami inspektora nadzoru.

ZMATERTALY.

2.1.Wymagania ogdlne.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lfamanych stabilizowanych mechanicznie jest

kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszemia surowca skalnego. Wymiar najwickszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.

2.2. Whadciwoéci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszezegdlnienie ‘Wymagania dla podbudowy | Badania wedtug
Wiasciwosci Zasadniczej | Pomocniczej

1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych

Niz 0,075 mm % 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15
2. Zawarto§¢ nadziarna nie

wiecej niz % 5 10 jow
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych

nie wigcej niz % 35 . 40 PN-B-06714-16 .
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen orga-

nicznych nie wiecej niz % 1 | PN-B-06714-26
5. Scieralno&é w bebnie Los Angeles

a} scieralnos¢ caltkowita po pelnej

- liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50




b) écieralnoéé czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw nie wigcej
niz _ 30 35 PN-B-06714-42

&

Nasigkliwo$§¢ nie wigcej niz % 3 5 PN-B-06714-18

7. Mrozoodpornoéé, ubytek masy
Po 25 cyklach zamrazania nie
wigcej niz % 5 10 PN-B-06714-19

8. Wskaznik nosnosci Wy mieszanki
Kruszywa nie mniejszy niz %

a) przy zageszezeniu Jg> 1,00 80 60 PN-8-06102
b) przy zageszezeniu Jo> 1,03 120 -
JSPRZET.

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzgtowych:
e ukladarek mieszanki, badZ rOwniarek,
e walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zaggszczania warstwy
mieszanki.{ w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach sciekowych badz
kontrolnych, powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male
walce wibracyjne ).
4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozié mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi,
W przypadku sktadania mieszanki na przy obiektowym placu skladowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszezeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materiatami.
SWYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podioze— koryto wykonane jest
zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego(zgodno$é w planie i porofilu) a takze zachowana jest
odpowiednia stabilnosé (wymagany wskainik zageszezenia). W przypadku ukladania warstwy
wzmacniajacej na istniejacej podbudowie- podbudowe nalezy oczyscié i uzupehié ubytki.
Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie
1 08 drogi, okre$li¢ rzedne wysokoécl wraz z naciagnigeiem sznurkéw badZ linek, ktore wlatwia
whasciwe ukladanie warstw z mieszanki kruszywa.
5.2.Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej gruboéci takiej aby jej
ostateczna grubos< po zaggszczeniu odpowiadala gru‘ooéci projektowane;
Grubo$¢ jednej warstwy z uwagi na zaggszezenie nic moze przekraozac 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna byé rezlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigeie wymaganej
grubodci, wymaganych spadkdw, a takze rzednych wysokosdciowych okre$lonych w projekcie.
Jezeli podbudowa sklada sie wigcej niz jednej warstwy, to wymagania okre$lone wyzej dotyczyé
beda kazdej z ukladanych warstw. Zwrécié nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
wiasciwg wilgotnosé mieszanki zblizona do optymalneJ (dopuszczalna odchytka- 20% i+ 10 %),
- co zapewni nalezyte zageszczenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia



wiaéciwej (§cieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy robét.
Zageszcezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu zasady : Ze
rozpoczecie zageszcezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku poziomego od
krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewngtrzne;.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Prrzed przystapieniem do robdt obowiazkiem Wykonawey jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badati laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie wymagan okre§lonych dla mieszanki z kruszyw tamanych w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie roboét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beda nastepujace badania
przeprowadzone z czgstotliwoseiy :

A} Uziarnienie mieszanki

-2 badania na jednej dzialce roboczej

-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy

B) Wilgotno$¢ zageszezonej mieszanki

-2 badania na jednej dzialce roboczej

-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy.

C) Zageszczenie warstwy- 1 proba na 1000 ni’.,

D) Badanie wladciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkeie 2.2 )z czestotliwoscia : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Whudowywana mieszanka kruszywa spelniaé musi wlasciwoéei okreSlone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wladciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotno$¢ wplyna na nalezyte zaggszczenie
zapewniajgce stateczno$¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywaé beda pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidtowosé wykonanych
robét obgjmujace : ‘

1)Szerokob¢ podbudowy - co 50 m
Szeroko$¢ wykonanej podbudowy od zatozonej w projekcie nie mozZe roznic sig o wigeej niz : +10

cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw, szerokodé warstwy utozonej podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$cl warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 ¢cm lub o wielkodé wykazana w projekeie
budowlanym,

2)R6wnosé podiuzna - tata 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu,
Réownoéé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu :
Nieréwnoséci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej

3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gidwnych tuku
poziomego.
Dopuszczalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczac + - 0,5%

4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszezalne roéznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm,

S)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gléwnych tuku

poziomego.

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane]j o wigeej niz
5 om.



6)Gruboéé podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?,
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 500 m?,
Dopuszezalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie moga
przekraczad:
-dla podbudowy zasadniczej -+ - 1 cm
-dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja odchylenia wigksze od dopuszezalnych okre§lone w
punkeie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylef stwierdzonych w réwnoéei podiuznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnosci rzednych wysokosciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
w sposdb okreslony nizej

e naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe
podbudowy na glebokoéc¢ nie mniejsza niz 10 cm.
o w zalezno$ci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdjaé nadmiar
kruszywa, wzglednie dodaé¢ nowy material, a nastepnie doktadnie wyréwnac i zagescic.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzi¢ nalezy ponownie pemiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :

A)szeroko$é podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )

B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowiazany jest na whasny koszt dokonaé naprawy w sposob jak nizej:

s w przypadku okreslonym w poz. A:

Do potowy szerokoéci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchni¢ na pelna grubos¢, a

nastepnie dotozy¢ wymagana ilo§¢ mieszanki kruszywa, powtérnie wyréwnac i zaggscic.
e w przypadku okreslonym w poz. B:

Wykonawca zobowigzany jest usunaé wade w sposob jak nizej

Wybraé wadliwie wykonana warstwe na odpowiednig glgboko$é i uzupelnié¢ nowym materiatem w
sposob taki aby grubo$é warstwy byta wiasciwa, wzglednie wykona¢ spulchnienia utozonej
warstwy na glebokoéé min. 10 cm 1 uzupehienie odpowiednig iloScia nowego materialy,
wyréwnaé i zagecié, Spulchnienie ulozone] warstwy i dodanie odpowiedniej ilosei nowego
materiatlu w celu osiggniecia wymaganej grubosci warstwy podbudowy mozliwe jest pod

~ warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymiaganych rzednych wysokoSciowych bad?

réwnoéci podbudowy.

Po usunieciu wad oméwionych w poz. A i B obowiazuje wykonanie ponownych pomiarow
geometrycznych omowionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w kt6rych wykonywane byly roboty poprawkowe.

70BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarows jest 1 m” warstwy podbudowy.z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozongj W projekeie (przedmiarze) grubosc1 warstwy.

SODBIORROBOT..

Odbiér robt  obejmuje - sprawdzenie zgodnosc1 wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robot/ przy czym spelnione byé musza wymagania wynikajace
z badaf laboratoryjnych wbudowanych materialéw oraz pomiaréw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji.

9PODSTAWA PLATNOSCL



Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robdt
-sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podioza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-roziozenie mieszanki
-zageszezenie roztozonej mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiarow cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidlowe wykonanie robét.
-utrzymanic wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu utozenia
warstwy jezdnej nawierzchni.
100LPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczgce kruszyw mineralnych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartodci zanieczyszezen obeych.
PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.
PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztattu ziarn.
PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotno$ci.
PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasiakliwo§ci
PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosci,
PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawarto§ei zanieczyszczen organicznych .
PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-8-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych Konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r,



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej




1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejsze] szczegblowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy §cieralnej o grubosci 4 cm

nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy reatizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa

drogi gminnej w miejscowoéci Cieklifisko (dziatka Nr 482) na odcinku 260 mb + 20 m® poszerzenia™,

1.2.Zakres stosowanta SST.

Szezegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wchodzacy w sktad specyfikacji

istotnych warunkéw zamdwienia przy zlecaniu robdt w formie przetargu, okredlajacy warunki realizacii

i odbioru robdt wymienionych w pkt., 1.1,

1.3.Zakres robot objetyeh SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania 1 odbioru robét polegajacych na

wykonaniy warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubodé warstwy po zageszezeniu -

4 cm

1.4.0kreslenia podstawowe,

1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineraluego w okre$lonym
sktadzie 1 uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu Tub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywaniu wodg, moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4,Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia przygotowana do uloZenia micszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnik

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w posiaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wladciwoéei sa zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.8.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni ( o dlugoéci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét,

1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obcigzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w  osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR1 =12
KR2 0d13de70

- KR3 - o0d71do335
KR4 od 336 do 1000
KRS5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgedne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0g0lne wymagania dotyczgce robét.

Dotycza one w szczegdlnodci- odpowiedzialnosci wylkonawcey: za zabezpieczenie prowadzonych robdt, za
nalezyta jakosé i zgodnoéé wykonywanych robdt z dokumentacja (przedmiarem robot do wykonania), za
ochrong srodowiska, wlasnosci publicznej 1 prywatnej w migjscu prowadzonych robot i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0géblne wymagania dotyczace materialow.

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumiczne] nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym ( produkowany przez zakltady petrochemiczne ) spetnigjacy wymagania okreslone w normie PN -
EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu o powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu ; do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw




nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetniaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiada¢ aprobate techniczng .

W zaleZznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowag :

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2

-dla warstw &cieralnych - DESO A, B, C, DP80 - dla pozostalych warstw - nie stosuje sig

Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw §cieralnych - DESO A, B, C, DP80

-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DESO A, B, C, DP30, DP80

2.4, Wypekiacz.

Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania
okreSlone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie
wypelniacza powinno by¢ zgodnie z norma jw. ‘

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna

-dla warstw §cieralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,

-dla pozostatych warstw — jw.

Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw écieralnych - wypelniacz podstawowy

-dla warstw pozostatych — jw,

2.5.Kruszywa.

W zaleznosei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastgpujace kruszywo :

A Ma warstw §cieralnych. :
Wymagania w zaleznoéei od KR
Lp Rodzaj materialu - or, normy
KR 1lubKR2 |KR3doKR 6
1. | Kruszywo lamane granulowane w/g
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego- skal magmowych kI IIT; gat.1,2 k1.LIT; gat. 1
b) z surowcea sztuczne (zuzle) _ jw k1.I; gat. ]
2. | Kruszywo lamane zwylkle
w/ PN-B-11112 : 1996 . k1L ; gat 1,2 -
3. | Grysizwir kruszony z naturalnie _ :
rozdrobnionego surowca skalnego : kKI.LIT; gat. 1,2 kl1.I; gat. 1
w/ WI/MK - CZDP 84 '
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 gat. 1,2 -
B. Dla warstw pozostatych :

. y , ' Wymagania w zalezno$ci od KR
Lp | Rodzaj materiatu - nr. normy

KR 1 1ub KR 2 KR 3 doKR 6

1. |Kruszywo tamane granulowane wg .
- | PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998 A
a) 7 surowcea skalnego ' k1.LIL; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2




b) z surowca sztuczne o (Zuzle) "W kL. T;at 1
2. | Kruszywo tfamane zwykle
w/ PN -B-11112 : 1996 k1.LII; at. 1,2 -
3. | Grys i Zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego k1.LIL; gat. 1,2 kl.LIT; gat. 1,2
w/ WT/ MK - CZDP 84
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 at. 1,2 -

Sktadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bifumicznej powinny byé tak

urzadzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami,

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelnia¢ wymagania okre§lone w normie PN-C-96173 :

1974

2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowadé mnalezy drogowe kationowe emulsje asfaliowe spelnigjace wymagania okreslone

w WTEMA - 99.

3.8PRZET.

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca robdt dysponowadé musi sprawnym sprzgtem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

1 bezpieczne wykonanie robdt przy zapewnieniu najwyzszej jakoéci ich wykonania,

Podstawowe jednostki sprzgtowe - maszyny muszg spefniaé nastgpujgce wymagania

3.2.Wytwdrnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwdrnia mas o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym musi posiadaé pelne wyposaZenic zapewniajace

wiadciwg jakos§¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moZe sie odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikow.

W celu zapewnienia cigglej produkeji wytwdrnia winna posiadad zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utratg temperatury,

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sie bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elekironicznie
o wydajnosci podobnej do wydajnosei wytworni i posiadajacej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na uldadanie warstw nawierzchni o zaloZzonej grubodct

a takZe z zaloZzona niweleta w przypadku robot prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewana plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.

Ponadto uktadarka winna posiada¢ mozliwosé dostosowania stotu do szerckoscl wykonywanej nawierzchni

przy realizacji rob6t potows jezdni, jak réwniez ukfadania nawierzchni na calej szerokofci jezdni w

przypadku wykonywania robot na odeinku wylaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia,

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac :

-walge statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gtadka wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca sie uzywa¢ do zgeszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego §redniego - do wygtadzenia powierzchni,

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watéw stalowych przy uzyciu ptyndéw w celu niedopuszezenia

do przyklcjania mieszanki do powierzchni wahu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kol w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyine- we wskaZniki wibracji czgstotliwosei drgaf i sity wymuszajgce;.




3.5.Inny sprzet,
Wykonawca zobowiazany jest do dysponowania na budowie sprzetem innym jak :
~-skrapiarka
-szczotka mechaniczna lub inne urzqdzenia czyszczace - pita do obcinania nawierzchni
-wiertnica do pobierania préb z utozonych warstw
-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, taSma, termometr.
4. TRANSPORT.
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu.
Wykonawca robdt zobowiazany jest do stosowania érodkéw transportowych , dostosowanych do
bezpiecznego przewozu materiatéw, gwarantujacych, Zze przewozone materialy nie beda narazone na uiratg
wlasciwoscl, ktdre moga spowodowaé obnizenie jakosci robét.
4.2. Transport materialéw.
4.2.1. Asfalt,
Asfalt przewozi¢ nalezy zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-C-4024 : 1991, Transport asfaltow
drogowych moze odbywagé sie
-cysternami kolegjowymi
-cysternami samochodowymi
-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.
4.2.2.Polimeroasfalt.
Przewdz polimeroasfaltu odbywaé sie moze zgodnie z zasadami okreSlonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM
oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypelniacz.
Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznodel od mozliwosci odbiorey moze by¢ odbierany :
-w stanie luZznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich umozliwiajacych
rozkadunek pneumatyczny.
-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.
4,2.4. Kruszywao.
Przewozié mozna dowolnymi sprawnymi érodkami transporty z uwzglednieniem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszezeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badz zmieszaniem z innymi asortymentami ub
frakcjami.
4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej,
Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé sig musi sprawnymi érodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkéw jak nizej : *
-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o tadowno$ci minimum 10 Mg Wyposaione w
przykrycla tadunku zabezpieczajace mieszankg przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na tozfadunek,
-czas transportu od zaladunku do rozltadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.
-zaleca sig stosowanie samochodow - termosow z podwdéjnymi §cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewania
5.WYKONANIE ROBOT.
5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzory, Wykonawcea dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaliowej wraz z wynikami badar
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium,
Projektowanie mieszanki mineraloo- asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.
-doborze optymalnej ilogei asfalfu
-okredleniu jej wlasciwosei 1 porownamu wymkow 7 zatozeniami proj jektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralngj powinna miescié¢ sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe



graniczne,

5.2.1.Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw §cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach donr 1 donr 7.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy §cieralne]j z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony
na podstawic badaf probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania
okredlone w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢
wymagania okreslone w tablicy2 lp.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawarto$ci astaltu.

Rzedne krzywych graniczoych MM w zaleznodei od kategorii ruchu
Wymiar KR1IbKR2 odKR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto§ | od 0 odO0do | odOdo| 40 od 0 od 0 od 0
asfaltu do lub od lub od do 20 | do? dol6 | dol2
N EPAE
Przechod
przez: 100 100 | 100
20,0 88-1 100 88-1 | 90-10 100
16.0 78-1 90-1 78-1 | 67-1 90-1 100
12,8 68-9 80-1 68-8 | 52-8 80-1 | 87-10
9.6 59-8 69-10 | 100 59-7 | 38-6 70-8 | 73-10
8,0 54-8 62-9 90-10 54-6 | 30-5 63-8 | 66-89
6,3 48-7 56-8 78-10 48-6 | 22-4 55-7 | 57-75
4.0 40-7 457 60-10 39-5 ] 21-3 44-5 | 47-60
2,0 29-5 35-6 41-71 29-3 | 21-3 30-4 | 35-48
zawarto$ .
ziarn > (41-71y | (36-6 (29-59) | (62-7 | (647 (58-70) | (52-6
0,85 20-4 26-5 27-52 20-2 | 20-3 18-2 | 25-36
0.42 13-3 19-3 18-39 13-2 | 17-3 12-2 | 18-27
0,30 10-3 17-3 15-34 10-1 | 15-2 10-1 | 16-23
0,18 7-23 13-2 13-25 7-12 | 122 8-15 | 12-17
0,15 6-20 12-2 12-22 6-11 | 112 7-14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 8-12 5-7 10-1 6-9 7-9
Orientacyjna
zawarfosé
asfalty w 5,0-6,5 i 5,0-6, 3,5-6,5 | 4.5-5, | 4,3-5 4,8-6,0 | 4,8-6-
MMA, % ;
- 1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM




Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec MMA
L Whadciwosei 1 warstwy Scieralnej z F3A
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 11lubKR2 KR3doKR 6
1 Modul sztywnoéci petzania"), MPa nie wymaga sie >14,0 (=18)"
2 Stabilnogé prébek wg metody Marshalla w >55% > 1007
temperaturze 60 C, kN
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen vv prébkach jw., % vfv od 1,5do4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach 0od 75,0do 90 0 od 78.0 do
jw., % 86,0
6 Gruboéé w em warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 o0d 3,5do 35,0
od O mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0
7 | WskaZnik zaggszezenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzeti W warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3.0do 3,0

1 j oznaczony wg wytyeznych IBDiM, Informacje, instrukcje -

zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzefi ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wiazaca, wyrdéwnawcza, wzmacniajgca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na

rysunkach 8 do 13,

Sklad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie prébek wykonanych wg

‘Rzgdne krzywych grani¢znych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw

metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrownawcza, wzmacniajgca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8. -~ -




Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartodci asfaltu.

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoécei od kategorii ruchu
sit
, Inm
KR1 lub KR2 | KR3 lub KR6
Mieszanka mineralna, mmm
0d 0 0d 0 30 edo 0d 0 A
do 20 do-16 T do2s do 20
25,0 100 84-100 100
20,0 87-100 100 75-100 87-100 100
16,0 75-100 88-100 100 68-90 77-100 87-100
12,8 65-93 78-100 85-100 62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 70-100 55-74 56-81 67-89
8,0 52-81 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 55-76 45-63 45-67 54-73
4,0 40-67 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 30-55 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawarto$é
;131:21; (45-70) | (46-70) (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
0,85 20-40 20-40 23-45 16-30 16-30 20-33
(1,42 13-30 14.28 18-38 10-22 9-22 13-25
(0,30 10-25 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-12 5-14 6-14
(0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna
zawartosé
astultaw MMA, | 4358 4,3-5,8 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-55  |4,3-58
%m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawcze]
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach § do 13



Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigZacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajgee],
Wymagania wobec MMA, warstwy
L.p. Whasciwosci wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajgcei w zaleznofei od
Kategorii ruchu
KR1lubKR2 odKR3doKR6
1 | Modul sztywnoéci petzania” , MPa nie wymaga sie >16,0 (322)%
2 | Stabilno§¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 >8,0 (> 6,0)% >11,0
uderzen ubijaka, KN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzed w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypehnienie wolnej przestrzeni w prébkach
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Grubosé warstwy w em z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0rl1m do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 98,0 =980
8 | Wolna przestrzef w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2} dla warstwy wyrdwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklwznym fub ciaghym
zapewmamcq prawidtowe ‘dozowanic sktadnikéw, ich wysuszanic 1 wymieszanie, oraz zachowanie
wymmagane] temperatury skladnikow jak réwniez gotoweJ mieszanki mineralno-bitumicznej. Dozowanie
_skladnikéw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno byé wagowe i zautomatyzowarne - sklad mieszanki
zgodny z receptura,
Dopuszeza sig dozowanie objetosciowe asfaltu pod warlmklem uwzglednienia zmian gestodci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
sktadnikéw powinno byé sterowane elekironicznie.



Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki moga wynosié

jedna dziakka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do
masy skladnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupehiajace lepiszeze srodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposdb i iloéciach okreSlonych w recepeie.

Asfalt w ezbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb podredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym uirzymanie stalej temperatury z dopuszezalng tolerancjg + - % 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié : od 140° C do 165°C

- dla polimeroasfaliu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeliacza
uzyskala wiasciwa temperature . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tacznie z dodanym
wypelniaczem nie powinna byé wyzsza o wigeej niz 30 ° C. od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe]

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznoSci od uzytego asfaltu powinna wynosié
od135°Cdo165°C

- dla mieszanli z dodatkiem polirneroasfaitu - wg wskazai producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zarob probuy,

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowiazany jest do wykonania zarobu prébnego, ktéry ma na cele upewnienie sie, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidlowo$¢ skitadu mieszanki zarobu probnege potwierdzona byé powinna po wykonaniu stosownych

badaii laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniv pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowe] wbudowanych w nawierzchnie
( podbudowe ) dopuszcza sie w zalezmoéci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujgce tolerancje

procentowej zawartoéel poszezegotlnych skladnikéw w stosunku do sktadu zaprojekiowanego okreSlonego
W recepcie:

Skladniki mieszanki Nawierzchnie drdg o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowe;.
KR 11ub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sttach o oczkach # mm
31,5; 25; 20; 16; 12,8; 9.6; 8; 6,3, 4;2. +-50 +-4,0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
0,85; 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075 +-3,0 +- 2,0
3. | Ziarna przechodzace preez sito O oczkach
# 0,075 mm +-2,0 +-1,5
4. | Asfalt +-0,5 +-0,3

5.5.Przygotowanie podloia.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podloza przed utozeniem warstwy musi by¢ oczyszezona i sucha.

Nierdwnoéci podtoza pod warstwy asfaltowe w zaleznoéci od klasy drogi 1 wykonywane warstwy nie mogg
byé wicksze od wartosci okredlonych w mm ponizej .




Podloze od warstwe
Lp. Klasa drogi Scieralng wiazacs,
wzmacniajaca
1. Drogi klasy A, S, GP 6 9
2, Drogi klasy GiZ o 12
3. Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wigksze od podanych wyzej, podioze musi by¢ wyrdwnane
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzechni z betoru asfaltowego w zaleznosci od podloza, oraz
zagtosowanego lepiszera, powierzchnia podtoza musi byé réwnomiernie skropiona. Ios¢ lepiszcza
w kg / m® po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
-podbudowa thuczniowa - 0d 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - 0d 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betoriu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepno§¢ i szezelno§é warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznegj. w obrgbie urzadzenia. :
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe,
Kazdg ulozong warstwe nalezy skropié¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed uloZeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego. Ilos¢ lepiszcza w
kg / m *po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrbwnawcza i wzmacniajaca ~-0d0,3do0,5
-asfaltowa w-wa wiazaca -0d 0,1do0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie up}ynniacza, z asfaltu. W zaleznodci od ilodci lepiszeza uzytego do
skropienia czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co naJmmeJ
-8 godz. - przy ilofci lepiszcza powyzej 1 kg /m*-2 godz - przy ilodci lepiszeza od 0,5 do 1 kg Im 2
0,5 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg /m*
5.7.Warunki przystapienia do robot.
Uktadanie nawierzchni z mieszanki m1nera1no~b1tum1cznej moze sie odbywaé przy ckre§lonych warunkach
atmosferycznych i stanie podloza
-niedopuszczalnym jest ukladnie warstw na- mokrym podlozu, podezas opaddéw atmosferycznych, oraz
silnego wiatru przekraczajacego 16 m/ s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukltadane przy temperaturze otoczenia hie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wigkszej niz § cm.

+10 ° C - przy grubogel warstwy mniejszej lub réwnej § cm.
Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robdt bez wstrzymywania ruchu, jak réwnies przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( ulicy )
na ktérym prowadzone sq roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki Z Jego winy.

- 5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa moze byé wbudowywana jedynie uktadarks wyposazona :

-w uklad 7 automatycznym sterowaniem gruboSci ukladanej warstwy, a takZe utrzymaniem Zadanej
niwelety zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy bgdZ przebudowy drogi {ulicy).
-Sprawng po podgrzewang plyte wibragyjng - Co

Zaleca sig aby uktadanie warstwy nawierzehni odbywa}o s1q W sposdb macgly, bez pI‘ZGStO_] 6w, z jednostajna
predkoécia w.granicach 2 -4 mb na mmutq




Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.3.

-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszezenie ulozone) warstwy mieszanki powinno nastapié bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny

-rozpoczynaé sie od krawedzi jezdni ku osi jezdni.

Na walowana warstwe najezdzaé nalezy kotem napedowym, manewry walca musza byé plynne na odeinku
uprzednio zageszezonym. Predkodé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszczenia winna by¢ w granicach
2-4km/godz.i4-6km/ godz. w dalszej fazie.

Zageszczenie wlozonej warstwy uwaza sig za zakoficzone wowczas gdy osiagnigty zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia,

Zabroniony jest postd] walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie
odeiskdw 1 deformaci.

Zacza w nawierzehni powinny byé wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sic aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na catej szerokodci jezdni, bez wydtuzania jednej
polowy.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Zhacza muszg byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy musza by¢ w jednym poziomie.

Zlacza podluzne i poprzeczne winny by¢ réwno obciete, a powierzchnia ztacza winna byé posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepng tasma asfalto- kauczukowa,

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0gdlne zasady kontroli i jako$ci robét.

Konirola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badah w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robdt - badania w czasie trwania robot

-badania po zakoniczeniu uktadania warstw nawierzchni.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej 4. asfaltu, wypehiacza 1 kruszyw.

Badania materialow, recepte potwierdzona przez uprawnione niczalezne laboratorium musi przedlozyé do
akceptaci Inspekiorowi Nadzoru,

6.3.Badania w czasie prowadzenia robot.

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow wykazano ponizej:

Czestotliwoé¢ badant .Minimailna

Lp Rodzaj badan liczba badarl na dziennej dzialce
roboczej,
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytwérni 2 proby przy prod. ponad 500 Mg
2. Wiadciwosci asfaltu dla kazdej dostawy ( cystern )
3. | Wiadciwosci wypelniacza 1 préba na 100 M
4. Wihasciwosci kruszywa ' przy kazdej zmianie,
5. Temperatura skfadnikéw mieszanki '
mineralno- asfaltowe' dozor ciaggly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zataduoku i w
czasie whudowania.
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. Whasciwodcl probek mieszanki mineralno-

asfaltowej obranej w wytworni. jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 11§ moga byé wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000




6.3.2.5klad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - S - 04001

: 1967, ktéra ma wykazaé ewentualne rozbieznodci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszezalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w wartodciach procentowych podano

w p-cie 5.4. Dopuszcza sie przeprowadzenie badas innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okreéli¢ penetracjg oraz temperaturg migknienia.

6.3.4.Badanie wladeiwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej proby, ktéra

obejmowaé bedzie uziarnienie, oraz wilgotno§é.

6.3.5.Badanie whasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okredlenie klasy 1 gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw micszanki mineralno- asfaltowej moze byé przeprowadzony

w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odezytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna

byé powinna z zapisem w recepcie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno- asfaltowe;.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odczytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zaladunku i wyladowaniu do

zasobnika ukladarki.

Temperatura pomierzona w miejscu whbudowania nie moze byé nizsza od okre§lonej w punkcie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zatadunku i rozladunkn,

oraz wbudowania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wlasciwoéel mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okre§laé na prébach zageszczonych( wycigtych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniv tolerancji jak

w punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometryeznych i wladciwosei warstw nawierzchni z  mieszanki
mineralne-bitumicznej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czgstotliwodé oraz zakres badaf i pomiaréw wykonane] warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

okresla ponizsze zestawienie,

Ip. Badana cecha Mlmn?all’la czqstothwosc badan
i pomiardw.
1. Szercko$§é wykonane] warstwy 2 razy na kazde 500 mb -
Kazdy pas ruchu planografem, lub tata
2, | Rownoéé podiuzna warstwy. : 4 metrowsa i klinem z czgstotliwocia
co 10 mb,
. 3. | Roéwnosé porzeczna warstwy . . .~ .. i| nie rzadziej niz co 5 mb
4, | Spadki poprzeczne warstwy ' | nie rzadziej niz co 50 mb
5. | Rzedne wysokodciowe warstwy - | pomiar rzednych niwelacji podhiznej
L . " | i poprzecznej oraz usytuowania osi
6. Uks;taltowan1e osi w planie wedlug dokumentacji budowy
7. | Grubos¢ warstwy ‘ _ 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu




8. | Zlacza podluzne i poprzeczne cata dtugoéé zlacza
9. | KrawedZ, obramowanie warstwy cala dlugosé

10. | W lad warstwy ocena ciggla

W dwoch przekrojach 3 prébki (w osiina
brzegach warstwy) na kazde 500mb

11. | Zageszczenie warstwy

12, | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2.Szerokos¢ warstwy.,

Szeroko$¢ warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej powinna byé zgodna z dokumentacia
projektowa ( przy przebudowie } i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach remontowych.
Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokosé warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowej ponizej
warstwy §cieralnej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchmi
powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§é warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5 cm,

6.4.3.Rownosé warstwy.

Nieréwnoséei podluzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy
BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé warto$ci okredlonych w mm jak niZej

UloZona warstwa
. . . wzmacn
Ip Klasa drogi scieralna | wiazaca iajaca
1. | Drogiklasv A, S, G P 4 6 9
2. |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3. | Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Rownosé warstwy Scieralnej w profilu podtuznym powinny byé mierzone planografem w sposéb ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnoéci podtuzny moze byé wykonany znormalizowang, tata
4-ro mefrowa i klinem z czestotliwoéeia okre$long w punkeie 6.4.1.1p 2.

Dopuszeza si¢ 15 miejsc na 1 km badanej réwnosci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosei w
przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.

Powyzsze ustalenia dotyczyé beda réwniez pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni,

Na drogach ulicach klasy G- pormiar réwnoéci podluine] wykonany byé nusi planografem.

Nieréwnosci dla warstw ponizej $cieralnej przekraczajace wartodci okreSlone wyzej musza byé
zlikwidowane poprzez dodatkowe wyrdéwnanie mieszanka badZ poprzez frezowanie.

6.4.4.Spadki poprzeczne,

Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odeinkach prostych pomierzone by¢ muszg z
czestotliwoscig okreSlona w punkcie 6.4.1 Ip.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone w
miejscach:

-poczatek prostej { krzywej ) przejéciowej

-poczatek tuku poziomego

-§rodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego o _

-koniec prostej ( krzywej 1 przejéciowe] - poczatek spadlku dwustronnego .

Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.

Dla odeinkéw drdg (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzehni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekceie .



Rzgdne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny byé zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja
+-1cm.

Of drogi (ulicy ) powinna byé usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszezalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-Scm.

6.4.6.Grubosé warstwy,

Grubo§é ukladanych warsiw zgodna byé powinna z projektem, bad? warunkami technicznymi
(przedmiarem).

Grubo$¢ rzeczywista uloZonej warstwy po zageszezeniu powinna byé nie mnpiejsza od gruboSei
zalozonej.

6.4.7.Z1a¢cza podluine i poprzeczne, krawedZ, obramowanie,

Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji nawierzehni wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min.
I5cm,

Zlacza musza by¢ calkowicic zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie, Warstwa
scieralna przy opornikach drogowyeh 1 urzadzeniach w jezdni (jak wlazy, wpusty} powinna wystawac od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzila
koniecznosdé obcigeia (ze wzgledu na réwnosé, lub uzyskanie wymaganej szerokodei) musza byé pokryte
asfaltem.

6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.

Badanie zageszczenia i okre§lenie wolnych przestrzeni wykonuje sie na prébach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilo&é wycigtych préb ekreélona zostala w punkeie 6.4.1 Lp. 11 12.

Do wycigcia prob z nawierzehni nalezy uzywad mechaniczne] wiertnicy, ktora zapewnia nienaruszona
strukture proby.

Wskaznik zageszczenia uloZonej w-wy Scieralne] nawierzchni powinien osiggngé minimum 98 %
" 1winien by¢ lacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.

6.4.9. Wyglad warstwy.

Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywaé jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie bad? pory czy te huszezenia,

7.0BMIAR ROBOT. o

Jednostka obmiarowa przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m* wykonanej warstwy nawierzchni przy zalozonej grubosei.

-1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowe] - przy wykonaniu warstwy wyréwnawezej (wyrdwnawezo-
wzmacniajgce;)

8.0DBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgadnie z dokumentacja projektows 1 SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g- pktu 61 PN-=S -96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCL '

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m * warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (tub
whudowania 1 Mg mieszanki w warstwie wyroéwnawczej) obejomje

-prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

-oznakowanie robdt w trakeie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy robotach z
utrzymaniem ruchu, badZ projektu oznakowania przy Wquczemu odcinka drogi z ruchu,

- ~wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej, . .

-whudowanie mieszanki mineralpo- asfaltowe] wraz z przygotowamem podioza( oczyszezenie, skropienie,

przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzeti w jezdni a takze krawedzi),

-sporzadzenie tecepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,

-koszty badan laboratoryjnych, Wymaganych ponnarow a takve sporzadzenie operatu kolandacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.

1.1.Normy.

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir




[ mieszanka.

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzia stalowniczego do nawierzchnd
drogowych.

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe, Wymagania dla asfaltow drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

8 PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych,

9.PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-S8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem i lata.

10.2.Inne dokumenty.

12 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.-

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,

15 WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakofcel gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa,1984.
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéei na odksztalcenia

trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnoéei mieszanek mineralno- bitumicznych
metoda pelzania pod obciazeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48, IBDiM, warszawa,1995.
17.Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 43 z 1999r,,poz.
430).
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SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



IL1WSTEP.

1.1.Przedmiot szczegolowej specyfikacji techniczoej.

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace

wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa drogi

gminnej w miejscowoéci Cieklifisko (dziatki Nr 519) na odcinku 160 mb + 20 m? poszerzenia™.

1.2.Zakres stosowania SST,

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu 1 realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1

1.3.Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét polegajacych

na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i obgjmuja;

-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie, grubos¢ warstwy

PO zageszezeniu 5 cm

1.4.0kreslenia podstawowe,

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosei.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczone] mieszanki stanowiace] warstwe no$na konstrukcji nawierzchni drogi
(ulicy).

1.5.Wymagania ogdlne dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, Szczegdlowa Specyfikacjg Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

2ZMATERIALY.

2.1.Wymagania ogélne.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest

kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwigkszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.

2.2. Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszczegolniente Wymagania dla podbudowy | Badania wedug
Whasciwosci Zasadniczej | Pomocnicze)

L. Zawarto$é ziaren mniejszych

Niz 0,075 mm % 2 do 10 2do 12 PN-B-06714-15
2. Zawarto$¢ nadziarna nie

wigeej niz % 5 10 jw
3. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

nie wiecej niz % 35 40 PN-B-06714-16
4. Zawarto$¢ zanieczyszezen orga-

nicznych nie wigcej niz % 1 1 PN-B-06714-26
5. Scieralno§é w bebnie Los Angeles

a) §cieralnoéé catkowita po pelney

liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50




b) $cieralnosé czesciowa po 1/5
petnej liczby obrotéw nie wigcej
iz 30 35 PN-B-06714-42

6. Nasiakliwoéé nie wigcej niz % 3 5 PN-B-06714-18

7. Mrozoodpornoéé, ubytek masy
Po 25 cyklach zamraZzania nie

wigeej niz % 5 10 PN-B-06714-19
8. Wskaznik nosnosci Wyes mieszanki
Kruszywa nie mnigjszy niz %
a) przy zaggszezeniu J > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Jg> 1,03 120 -
3SPRZET.

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudewy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzgtowych:
e uktadarek mieszanki, badZ réwniarek,
* walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach éciekowych badz
kontrolnych, powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne ).
. 4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi.
W przypadku skiadania mieszanki na przy obicktowym placu skladowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, wvadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materiatami.
SWYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze— koryto wykonane jest
zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego(zgodno$¢ w planie i porofilu) a takze zachowana jest
odpowiednia stabilno§¢ (wymagany wskaznik zageszczenia). W przypadku uktadania warstwy
wzmacniajacej na istnigjgeej - podbudowie- podbudowg nalezy oczysci¢ i uzupehié ubytki.
Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie
i 0§ drogi, okresli¢ rzedne wysoko$ci wraz z naciagnieciem sznurkéw badz linek, ktore utatwia
wlasciwe ukladanie warstw z mieszanki kruszywa.
5.2.Whudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej gruboéci takiej aby jej
ostateczna grubo$é po zageszezeniu odpowiadata gruboscei projektowane;
Grubo$¢ jednej warstwy z uwagl na zaggszczenie nig moze przekraczao 20 cm.
‘Warstwa podbudowy powinha by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy -osiagniecie wymaganej

B grubosm wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych Okreslonych W Proj jekcie.

Jezeli podbudowa skiada si¢ wigeej niz jednej warstwy, to wymagania okre$lone wyzej dotyczyé

bedg kazdej z ukladanych warstw. Zwrécié nalezy uwage w czasie zageszcezenia warstw na
whadciwg wﬂgotnoso mieszanki zblizona do optymah]ej (dopuszczalna odchytka- 20% i+ 10 %),

© co zapewni nalezyte zaggszezenie.

Odb10r0W1 techmcznemu podlega kazda Z uiozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia



wiasciwe] (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy robét.
Zaggszezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu zasady: ze
rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku poziomego od
krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrznej.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystapieniem do robdt obowigzkiem Wykonawey jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przediozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spetnienie wymagan okre§lonych dla mieszanki z kruszyw tamanych w punkeie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowiazywaé beda nastepujace badania
przeprowadzone z czgstotliwoscia
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy
B) Wilgotno$¢ zageszezonej mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m” warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 préba na 1000 m”.
D) Badanie wladciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkeie 2.2 )z czgstotliwodcia : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Whbudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢ musi wiladciwodci okre§lone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wladciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnod¢ wplyna na nalezyte zaggszezenie
zapewniajace stateczno$¢ podbudowy. NiezaleZnie od w/w badaf dla wykonanych warstw
obowiazywaé beda pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidtowodé wykonanych
robdt obejmujgee :
1)Szerokosé podbudowy - co 50 m
Szerokos¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze réznié sig
o wigeej niz: +10cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikdw, szeroko$é warstwy ulozonej podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokodci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielko$¢ wykazang w projekcie
budowlanym.
2)Réwnosé podiuzna - tata 4 metrows co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Réwnodé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczad:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych tuku
poziomego.
Dopuszczalne réZnice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczac +-0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne rdznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm,
5)Uksztattowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gtéwnych tuku
poziomego.
0§ podbudowy w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wigeej niz 5 cm.



6)Gruboé¢ podbudowy: - podezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m*,
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m.
Dopuszezalne tolerancje grubosei podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie moga
przekraczad.
-dla podbudowy zasadniczej +- 1 cm
-dla podbudowy pomocniczej + - 1 cim.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, kidre wykazuja odchylenia wigksze od dopuszczalnych okreslone w
punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnoéci podtuznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnoéci rzednych wysoko$ciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okre§lony nizej :

* naprawione migjsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe
podbudowy na glebokos¢ nie mnigjsza niz 10 cm.
e w zaleznodci od stwierdzonych odchylei na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy materiat, a nastgpnie doktadnie wyrdwnac i zaggscic.

Po wykonaniu powyzszych czynnoéci przeprowadzié nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszezalne tolerancje w pomiarach :

A)szeroko$¢ podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )

B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowiazany jest na whasny koszt dokonaé naprawy w sposdb jak nizej:

o wprzypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szeroko$ci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnic na pelng gruboéd,
a nastepnie dolozy¢ wymagang ilo&¢ mieszanki kruszywa, powtornie wyrdwna¢ i zagescié.
» w przypadku okreslonym w poz. B:

Wykonawca zobowigzany jest usunagé wade w sposdb jak nizej
Wybraé wadliwie wykonang warstwe na odpowiednia gleboko$é i uzupehié nowym materiatem w
sposdb taki aby grubo$é warstwy byla wlasciwa, wzglednie wykonaé spulchnienia uloZonej
warstwy na gleboko$é min. 10 cm i uzupehienie odpowiednig iloScia nowego materiatu,
wyréwnaé¢ 1 zageécié. Spulchnienie ulozonej warstwy 1 dodanie odpowiedniej iloSci nowego
materialy w celu osiagnigcia wymaganej - grubosci warstwy podbudowy mozliwe jest pod
warunkiem, ze nie spowoduje to odstqpstw w wymaganych rzednych wysokosciowych badz
réwnosci podbudowy
Po usunieciu wad oméwionych w poz. A i B obowiazuje wykonanie ponownych pomiaréw
geometryeznych omoéwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktérych wykonywane byly roboty poprawkowe.

7O0BMIAR ROBOT.

Jednostka . obmiarowa jest 1 m” warstwy pedbudoyy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zatozonej w projekeie (przedmiarze) grubosci warstwy.

SODBIORROBOT _

Odbiér rob6t obejmuje  sprawdzenic  zgodnodci wykonanego  zakresu zgodnego
z projekiem /przedmiarem robot/ przy czym spelnione by¢é musza wymagania wynikajace
z badaf laboratoryjnych wbudowanych - materialéw oraz pomiardw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancii.



OPODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania ] m” podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace porniarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podloza
~zakup 1 dostarczenie mieszanki kruszywa
-roztozenie mieszanki
-zageszezenie rozlozonej mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidlowe wykonanie robdt.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu ulozenia
warstwy jezdngj nawierzchni.
10PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw minerainych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.
PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.
PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarn.
PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.
PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasiakliwo$ci
PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornoéci.
PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych .
PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.




. SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej




1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania

i odbiorn robét zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy §cierainej o grubosei 4 cm

nawierzchni z mieszanki mineralno -- bitumicznej przy realizacji przedsiewziceia pod nazwa: "Przebudowa

drogi gminnej w miejscowosci Cieklifisko (dziatki Nr 519) na odcinku 160 mb + 20 m® poszerzenia”.

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w sktad specyfikacji

istotnych warunkéw zaméwienia przy zlecaniu robdt w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacii

odbioru robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robdt objgtych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywama 1 odbioru robot polegajqcych na

wykonaniu warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubo§é warstwy po zaggszezeniu -

4 cm

1.4.Qkreslenia podstawowe,

1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza minerainego w okre§lonym
skladzie i vziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposdb, spelniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywaniu wodg, moze by¢ dodawany do asfaltu Jub do kruszywa.

1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltowg- powierzchnia przygotowana do uloZenia mieszanki mineralno-
asfaliowej

1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnik

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaliowe] w celu sprawdzenia, czy jej
wladciwosci sa zgodne z receptq laboratoryjna,

1.4.8.0dcinek prébny - odcinek warstwy pawierzchni ( o diugodei co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu 1 uzyskiwanych
parametrdéw technicznych robét.

1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obciaZenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w  osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR2 od13do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreglenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét. -

Dotycza one w szezegblnoéei- odpowiedzialnoéel wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robdt, za
nalezyta jakodd 1 zgodnodé wykonywanych robot z dokumentacja (przedmiarem robot do wykonania), za
ochrone $rodowiska, whasnodei publiczne] i prywatnej w miejscu prowadzonych robét i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow.

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okre§lone
w normie PN - EN - 12591 : 2002,

Asfalt drogowy produkowany w oparciu o powyZsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumiczoej dla wszystkich warstw




nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M 1 posiadaé aprobate techniczng .

W zaleznoécei od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowad

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 -

-dla warstw §cieralnych - DESQ A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sig

Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw §cieralnych - DE8Q A, B, C, DP80

-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DES0 A, B, C, DP30, DP80

2.4 Wypelniacz.

Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowad wypelniacz spelniajacy wymagania
okre§lone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypeliacza podstawowego 1 zastepezego. Przechowywanie
wypelniacza powinno byé zgodnie z norma jw.

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna

-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego,

-dla pozostatych warstw — jw.

Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw §cieralnych - wypetniacz podstawowy

-dla warstw pozostalych — jw.

2.5.Kruszywa.

W zaleznoéei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowad naleZy nastepujace kruszywo :

A Dla warstw §cieralnych.
Wymagania w zaleznosci od KR
Ip Rodzaj materiatu - nr. normy
KR1IwbKR2 KR3doKR 6
1. | Kruszywo tamane granulowane w/g
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego- skat magmowych kIO ; gat.1,2 ¥X1.ILIT; gat. 1
_ b) z surowcea sziuczne (Zuzle) jw k1.1; gat. |
2. | Kruszywo lamane zwykte
, w/ PN-B-11112: 1996 k1.LIl; gat 1,2 -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego 'kl.I,II; gat. 1,2 kl.I;gat. 1
w/ WT/MK - CZDP 84
4. | Piasck w PN-B-11113: 1996 gat. 1,2 -
B. Dla warstw pozostatych : '

‘ . - Wymagania w zaleznosci od KR
| "Lp | Rodzaj materiahi - nr. normy ' B

KR1IubKR 2 KR3doKR6

1. | Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego - ' | KLLI; gat. 1,2 | k1.LIT; gat. 1,2
b} z surowca sztuczne o (zuzle) LW kl.1;at.1




2. | Kruszywo tamane zwykle
w/ PN -B-11112: 1996 k1.LIL; at. 1,2 -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnegoe k1.LIT; gat. 1,2 k1.LIL; gat. 1,2
w/ WT/ MK - CZDP 84
4, Piasek w PN-B-11113: 1996 at. 1,2 -

Slitadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny byé tak

urzadzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak rdwniez

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6,Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelnia¢ wymagania olereslone w normie PN-C-96173 :

1974

2.7.Emulsja asfaltowa,

Stosowaé nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajace wymagania okredlone

w WITEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewnigjacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robdt przy zapewnieniu najwyzszej jakoscei ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny musza spelniad nastepujgce wymagania

3.2, Wytwérnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwérnia mas o mieszaniu cyklicznym lub cigglym musi posiadaé petne wyposaZenie zapewniajace

wiladciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikéw.

W celu zapewnienia cigglej produkeji wytwérnia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utratg temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sie bedzie przy uzyciu uktadarki sterowanej elekironicznic o
wydajnoéci podobnej do wydajnosci wytworni 1 posiadajacej wyposazenie;

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zaloZone] gruboécl

a takze z zalozong niweletg w przypadku robot prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewana plyte wibracyjna do wstepnego zaggszezenia.

Ponadto uktadarka winna posiadaé mozliwo$é dostosowania stolu do szeroko$ci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robdt potowa jezdni, jak réwniez ukladania nawierzchni na calej szerokoéei jezdni w

przypadku wykonywania robét na odeinku wylaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszezenia. :

Do zageszezania warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gladkq wibracyjna i tylng ogumiona.

Zaleca sig uzywaé do zgeszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy :

~walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zaggszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego §redniego - do wygtadzenia pow1erzchn1

Walce wyposazone by¢ musza: '

~W sprawny system zwilzania powierzchni watdéw stalowych przy uzyeiu piynéw w eelu medopuszc/ema

do przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe két w celu utrzymania ich temperatury, a takZe urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotiwoéci drgan i sity wymuszajace;.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowiazany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak :



-skrapiarka

-szezotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pita do obcinania nawierzchni

-wiettnica do pobierania préb z wtozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, 1ata 4-ro metrowa, klin, tadma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do stosowania $§rodkdéw transportowych , dostosowanych do
bezpiecznego przewozu materialow, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie beda narazone na utrate
wlasciwodci, ktére moga spowodowaé obnizenie jakosci robdt.

4.2. Transport materialéow.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltéw
drogowych moze odbywaé sie

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé sig moze zgodnie z zasadami okre§lonymi w TWT - PAD - 97 IBDIM
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz.

Wypehiacz zakupiony od producenta w zaleznoscl od mozliwosel odbiorey moze byé odbierany :

-w stanie luZznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawiyrmi érodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

42,4 Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami.

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bltumlCZIIEJ

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé sie musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkéw jak nizej :

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowytadowcze o tadownoéci minimum 10 Mg wyposazone w
przykrycia tadunku =zabezpiecrzajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oezekiwania na roztadunek. _

~czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu. 7

-zaleca sig stosowanie samochoddéw - termoséw z z podwijnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed preystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badaf

. laberatoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw, potw1erd70neJ przez niezalezne uprawnione laboratorivm.,

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polega na :
-doborze skladnikéw mieszanki m1nera1no asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

~doborze optymalnej iloéci asfalty -

-okre$leniu jej whadciwosei i poro\ma.mu wynikdéw z zaloZeniami pro;ektowym Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powmna m1eéc1é sig w.polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
gtamczne :



5.2.1.Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu
asfaltowego w zalezno$ci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartoéel asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach donr 1 donr 7,

Sktad mieszanki mineraloo- asfaltowej dla warstwy §cieralngj z betonu asfaltowego powinien byé ustalony
na podstawie badaf prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania
okre$lone w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé
wymagania okre$lone w tablicy2 1p.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych vziarnienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleZznodci od kategorii ruchu
Wymiar KR1lubKR?2 ol KR3IdoKR 6
git #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto§ | od 0 od0do| od0Odo| d0 od 0 od 0 od 0
asfaltp do lub od lub od do 20 | do? do16 | dol2
Przechod
Drzez: 100 100 | T00
20,0 88-1 | 100 88-1 | 90-K0 100
16.0 78-1 90-1 78-1 | 67-1 90-1 -1 100
12,8 68-9 80-1 68-8 | 52-8 80-1 | 87-10
9.6 59-8 69-10 | 100 59-7 | 38-6 70-8 | 73-10
8.0 54-8 62-9 90-10 54-6 | 30-5 63-8 | 66-89
6,3 48-7 56-8 78-10 48-6 | 22-4 55-7 | 57-75
4,0 40-7 45-7 60-10 39-5 | 21-3 44-5 | 47-60
2,0 29-5 35-6 41-71 29-3 | 21-3 30-4 | 35-48
zawarto§
zlarn > (41-71) | (36-6 (29-59) | (62-7 | (64-7 (58-70) | (52-6
0,85 20-4 26-5 27-52 202 | 20-3 18-2 | 25-36
0.42 13-3 19-3 18-39 13-2 | 17-3 12-2 | 18-27
0,30 10-3 17-3 15-34 10-1 [ 15-2 10-1 | 16-23
0,18 7-23 13-2 13-25 7-12 | 12-2 8-15 | 12-17
0,15 6-20 12-2 12-22 6-11 | 11-2 7-14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 8-12 5-7 10-1 6-9 7-9
Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w 5,0-6,5 | 5.,0-6, 55-6,5 | 4,5-5,| 4,3-5 4.8-6,0 | 4.8-6-
MMA, %
1} mieszanka o vziarnieniu nieciaglym; uziarienie nietypowe dla MM




Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec MMA

L Wiasciwoscei

i warstwy §cieralnej z F3A
w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR3doKR6
1 Modut sztywnoéci pelzania”, MPa nie wymaga sie >14,0 >18)”
2 Stabilnoéé probek wg metody Marshalla w >5,5% >100”
temperaturze 60 C, kN
3 Odksztateenie probek jw., mm 0od 2,0do 5,0 0d2,0do4,5
4 Wolna przestrzen vv prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0do 4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90 0 od 78.0 do
jw., % 86,0
6 Gruboé¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d5,0do7,0
7 | WskazZnik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 1,5do 5,0 0d3.0do 3,0

1 j oznaczony wg wytyeznych IBDIM, Informacje, instrukcje -

zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

7 2) prébki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka -

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzed ubijaka

4) specjalne warunki, obcigZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wiazaca, wyrdwnawcza, wzmacniajacd z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw

wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na

rysunkach 8 do 13, '

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie prébek wykonanych wg

metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wythagania podane w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna

-spelniaé wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8. -



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck do warstwy wigzace], wyréwnawcze]

i wzmacniajgeej z mieszanki mineralno-bitumiczne]j oraz orientacyjne zawartodei asfaltu,

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarmienia MM w zaleznoécl od kategorii ruchu
sit
, mm
KR1 lub KR2 | KR3 lub KR6
Mieszanka mineralna, min
0d 0 0d 0 doO(l:lZOS 0d 0 0d 0 ‘ﬁ%do
do 20 do-16 1 do25 do 20
25,0 100 84-100 100
20,0 87-100 100 75-100 87-100 100
16,0 75-100 88-100 100 68-90 77-100 87-100
12,8 65-93 78-100 §5-100 62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 70-100 55-74 56-81 67-89
8,0 52-81 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 55-76 45-63 45-67 54-73
4,0 40-67 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 30-55 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawartosé
zigrn > 2,0 mm (45-70) (46-70) (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 14-28 18-38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-12 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna
zawartosc :
asfaltu w MMA, 4,3-5,8 4,3-58 4,5-6,0 4,0-5,5 4.0-5,5 4,3-5,8
%om/m

1)} Tylko do warstwy wyrdéwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z mieszanki mineralno-bitumiczne] przedstawiono na warunkach 8 do 13



Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajgcej.
Wymagania wobec MMA, warstwy
L.p. Whasciwosei wiazace], wyrdbwnaweczej
1 wzmacniajacej w zaleznosci od
Kategorii ruchu
KR1IubKR2 odKR3doKR 6
1 | Modut sztywnosci petzania" , MPa nie wymaga sig >16,0 (=22)¥
2 | Stabilno§é probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 >8,0 (= 6,0)” >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0de 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w prdbkach jw., %(v/v) od 4,0 de 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Grubodé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 0d3,5do 5,0
od 0rlim do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 od 6,0do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm _ - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszezenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzenn w warstwie, % (v/v) 0d4,5d0 9,0 0d 4,5do 9,0
1 ) oznaczony wg wytycznych IBDiM, ]nformaqe instrukeje - .
' zeszyt nr 48 [ 16]. dotyczy tylko fazy projekiowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjaloe warunki, obciag‘ehie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineraino- asfaltowej.

Mieszanka mingralno- asfaltowa produkowana ma byé w otaczarce o mieszaniu cykhcznym lub cigglym
zapewniajgce] pramdlowe dozowanie sktadnikéw, 1ch wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury sk&admkéw Jak rowniez gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dozowanie sktadnikéw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno byé wagowe 1 zautomatyzowane -
sktad mieszanki zgodny z recepturg,

Dopuszcza si¢ dozowanie objelosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestodci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcJ1 mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
sk}admkow powinno by¢ sterowane elektromczme




Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki moga wynosié :

jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigeej niz + - 2% w stosunku do
masy skladnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupehniajace lepiszeze §rodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i ilodciach okrelonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob pofredni, z ukTadem termostatowania,
rapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z dopuszczaln tolerancija + - % 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ : od 140°Cdo 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazat producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniv wypelniacza
uzyskata wiadciwg temperature . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa facznie z dodanym
wypelniaczem nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135 °©
Cdo165°C

- dla mieszanki z dodatkiem pohmeroasfaltu wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zaréb prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu prébnego, ktory ma na celu upewnienie sie, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbhudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidtowo$§é skladu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona byé powinna po wykonaniu stosownych
badan laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynezych préb mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnig
( podbudowe ) dopuszcza sie w zalezno§el od kategorii ruchu ~ wuziarnienia, nastepujgce tolerancje
procentowe] zawartoscl poszezegblnych sktadnikéw w stosunku do sktadu zaprojektowanego okreSlonego
W recepcie:

Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drog o kategorii ruchu
Lp mineraino- asfaltowe;.
_ KRI lub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5;25;20; 16; 12,8; 9,6; 8; 6,3; 4 ;2. +-5,0 +-4,0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +-3,0 +- 2,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach
#0075 mm +-2,0 +-1,5
4, | Asfalt +-0,5 +-0,3

5.5.Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno by¢ wyprofilowane i
rdwne. Powierzehnia podloza przed ulozeniem warstwy musi by¢ oczyszczona i sucha.

Nierdwnosei podtoza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
by¢ wigksze od wartoéci okreslonych w mm ponize;j .




Podloze od warstwe
Lp. Klasa drogi _ Scieralng wiazacs,
wzmacniajaca
1. Drogi kiasy A, S, GP 6 9
2. | DrogiklasyGiZ 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnoéci podloza sq wigksze od podanych wyzej, podloze musi byé wyréwnane
poprzez frezowanie lub wlozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznoSci od podioza, oraz
zastosowanego lepiszcza, powierzchnia podioza musi byé réwnomiernie skropiona. Tloéé lepiszeza
w kg / mo’ po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:

~podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0

-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - 0d 0,5 do 0,7

--podbudowa z chudege betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5

- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5

Powierzchnie czotowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny byé pokryte asfaltem
lub materiatem uszezelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepnodé i szezelno§é warstwy mieszanki
mineralno-bitumiczne]j. w obrgbie urzadzenia,

5.6.Polaczenia migdzy warstwowe.

- Kazda ulozong warstwe nalezy skropié emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed uloZeniem

nastgpnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego. Ilosé lepiszeza w
kg / m *po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwhawcza i wzmacniajaca ~0d0,3do0,5
-asfaltowa w-wa wigzgca -0d 0,1 do 0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznoéei od ilodci lepiszeza uzytego do
skropienia czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszeza powyzej 1 kg / m * -2 godz. - przy ilodci lepiszeza od 0,5 do 1 kg/m *
-0,5 godz. - przy iloci lepiszeza od 0,2 do 0,5 kg / m
5.7.Warunki przystapienia do robdt,
Uktadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sig odbywaé przy okre§lonych warunkach
atmosferveznych 1 stanie podtoza
-njedopuszezalnym jest ukladnie warstw na mokrym podlozu podezas opaddw atmosferycznych, oraz
silnego wiatru przekraczajacego 16 m7 s,
-warstwy nawierzehni mogg byé uktadane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubodel warstwy wigkszej niz 8 cm.

+10 ° C - przy gruboici warstwy mniejszej lub réwnej § cm.
Wykonawca robdt zobowiazany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robot bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( ulicy )
na kidrym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze byé wbudowywana jedynie uktadarka wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci ukladane] warstwy, a takze utrzymaniem zadane
mwelety zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
~sprawng po podgrzewang plyte wibracyjng
Zaleca si¢ aby uktadanie warstwy nawierzchni odbywalo sie w sposdb ciagly, bez przestoidw, zjednostajna
predkoscia w granicach 2 -4 mb na mmth




Temperatura wbhudowanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreflonej
w punkcie 5.3.

-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskaza producenta polimeroasfaltu,
Zageszczenie wlozonej warstwy mieszanki powinno nastapi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé sie od krawedzi jezdni ku osi jezdni.

Na walowang warstwe najezdzaé nalezy kotem napedowym, manewry walca musza by¢ plynne na odeinku
uprzednio zageszczonym. Predkoéé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna byé w granicach
2-4km/ godz. i4 - 6 km / godz. w dalszej fazie.

Zageszczenie wlozonej warstwy uwaza si¢ za zakonczone wdwczas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.

Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie
odciskdw 1 deformacii.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na catej szerokosci jezdni, bez wydluZzania jednej
potowy.

Zlacza w konstrukeji wiclowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza musza byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy muszg by¢ w jednym poziomie.

Ztacza podiuzne i poprzeczne winny by¢ rowno obciete, a powierzchnia zlgeza winna by¢ posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepna tadma asfalto- kauczukowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0goblne zasady kontroli i jakosci robat.

Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badaf w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robodt - badania w czasie trwania robot

-badania po zakoficzenin uktadania warstw nawierzchni.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robot. '

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaliu, wypelniacza i kruszyw.

Badania materialow, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedtozyé do
akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

6.3.Badania w czasie prowadzenia robét.

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykazano ponizej:

Czestotliwods badan Minimalna
Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
roboczej.
1. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prdba przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 préby przy prod. ponad 500 M
2. Wihasciwodci asfaltu dla kazdej dostawy ( cystern )
3. Wiadciwoscel wypelniacza 1 préba na 100 M
4, Wiasciwodci kruszywa przy kazdej zmianie.
5. Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno- asfaltowe' dozdr ciggly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w
czasie wbudowania.
7. Wryglad mieszanki mineralno-asfaltowe; Jw.
8. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej obranej w wytworni. jeden raz dziennie.




Badania wymienione w poz. 1 i 8 mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-8-96025:2000

6.3.2.SKklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - § - 04001

: 1967, ktéra ma wykazaé ewentualne rozhieznodei w sktadzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w wartoSciach procentowych podano

w p-cie 5.4, Dopuszcza sie przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wiladciwoéci asfaltu. :

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ penetracje oraz temperature migknienia.

6.3.4.Badanie wlasciwosei wypehliacza,

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzié¢ badanie przynajmniej jednej préby, ktéra

obejmowaé bedzie uziarnienie, oraz wilgotnoéé.

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa,

Badanie obejmuje okreélenie klasy 1 gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze byé przeprowadzony

w dowolnyin ¢zasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometri zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna

by¢ powinna z zapisem w recepcie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno- asfaltowe;j,

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomar polega na kilkakrotnym zanurzeniv termometru w mieszance 1 dokonaniu odczytu. Pomdar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do

zasobnika ukladarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze byé nizsza od okreslonej w punkcie 5.8, SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaliowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkcji, zatadunku

i roztadunku, oraz wbhudowania.

6.3.9.Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wiadciwodei mieszanki mineralno- asfaltowe] naley olreSlad na probach zageszezonyeh{ wycietych

z jezdni } metodg Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepts ( przy uwzglednieniu tolerancji jak

w punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei warstw nawierzehni z  mieszanki
mineralno-bitumicznej

6.4.1.Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

okrela ponizsze zestawienie. o

Ip. Badana cecha i\?:ﬁ:ﬁg; czestotliwoéé badan
1. | Szeroko&é wykonanej warstwy | 2 razy na kazde 500 mb
' ' ' Kazdy pas rchu planografem, lub lata
2. | Réwnodé podheina warstwy. .| 4 metrowa 1 klinem z czestotliwosécia
. R - co 10 mb.
3. | Rownosé¢ porzeczna warstwy - - - - nie rzadziej niz co 5 mb
| Spadki poprzeczne warstwy _ nie rzadziej niz co 50 mb
5. | Rzedne wysokoéciowe warstwy - | pomiar rz¢dnych niwelacji podiuznej
L . i poprzecznej oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w plame wodlug dokumentacii budowy




7. | Grubo$é warstwy 2 prébki na kazde 500 mb pasa ruchu

8. | Ziacza podtuine i poprzeczne cala dlugosé zlacza
. | Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugoéd
10. | W lad warstwy ocena ciagla

W dwéch przekrojach 3 prébkd (w osiina

[1. | Zageszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500 mb

12. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.SzerokoS¢ warstwy.

Szeroko§¢ warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej powinna byé zgodna
z dokumentacja projektows ( przy przebudowie ) i warunkani technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm, Szerokosé warstwy ( warstw ) nawierzchni
asfaltowej poniZej warstwy Scieralnej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji
nawierzchni powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej polozonej, nie
mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Rownosé¢ warstwy.

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy
BN-68/8931-04 nic powinny przekraczaé wartosci okteSlonych w mm jak nizZej

UloZzona warstwa
. . . wzmact
1p Klasa drogi §cieralna | wigzaca iajaca
1. | Drogiklasy A, 8,GP 4 6 9
. | Drogiklasy Gi7Z 6 9 12
3. | Drogi Klasy L i D oraz place 1 parkingi 9 12 15

Réwnoéé warstwy Scieralnej w profilu podiuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposdb ciagty.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnoéci podiuzny moze byé wykonany znormalizowang lata
4-ro metrows i klinem z czestotliwoscig okredlong w punkcie 6.4.1.1p 2.

Dopuszeza sig 15 miejsc na 1 km badanej réwnodci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosci w
przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.

Powyzsze ustalenia dotyezy¢ bedg réwniez pomiaru réwnosdci poprzeczne] nawierzehni.

Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnoséci podtuznej wykonany byé musi planografem.

Nierdwnodei dla warstw ponize] §cieralng] przekraczajgce wartosci okreSlone wyiej muszg byé
zlikwidowane poprzez dodatkowe wyrdwnanie mieszanks badZ poprzez frezowanie.

0.4.4.Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odeinkach prostych pomierzone byé muszq z
czestotliwoécia okreslona w punkeie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone w
migjscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejéciowej

-poczatek huku poziomego

-srodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejéciowej - poczatek spadku dwustronnego .

Dopuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokodciowe, uksztaltowanie w planie.

Dla odeinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana




bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych w
projekcie .
Rzgdne wysokosciowe w osi jezdni i lq’awqdmach Wmny by¢ zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja
+-lcm.
0§ drogi (ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszezalna tolerancia
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy,
Grubos¢ ukladanych warstw zgodna byc powinna z projektem, bads warunkami technicznymi
(przedmiarem).
Grubo$é rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zaloZonej.
6.4.7.Zlacza podluzne i poprzeczne, krawedz, cbramowanie,
Zlycza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowej powinny by przesunigte wzglgedem siebie
o min, 15 cm.
Zhacza nmusza byé catkowicic zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie, Warstwa
§cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wlazy, wpusty) powinna wystawaé od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnig . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzita
konieczno$¢ obciecia (ze wzgledu na réwnoéé, lub uzyskanie wymaganej szerokoéei) musza byé pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zageszczenia 1 okreflenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na prébach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilosé wycigtych prc’)b okre§lona zostata w punkcie 6.4.1 Lp. 111 12.
Do wycigeia prob z nawierzchni nalegzy uzywac mechanicznej wiertnicy, ktéra zapewnia nienaruszong
strukturg préby.
Wskaznik zageszczenia ulozonej w-wy Scieralnej nawierzehni powinien osiggnaé minimum 98 %
i winien byé lacznie ze wskaZnikiem wolnych przestrzeni okrelony w recepeie produkowane] masy.
6.4.9. Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywaé jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie bads pory czy tez tuszezenia,
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkq obmiarows, przy wykonaniu robét nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:
-1 m* wykonanej warstwy nawierzchni przy zatoZonej grubosci.
-1 Mg whudowanej mieszanki asfaltowe] - przy wykonaniu warstwy wyrdwnawcze] (wyrdwnawczo-
Wzmacmd] jacej) :
- 8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentac:]q projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-8-96025 ; 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCL
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m * warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (lub
wbudowania 1 Mg micszanki w warstwie wyrownawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze 1 pomiarowe,
-oznakowanie Tob6t w trakcie ich realizacji wraz ze sporzaglzemem schematu oznakowania przy robotach
z ufrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wyltaczeniu odeinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-whudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza( oczyszczenie, skropienie,
przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzefi w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiaréw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego,



10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
LPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badad mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-S8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i latq
10.2.Inne dokumenty.
12 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
13. Tymeczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997,
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego  suroweca  skalnego przemaczonego do nawierzchni  drogowych
CZDP, Warszawa,1984.
16.Zasady projektowanta betonu asfaltowego ) ZWIQkSZOne_] 0dp0rnosc1 na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modulu  sztywnodcl mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obeiazeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM, warszawa, 1995,
17 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne { ich usytnowanie ( Dz.U.
Nr 43 2z 1999r,,poz, 430 ).
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1LWSTEP.

1.1.Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej.

Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego

stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa: "Przebudowa drogi

gminnej w miejscowosci Cieklinisko (dziatka 612) na odcinku 210 mb”,

1.2.Zakres stosowania SST,

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3.Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robdt polegajacych

na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie i obejmuja;

-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, gruboéé warstwy

po zageszezeniu Sem

1.4.0kreslenia podstawowe.

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszezeniu kruszywa o wlaciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgoinosci.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczone] mieszanki stanowiace] warstwe nogng konstrukcji nawierzchni drogi
(ulicy).

1.5.Wymagania ogélne dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacjg
projektowa, Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru.

ZMATERITIALY.

2.1.Wymagania ogélne.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest

kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwigkszego

ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.
2.2.Wladciwosci kruszywa tamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp | Wyszczegblnienie Wymagania dla podbudowy | Badania wedhig
Wiadciwoscel Zasadniczej | Pomocniczej

L. Zawarto$¢ ziaren mniejszych

Niz 0,075 mm % 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15
2. Zawartos¢ nadziarna nie

wiecej niz % _ 5 10 jw
3. Zawarto§¢ ziaren nieforemnych

nie wigcej niz % 35 40 PN-B-06714-16
4, Zawarto$§¢ zanieczyszczen orga-

nicznych nie wigeej niz % 1 1 PN-B-06714-26
3. Scieralnoéé w bebnie Los Angeles

a) §cieralnoéé catkowita po pelnej

liczbie obrotow, nie wigeej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czgsciowa po 1/5




penej liczby obrotéw nie wigcej
niz 30 35 PN-B-06714-42

6. Nasiakliwo$¢ nie wigee] niz % 3 5 PN-B-06714-18

7. Mrozoodporno$é, ubytek masy
Po 25 cyklach zamrazania nie

wigcej niz % 5 10 PN-B-06714-19
8. Wskaznik nosnosci Whog mieszanki
Kruszywa nie mnigjszy niz %
a) przy zageszezeniu Jg> 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu J,> 1,03 120 -
3SPRZET.

Wykonawca przysigpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢-mozliwoScia korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzgtowych:
o ukladarek mieszanki, badz rowniarek,
¢ walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zaggszczania warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostgpnych np. przy studzienkach Sciekowych badZz
kontrolnych, powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne ).
4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi.
W przypadku sktadania mieszanki na przy obiektowym placu skladowym zwracal uwage na
zabezpieczenie przed zanicczyszezeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniemn
z innymi materiatami.
5WYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podioza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzié czy podloze— koryto wykonane jest
zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego(zgodnoé¢ w planie i porofilu) a takze zachowana jest
odpowiednia stabilno§¢ (wymagany wskaznik zaggszezenia), W przypadku ukladania warstwy
wzmacniajacej na istniejacej podbudowie- podbudowe nalezy oczyécié i uzupenié ubytki.
Wskazane jest aby przy uktadaniu podbudowy z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawgdzie
i 0§ drogi, okresli¢ rzgdne Wysokoscn wraz z naciagnieciem sznurkéw badz linek, ktore utatwia
wlasciwe ukladanie warstw z mieszanki kruszywa.
5.2.Whudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosei takiej aby jej
ostateczna grubosé¢ po zageszezeniu odpowiadata gruboscei projektowanej
Grubo$é jednej warstwy z uwagi na zaggszczenie nie moze przekraczac 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozloZona w sposdb zapewniajacy osiggnigeie wymaganej
gruboéei, wymaganych spadk6w, a takzeé rzednych wysokoéciowych okreslonych w projekeie.
Jezeli podbudowa sklada sie wigcej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyé
bedg kazdej z uktadanych warstw. Zwréci¢ nalezy uwagg w czasie zaggszczenia warstw na
whadciwa wilgotnos¢ mieszanki zblizong do opty:malnej (dopuszczalna odchytka- 20% i+ 10 %),
co zapewni nalezyte zaggszczenie.
Odbiorowi techniczniemu podlega kazda z u%ozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
whaciwej (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawey robét.




Zageszezenie warstwy wbudowane] mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu zasady : ze
rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku luke poziomego od
krawegdzi wewngtrznej, ku krawedzi zewnetrznej,
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystapieniem do robot obowiazkiem Wykonawey jest wskazanie migjsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spetnienie wymagan okre§lonych dla mieszanki z kruszyw tamanych w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasiec wykonywania warstw podbudowy obowiazywal beda nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoseiq |
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy
B) Wilgotnos¢ zageszezone) mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 proba na 1000 m?,
D) Badanie wlasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwodeia : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcey.
Whbudowywana mieszanka kruszywa speilniaé musi  wiladciwosci okreSlone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wla$ciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotno$¢ wptyng na nalezyte zaggszczenie
zapewniajace stateczno$¢ podbudowy. Niezaleinie od w/w badad dla wykonanych warstw
obowiazywaé beda pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidlowosé wykonanych
robdt obejmujace :
1)Szerokoéé podbudowy - co 50 m
Szeroko§é wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze réznié sig
owigeejniz: +10cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow, szeroko$¢ warstwy utozonej podbudowy powinna byé
wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkodé
wykazana w projekcie budowlanym.
2)Réwnosé podiuzna - tatg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Rownoéé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnoéci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu }
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych tuku
poziomego.
Dopuszezalne roznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomigdzy rzednymi projekiowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm,
S)Uksztattowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gtéwnych fuku
poziomego.
0§ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
5 cm.
6)Grubosé podbudowy: - podezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,




lecz nie rzadzigj niz raz na 500 m?,

-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’.
Dopuszezalne tolerancje gruboscei podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie moga
przekraczaé: '
~-dla podbudowy zasadniczej +- 1 cm
-dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm..
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja odchylenia wigksze od dopuszczalnych okreslone w
punkeie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢é naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnofci podiuznej, spadkach poprzecznych
i miezgodno$ci rzednych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposéb okreslony nizej :

e naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwal warstweg
podbudowy na gleboko&¢ nie mniejsza niz 10 cm.
e w zaleznoéci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie dodaé nowy material, a nastepnie dokladnie wyrdéwnaé i zaggsceic.

Po wykonaniu powyzszych czynnoéci przeprowadzi¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :

A)szerokodé podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )

B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposob jak nizej:

¢ w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokodci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelna grubosé, a
nastepnie dotozy¢ wymagana ilo§¢ mieszanki kruszywa, powtdrnie wyréwnaé i zagescic.
o w przypadku okre$lonym w poz. B:

Wykonawca zobowiazany jest usuna¢ wade w sposob jak nizej
Wybra¢ wadliwie wykonana warstwe na odpowiednia gleboko$¢ 1 uzupetni¢ nowym materiatem w
sposdb taki aby gruboéé warstwy byla whasciwa, wzglednie wykonaé spulchnienia ulozonej
warstwy na gleboko§é min. 10 cm i uzupelnienie odpowiednia ilo$cia nowego materiatu,
wyréwnaé i zagedci¢. Spulchnienie ulozonej warstwy i dodanie odpowiedniej iloSci nowego
materiali w celu osiagniecia wymagangj grlibosc,i warstwy podbudowy mozliwe jest pod
warunkiem, 7e nie spowoduje to ()dstqpstw W wymaganych rzednych wysokosciowych badz

Townosel podbudowy

Po usunigciu wad omowionych w poz A i B obowiazuje wykonanie ponownych pomiardw
geometrycznych oméwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w kiorych wykonywane byty roboty poprawkowe

70BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 m” warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy Aalozonej w projekcie (przedlmarze) gruboscn warstwy.

. SODBIOR ROBOT.

Odbiér  Tobét obejmuje sprawdzeme zgodnosc1 wykonanego  zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy czym spelnione by¢ musza wymagania wynikajace
z badaf laboratoryjnych wbudowanych materialéw oraz pomiaréw  geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji.

9PODSTAWA PLATNOSCI.

‘Cena wykonania 1 m 2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje




-prace pomiarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robdt
-sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podioza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
~roztozenie mieszanki
-zageszezenie rozlozone) mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech geometrycznych
potwierdzajacych prawidtowe wykonanie robot.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu ulozenia
warstwy jezdnej nawierzchni.
WPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.
PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie sktadu ziamowego.
PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziam.
PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnoéci.
PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasiakliwosci
PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornoéci.
PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych .
PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie §cieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.




SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP,

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm

nawierzchni z micszanki mineralne — bitumiczne] przy realizacji przedsigwziceia pod nazwa:

"Przebudowa drogi gminnej w migjscowosci Cieklinisko {dzialka 612) na odcinku 210 mb™.

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wchodzacy w sklad specyfikacji

istotnych warunkéw zamowienia przy zlecaniu robét w formie przetargu, okrelajgcy warunki realizacji

i odbioru robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres rob6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét polegajacych na

wykonanin warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubo§é warstwy po zageszezeniu -

4 om

1.4.0kreslenia podstawowe,

1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym
sktadzie i uziarnienin. o

1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécia asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okre$lony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu fub do kruszywa.

1.4.4Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia przygotowana do uloZenia mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnik

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna- wyiwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
whadciwodci sa zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.8.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni ( o dlugoéci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu 1 uzyskiwanych
parametrdw technicznych robot.

1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obcigZzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobeg wynoszacy dla;

KR 1 >12

KR2 0d13do70
KR3 - 0d71do335
KR4, od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot.

Dotycza one w szczegdlnodei- odpowiedzialnodci wykonawcey: za zabezpieczenie prowadzonych robdt, za
nalezyta jakosé i zgodnoéé wykonywanych robdt z dokumentacjg (przedmiarem robét do wykonania), za
ochrone $rodowiska, whasno$ci publicznej 1 prywatnej w miejscu prowadzonych robét i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow,

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okresione
w normie PN - EN - 12501 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu o powyzsza normg posiada cznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineraino- bitumicznej dla wszystkich warstw



nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych. dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimerocasfalt.

Jezeli dokumentacja prOJektowa przerduJe stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetniaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadaé aprobate techniczna .

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac :

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2

-dla warstw $cieralnych - DESO A, B, C, DPS0 - dla pozostalych warstw - 11ie stosuje sig

Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw §cieralnych - DESC A, B, C, DP80

-dla pozostalych warstw - DE30 A, B, C, DESO A, B, C, DP30, DP80

2.4, Wypelniacz,

Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania
okre§lone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego 1 zastgpczego. Przechowywanie
wypehiacza powinno by¢ zgodnie znorma jw.

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna

~dla warstw éc1eralnych wypelniacz podstawowy lub zastepezy (py}y z odpylania, popioly lotng) - na
podstawie orzeczenia Iaboratory]nego

-dla pozostatych warstw — jw.

Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw &cieralnych - wypelmacz podstawowy

-dia warstw pozostatych — jw.

2.5.Kruszywa,

W zaleznosei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé naley nastgpujace kruszywo .

A, Dla warstw Scieralnych.
Wymagania w zaleznosci od KR
Lp Rodzaj materiatu - nr. normy _
KR 1Iub KR 2 KR 3doKR6
1. | Kruszywo tamane granulowane w/g '
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego-skat magmowych kLLIL; gat.1,2 k1.LI1; gat. 1
b) z surowca sztuczne (Zuzle) jow k1.1; gat. |
2. | Kruszywo famane zwykle
w/ PN-B-11112: 1996 k1.LIT; gat 1,2 -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie
fozdrobnionego sutowca skalnego k1.LIT; gat. 1,2 k1.I; gat. 1
w/ WT/MK - CZDP 84
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 gat. 1,2 -
B. Dla warstw pozostatych : .
_ . _ _ . - Wymagania w zalezmaosci od KR
“Lp | Rodzaj materiatu - nr. hormy L
‘ ' ‘ ‘ |KR1lubKR2 KR3doKR 6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B- 11115 1998
| a) z surowca skalnego _ 1 k1.LIT; gat. 1,2 k1.LI; gat. 1,2
" | b) z surowca sztuézne o (Zuzle). . 1 W kl.I;at.1




2. | Kruszywo tamane zwykte
w/ PN -B-11112: 1996 k11IT;at. 1,2 -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego K1.1I0; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
w/ WTI/ MK - CZDP 84
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 at. 1,2 -

Skladowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak

urzadzone aby skladowane frakeje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak rowniez

zZmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uptynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelniaé wymagania okre§lone w normie PN-C-96173 :

1974

2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone

w WIEMA - 99,

3.8PRZET. :

3.1.0golne wymagania dotyczgce sprzetu.

Wykonawca robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajagcymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robdt przy zapewnieniu najwyzszej jakoséai ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzgtowe -~ maszyny musza spetniaé nastgpujace wymagania

3.2.Wytwornia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwérnia mas o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace

wladciwy jakosé wytwarzane] mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki mozZe sie odbywad wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

skladnikow. _

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwornia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowe]j mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utratg temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé si¢ bedzie przy uzZyciu uldadarki sterowanej elektronicznie
o wydajnoéci pedobnej do wydajnoéel wytwomi i posiadajacej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zalozone] grubosei

a takze z zaloZzona niweleta w przypadku robét prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewang plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.

Ponadto uktadarka winna posiadaé mozliwo§é dostosowania stolu do szerokodci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robdét potows jezdni, jak réwniez ukladania nawierzchni na calej szerokoéei jezdni w

przypadku wykonywania robdt na odcinku wyltaczomym z ruchu.

3.4.Walce do zageszcezenia.

Do zageszezania warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednig osia gladks wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca sie uzywaé do zgeszczenia warstw nawierzchni zestawu walcy ¢

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszozania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego $redniego - do wygtadzenia powierzchni.

Walce wyposazone byé musza;

-w sprawny system zwilZzania powierzchni watdw stalowych przy uzyciu ptyndéw w celu niedopuszczenia

do przyklejania mieszanki do powierzehni wahy,

~walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne~ we wskaZniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajace;.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowiazany jest do dysponowania na budowie sprzetem innym Jak




-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszozace - pila do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania prob z utoZonych warstw

~sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, tasma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu.

Wykonawca robdt zobowiazany jest do stosowania Srodkéw transportowych , dostosowanych do
bezpiecznego przewozu materiatéw, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie bgda narazone na utratg
wlaéciwoéci, ktére moga spowodowaé obnizenie jakodel robot.

4.2. Transport materialéw,

4.2.1. Asfalt.

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okre$lonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltow
drogowych moze odbywaé sig :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt, '

Przewoz polimeroasfaltu odbywaé sie moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypekniacz.

Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznoéel od mozliwoéei odbiorcy moze byé odbierany :

-w stanie luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny,

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4. Kruszywo,

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem warunkéw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami.

4,2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bltumICZHEJ

Transport mieszanki mmeralno-bﬂuxmcznej odbywad si¢ musi sprawnymi §rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkow jak nizej |

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowy%adowcze o tadowno$el minimum 10 Mg wyposazone W
przykrycia ladunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas transporty od zataduhku do roziadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzm z jednoczesnym

‘ spe].’ruemem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca sie stosowanie samochoddw - termoséw z z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposaZonej
W systern ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan

. laboratoryjnych poszezegoélnych sktadnikow, potwietdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polega na :

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno- asfa,ltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilodei asfaltu

-okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi Krzywa uziarnienia
mieszanki mmera.lneJ powmna miedci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. - .



3.2.1.Warstwa §cieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej,

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw §cieralnych z betonu
asfaltowego w zaleZnoéel od uziarnienia i kategorii ruchu, a takZe orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w
tablicy or 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw §cieralnyeh z betonu asfaliowego
przedstawiono na rysunkach doonr 1 donr 7.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien byé ustalony
na podstawic badan prébek wykonanyeh wg metody Marshaalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania
okre§lone w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spehniaé
wymagania okreslone w tablicy?2 1p.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziamienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartoel asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR1lubKR2 "0dKR3doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto§ | od 0 od0do| od0do| ,d0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do lub od lub od do 20 | do? do 16 | dol2
An dn.6.3
Przechod
przez: 100 100 | 100
20,0 88-1 100 88-1 | 90-10 100
16.0 78-1 90-1 78-1 | 67-1 90-1 100
12,8 68-9 80-1 68-8 | 52-8 80-1 | 87-10
9.6 59-8 69-10 | 100 59-7 | 38-6 70-8 | 73-10
8.0 54-8 62-9 90-10 54-6 | 30-5 63-8 | 66-89
6,3 48-7 56-8 78-10 48-6 | 22-4 55-7 | 57-75
4.0 40-7 45.7 60-10 39-5 | 21-3 44-5 | 47-60
2.0 29-5 35-6 41-71 20-3 | 21-3 30-4 | 35-48
zawdrtos
ziarn > (41-71) | (36-6 (29-39) | (62-7 | (64-7 (58-70) | (52-6
0,85 20-4 26-5 27-52 20-2 | 20-3 18-2 | 25-36
0.42 13-3 19-3 18-39 13-2 ] 17-3 12-2 | 18-27
0,30 10-3 17-3 15-34 10-1 | 15-2 10-1 | 16-23
0,18 7-23 13-2 13-25 7-12 | 122 815 | 12-17
0,15 6-20 122 12-22 6-11 ] 11-2 7-14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 8-12 5-7 10-1 6-9 7-9
Orientacyjna
zawartosé
asfaliu w 5,0-6,5 | 5,0-6, 5565 { 45-5 |43-5 | 48-60 | 4,8-6-
MMA, %
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaghym; uziarnienie nietypowe dla MM




Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

o Wymagania wobec MMA |
L ' Whasciwosci i warstwy §cieralnej z F3A
w zaleznodei od kategorii ruchu |
, KR1WbKR2 | KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci pelzania”, MPa nie wymaga sie >14,0 >18)" !
- |
2 Stabilno$é probek wg metody Marshalla w >5,57 >1007 i
temperaturze 60 C, kN 1
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 0d2,0do4,5 ;
4 Wolna przestrzen vv probkach jw., % viv od1,5do4,5 od 2,0 do 4,0 |
5 Wypelnienie wolnej pi‘zestrzeﬁi w prébkaéhm 0d 75,0 do 900 od 78,0 do
jw., % 86,0
6 Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniw:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 od 4,0 do 5,0 1
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0 :
7 Wskaznik zageszezenia warstwy, %o =>98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3.0do 5,0
1 j oznaczony wg wytycznych IBIHM, Informacje, instrukcje - :
zeszyt nr 48 [ 16] dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA :
2) probkl zagqszczone 2x50 uder?en ubij aka
3) probld zaggszezone 2 x 75 uderzen ubj aka !
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwy : wiazaca, wyrownawcza wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzgdne krzywych granicznych uziarniénia mieszanek: mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw

wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartodel asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na

rysunkach 8 do 13.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej pow1men byc ustalony ha podstawie probek wykonanych wg

metody Marshalla. Probki powmny speiniaé wymagania podane w tablicy 41p. 1 do 5. i

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawezd, wzmacmamca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna .

- spetnia¢ wymagania podane wtablicy 41p. 6 do'8. ~ - i
. : |




Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazace], wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawarto§ci asfaltu.

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych nziarnienia MM w zaleznodci od kategorii ruchu
sit
, Inin
KRI lub KR2 | KR3 lub KR6
Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 d00(11208 0d 0 od 0 "ﬁsﬁ’)d‘)
do 20 do-16 T do 25 do 20
25,0 100 84-100 100
20,0 87-100 100 75-100 87-100 100
16,0 75-100 88-100 100 68-90 77-100 87-100
12,8 6593 78-100 | 85-100 |  62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 70-100 55-74 56-81 67-89
8,0 52-81 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 55-76 45-63 45-67 54.73
4,0 40-67 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 30-55 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawartosc
glgrfn; (4570) | (@46-70) | (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 14-28 18-38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 §-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-12 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna
zawartosé
asfaltn w MMA, 4,3-5,8 4,3-5,8 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 4,3-5,8
Yam/m
1) Tyvlko do warsiwy wyréwnawczgj

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawozej i
wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do 13




Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazgcej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajacej.
Wymagania wobec MMA, warstwy
I.p. Wihagciwosci ' wiazacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej w zalezno$ci od
Kategorii ruchu
KR1lubKR2 0odKR3doKR 6
1 { Modut szlywnosci pelzania” , MPa nie wymaga si¢ >16,0 (22)%

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,0)¥ >11,0
uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzet w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
- 0d0rllm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0d0 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 | 16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obeiaZzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewn1ajqceJ prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymagane] temperatury sktadnikéw Jak réwniez gotowej mieszanki mmeralno—bmmwznej

Dozowanie sktadnikéw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno byé wagowe 1 zautomatyzowane -
sklad mieszanki zgodny z receptura,

~ Dopuszeza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestodei asfaltu
wzalezniony od temperatury. Przy produkeji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
sktadnikéw powinno byé sterowane elektromczme




Tolerancje dozowania skladnikéw mieszanki moga wynosié

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + - 2% w stosunku do

masy sktadnika. _

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupeliajgce lepiszeze §rodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposdb i iloéciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiornike powinien byé ogrzewany w sposéb pofredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z dopuszczalng tolerancja + - % 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié : od 140° Cdo 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byé wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
vzyskala wladciwg temperature . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lacznie z dodanym
wypehiaczem nie powinna byé wyzsza o wigcej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135 °
Cdoles°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaliu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zarob probny. o S

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanck mincralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu probnego, ktéry ma na celu upewnienie sie, Zze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie #blizona, badz zgodna z recepta,

Prawidlowo$¢ skladu mieszanld zarobu prébnego potwierdzona byé powinna po wykonaniu stosownych
badan laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych préb mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchni¢
( podbudowe ) dopuszcza sie w zaleznoéei od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujace tolerancje
procentowej zawartosdci poszezegdlnych skladnikéw w stosunku do sktadu zaprojektowanego okreslonego
W recepcie:

Sktadniki nrieszanki Nawierzchnie drég o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowe;.
KRI Iub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5; 25; 20; 16; 12,8, 9,6; 8; 6,3; 4 ;2. +-35,0 +-4,0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +- 3,0 +-2,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach
#0,075 mm +-2,0 +-1,5
4. | Asfalt +-0,5 +-03

5.5.Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwg nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumiczanych powinno by¢ wyprofilowane i
réwne. Powierzchnia podioza przed uloZeniem warstwy musi by¢ oczyszczona i sucha.

Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
byt wigksze od wartosci okre§lonych w mim ponizej .




Podloze od warstwe
Lp. Klasa drogi _ Scieralna WI1RZacs,
wzimacniajaca
1. Drogi klasy A, S, GP : 6 9
Drogi klasy GiZ ' 9 12
Drogi klasy L. i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnoSci podloza sa wigksze od podanych wyzZej, podloze musi by¢ wyrownane
poprzez frezowanie lub wozenie warstwy wyrownawcze;j.
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleinoci od podioza, oraz
zastosowanego lepiszcza, powierzchnia podioza musi byé rownomiernie skropiona. Ilo§¢ lepiszcza
w kg / m® po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosié:
-podbudowa thuczniowa - 0od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5 -
Powierzehnie czolowe urzadzeh w jezdni jak krawezniki, wiazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepno$C i szczelno$é warstwy mieszanki
mineralno-bitumiczne]j. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe.
Kazds ulozong warstwe nalezy skropié emulsjq asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uloZeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego. Ilos¢ lepiszoza w
kg / m * po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosi¢ ;
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwnawcza i wzmachiajaca . -0d0,3d00,5
~asfaltowa w-wa wigzaca : -0d0,1do0,3
Skropienie warstw jw. powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badz ulotnienie uplynniacia 7 asfaltn. W zaleznoéci od ilodei lepiszcza uzytego do
skropienia ¢czas wyprzedzenia wynosi¢ winien ¢o najmmej
-8 godz. - przy ilodci lepiszeza powyzej 1 kg/m*-2 godz - przy ilosci lepiszeza 0d 0,5 do 1 kg Im *
-0,5 godz. - przy ilodci lepiszeza od 0,2 do 0,5 kg /m?*
5.7.Warunki przystapienia do robdt,
Ukladanie nawierzchni z mieszanki mineralno- bltummz:nej moze sie odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podioza
-niedopuszczalnym jest ukladnie warstw na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych, oraz
silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+ 5 ° C - przy grubodci warstwy wiekszej niz 8 cm,
+10 ° C - przy grubosci warstwy mniejszej lub réwnej 8 cm.

Wykonawea robét zobowigzany jest do wykonania 1 stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robét bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( ulicy )
na ktérym prowadzone sq roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie uktadarks wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubodci ukladanej warstwy, a takze utrzymaniem zadanej
niwelety zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy ).

-sprawna po podgrzewana ptyte wibracyjng © _
Zaleca sig aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywa%o s1q w sposob cliagly, bez przestojow, z jednostajng
predkoseia w granicach 2 -4 mb na minute.



Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.3.

~-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zaggszezenie ulozonej warstwy mieszanki powinne nastapié bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé sie od krawedzi jezdni ku osi jezdni.

Na walowang warstwe najezdzaé nalezy kolem napgdowym, manewry walca musza byé ptynne na odcinku
uprzednio zageszczonym. Predkoéé przejazdu waley w pierwszej fazie zageszczenia winna byé w granicach
2 -4km/godz i4-6kmn/godz wdalszej fazie.

Zageszezenie wlozone] warstwy uwaza sie za zakonczone wowcezas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.

Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie
odciskdw i deformacji. .

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dzialka robocza byla wykonana na calej szerokodci jezdni, bez wydtuzania jednej
polowy.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebieco najmniej o 15 cm.
Ziacza  musza by¢  catkowicie - zwiazane, &~ przylegajace - warstwy  musza  by¢
w jednym poziomie.

Zlacza podluZne i poprzeczne winny byé¢ réwno obcigte, a powierzchnia ztacza winna by¢ posmarowana
asfaltem bad? oklejona samoprzylepna tadmg asfalto- kauczukows,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.0gdlne zasady kontroli i jako$ci robét,

Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badaf w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robét - badania w czasie trwania robot

-badania po zakoficzeniu uktadania warstw nawierzchni.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypetniacza i keuszyw.

Badania materiatow, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedlozy¢ do
akceptacii Inspektorowi Nadzoru. '
6.3.Badania w czasie prowadzenia robédt.

6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej:

Crzestotliwosé badan Minimalna

Lp

Rodzaj badan

liczba badad na dziennej dzialce
robocze].

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranegj w wytwdrni

1 proba przy produkeji do 500 Mg
2 préby przy prod. ponad 500 M

Wladciwodci asfalty

| dla kazdej dostawy ( cystern )

Wladciwoscl wypelniacza

1 proba na 100 M

Wiadciwosci kruszywa

- przy kazdej zmianie.

bl =l Bl

Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno- asfaltowe’'

dozér ciggly

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania,

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej

jw.

Wiadciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej obranej w wytwérni.

jeden raz dziennie,




Badania wymienione w poz. 1 1 8 mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - 8 - 04001

: 1967, ktora ma wykazaé ewentualne rozbieznoéei w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszezalne odchylenia od  zaprojektowanego skladu w  wartodciach procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszeza si¢ przeprowadzenie badad innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) naleZy okreéli¢ penetracj oraz temperaturg migknienia.
6.3.4,.Badanie wladciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypetniacza nalezy przeprow&dnc badanie przyna]mmeJ jednej proby, ktora
obejmowa¢ bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé.

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obegjmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaliowej moze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termoriétru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna
by¢ powinna z zapisem w recepeie 1 nie moze przckroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno- asfaltowej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odezytu. Pomiar
wykonywany byé winien dla kazdego zaladowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do
zasohnika ukladarki.

Temperatura pomierzona w miejscu whudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonsj w punkcie 5.8. SST
6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualngj w czasie produkcji, zatadunku
i roztadunku, oraz wbudowania.

6.3.9. Wladciwodci mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Whasciwosei mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okrelaé na prébach zageszczonych({ wycigtych z
jezdni } metoda Marshalla, Wyniki zgodnie byé powinny z recepta ( przy uwzglgdnieniu tolerancji jak w
punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z mieszanki

mineralno-bitumicznej _

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$é oraz zakres badafi i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
" okresla ponizsze zestawienie.

Ip. Badana cecha ?/11)1:1;111.1;:2; czestotliwosé badan
1. | Szeroko§¢ wykonanej warstwy 2 razy na kazde 500 mb
' : Kazdy pas ruchu planografem, lub latg,

2. | Réwnoéé podhuzna warstwy. | 4 metrowa i klinem z czestotliwodcia
o = 5 TR co 10 mb.

3. |Réwno&é porzeczna warstwy - - . ' - . | nicrzadziej niz co 5 mb

4. | Spadki poprzeczne warstwy Ce | nie rzadziej niz co 5¢ mb

5. | Regdne wysokodciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej

L s i poprzeczne]j oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w planie wedhug dokumentacji budowy




7. | Grubos¢ warstwy 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu

8. | Ziacza podhuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
.| Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugo&é
10. | W lad warstwy ocena ciagla

W dwoch przekrojach 3 probki (w osiina

I1. | Zageszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb

12. | Wolna przestrzen w warstwie W,

6.4.2.SzerokoS¢ warstwy.

Szerokosé warstwy  Scieralne] = mieszanki  mineralno-bitumicznej powinna byé zgodna
z dokumentacja projektowa ( przy przebudowie } i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szeroko§é warstwy ( warstw ) nawierzchni
asfaltowej ponize] warstwy &cieralnej nie ograniczong] krawegznikiem lub  opornikiem
w nowej konstrukeji nawierzchni powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Rownosé warstwy.

Nierdwnosei poduzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy
BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartoéei okre§lonych w mm jak nizej

Ulozona warstwa
wzmacn
Lp Klasa drogi Scieralna | wiazaca iajaca
1. | Drogi Klasy A, S, G P 4 6 9
2. | Drogi klasy GiZ 6 9 12
3. | Drogi Klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Réwnoéé warstwy §cieralnej w profilu podiuzoym powinny by¢ mierzone planografem w sposéb ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnoéci podluzny moze byé wykonany znormalizowana latg,
4-r0 metrows 1 klinem z czestotliwoécia okreélong w punkcie 6.4.1.1p 2.

Dopuszcza si¢ 15 miejsc na 1 km badanej réwnoéci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosei w
przedziale 6 - 9 mm w tym maksitoum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.

Powyzsze ustalenia dotyczyé beds réwniez pomiaru réwnosci poprzecziej nawierzchni.

Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnoéci podhuznej wykonany by¢ musi planografem.

Nieréwnodei dla warstw ponizej $cieralnej przekraczajace wartodci okreSlone wyzej muszg byé
zlikwidowane poprzez dodatkowe wyréwnanie mieszanks badz poprzez frezowanie.

6.4.4.Spadki poprzeczne,

Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odeinkach prostych pomierzone byé musza z
czestotliwoseig okreSlong w punkcie 6.4.1 Ip.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone w
miejscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejsciowej

-poczatek luku poziomego

-§rodek huku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejéciowej - poczatek spadku dwustronnego .

Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokoSciowe, nksztaltowanie w planie.

Dla odeinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana



bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych w
projekeie . '

Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny byé zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja
+-1cm.,

04 drogi ( uhcy ) powinna byé usytuowana w planie- zgodme z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moZe przekraczaé -+~-5cm.

6.4.6.Grubos¢ warstwy.

Grubo$é uktadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badZz warunkami techn1c7nym1
(przedmiarem).

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszezenin powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zaloZonej.

6.4.7.Ztacza podhuzne i poprzeczne, krawedz, obramowanie.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie
o min. 15 cm.

Zlgcza musza byé calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byd w jednym poziomie. Warstwa
* $cieralna przy opornikach drogowych 1 urzadzeniach wjezdni (jak wlazy, wpusty) powinna wystawaé od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w misjscach gdzie zachodzita
konieczno$¢ obcigeia (ze wzgledu na réwnoéé, lub uzyskanie wymaganej szerokosei) musza byé pokryte
asfaltem.

6.4.8.7Zageszezenie warstwy i walna przestrzen.

Badanie zageszczenia 1 okre$lenie wolnych przestrzeni wykonuje sig na probach wycietych
z nawierzchni . Minimalna ilo§é wycietych préb okre§lona zostala w punkeie 6.4.1 Lp. 111 12.

Do wyciecia prob z nawierzchni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, kt6ra zapewnia nienaruszong
strukture proby.

Wskainik zageszezenia ulozone] w-wy $cieralnej nawierzchni powinien osiagna¢ minimum 98 %
i winien by¢ tacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.

Wykonana warstwa nawierzchni winna sig¢ wykazywal jednolita tekstura, bez widocznych miejse
wskazujaeych przeasfaltowanie, spekanie badz pory czy tez fuszczenia.

7.0BMIAR ROBOT.

J ednostkaL obmiarows, przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m* wykonanej warstwy nawierzchni przy zatoZonej grubosci.

-1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltoweJ - przy wykonaniu warstwy wyrownawczej (wyréwnawczo-
Wzmacmaj jace])

8.0DBIOR ROBOT. - '

" Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktw.6 1 PN-8-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCL

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m * warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowangj grubosci (lub
whbudowania 1 Mg mieszanki w warstwie wyrownawczej) obgjmuje :

-prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

-oznakowanie robét w trakeie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy robotach z
ulrzymaniem ruchu, bads projektu oznakowania przy wquczemu odcinka drogi z ruchu,

-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza( oczyszezenie, skropienie,
przycinanie krawegdzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),

-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skladu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,

~koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego,




10.PRZEPISY ZWIAZANE,
10.1.Normy.

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Zwir

i mieszanka.

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni

drogowych.

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

8. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaf mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

biturnicznych.

9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.

10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata,

10.2.Inne dokumenty. . -

12 Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pésztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,

15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  przeznaczomego do  nawierzchni  drogowych
CZDP,Warszawa,1984. -

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda petzania pod obciazeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM,warszawa,1995.

17 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430.).




