SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT DROGOWYCH
1) WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robot drogowych - instalacja aktywnego znaku drogowego B-20 zasilanego z baterii słonecznych.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1 w zakresie podanym w pkt. 1.3.
DANE ZNAKU AKTYWNEGO - WYMOGI:
· Blacha stalowa lub aluminiowa 1,50 mm
· obudowa zamknięta, skrzynkowa
· znak średni
· folia odblaskowa III generacji
· Sposób zasilania: Ogniwo fotowoltaiczne 
· Kolor diody: Czerwone, Białe

· regulator napięcia

· sterownik znaku aktywnego

· komplet akumulatorów wraz z obudowa zabezpieczająca przed wilgocią i kradzieżą
· szafka sterująca z układem elektronicznymi
· radarowy czujniki ruchu
· słupek z rury stalowej ocynkowanej ø min. 50 mm.

1.3.
Zakres robót objętych ST
1.4.
Określenia podstawowe

1.4.1. Stały  znak  drogowy  pionowy  -  składa  się  z  lica,  tarczy  z  uchwytem  montażowym  oraz z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza  znaku  -      płaska  powierzchnia  z  usztywnioną  krawędzią,  na  której  w  sposób  trwały umieszczone  jest  lico  znaku.  Tarcza  może  być  wykonana  z  blachy  stalowej  ocynkowanej  ogniowo albo  aluminiowej  zabezpieczona  przed  procesami  korozji  powłokami  ochronnymi    zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego znaku.

1.4.3. Lico  znaku  -      przednia  część  znaku,  wykonana  z  samoprzylepnej  folii  odblaskowej  wraz z   naniesioną   treścią,   wykonaną   techniką   druku   sitowego,   wyklejaną   z   transparentnych   folii ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy  -   element stalowy lub aluminiowy  zabezpieczony przed korozją, służący do zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak  drogowy  odblaskowy  -  znak,  którego  lico  wykazuje  właściwości  odblaskowe  (wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja  wsporcza  znaku  -      każdy  rodzaj  konstrukcji  (słupek,  słup,  słupy,  kratownice, wysięgniki,   bramy,   wsporniki   itp.)   gwarantujący   przenoszenie   obciążeń   zmiennych   i   stałych działających na konstrukcję i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak  nowy  -  znak  użytkowany  (ustawiony  na  drodze)  lub  magazynowany  w  okresie  do  3 miesięcy od daty produkcji. 

1.4,8. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania masztu lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy.
2. MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót objętych niniejszą ST, są:
· fundament z betonu klasy C 16/20 zbrojony,
· znak B-20
· bateria słoneczna 

·  regulator napięcia

- komplet akumulatorów wraz z obudową zabezpieczającąprzed wilgocią i kradzieżą
-
 szafka sterująca z układem elektronicznym.
2.2
Fundamenty betonowe.
Można zastosować gotowe fundamenty z betonu klasy C 16/20 zbrojone lub wykonywane „na mokro”. Fundament powinien posiadać dokumenty dopuszczające wyrób do obrotu i powszechnego stosowania i instrukcję montażu od producenta.
2.3
Elementy emitujące światło.
Jako elementy emitujące światło wymaga się zastosowania diód LED. Diody umieszczone muszą być na „obwodach drukowanych” wykonanych z laminatów dwustronnych posiadających metalizacje otworów. Diody opierają się o powierzchnię obwodu drukowanego kołnierzami. W celu zabezpieczenia elementów elektronicznych, całość płytki wraz ze wszystkimi wlutowanymi elementami elektronicznymi musi być zabezpieczona warstwa zalewy epoksydowej. Dodatkowo wymaga się zastosowania płytek stabilizujących umocowanie diod, nałożonych na gotowe płytki obwodu drukowanego
2.4
Elementy zasilające, sterujące i pozostałe.
Sposób i częstotliwość pulsowania znaków aktywnych – sterowane multiwibratorem. Częstotliwość pulsowania znaków aktywnych – ok. 1 Hz. Akumulatory gromadzące energię elektryczną muszą być umieszczone w skrzynkach zabezpieczających umieszczanych na wspólnej ze znakiem i bateriami słonecznymi konstrukcji wysięgnikowej. W skład kompletu oznakowania aktywnego wchodzą również regulatory napięcia, przewody, załączniki i inne niezbędne elementy montażowe.
2.5
Cechy identyfikacyjne znaków aktywnych
Producent znaków aktywnych nadaje cechy pozwalające na identyfikację wytwórcy, określenie daty produkcji i materiału, z którego wyrób został wyprodukowany oraz zawierających inne informacje wynikające z warunków technicznych i ustaleń z Zamawiającym. Do każdego zestawu znaków aktywnych wytwórca dołącza kartę gwarancyjną.
4.
TRANSPORT
4.1. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

Znaki  drogowe  należy  na  okres  transportu  odpowiednio  zabezpieczyć,  tak  aby  nie  ulegały przemieszczaniu i uszkodzeniu.

5.
WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca oznakuje strefę robót.Montaż znaku należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu opracowaną przez producenta wyrobu.
6.
KONTROLA JAKOŚCI WYKONANIA ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości wbudowanych materiałów. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów fundamentu prefabrykowanych, znaku ze znakami D-6 i kompletu zasilania solarnego zaświadczenia o jakości np. certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, deklaracje ew. świadectwa zgodności.
Do  materiałów,  których  badania  powinien  przeprowadzić Wykonawca,  należą  materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.
7.
OBMIAR ROBÓT
Jednostką    obmiarową    oznakowania    aktywnego    znaku    jest    komplet    wykonanego oznakowania.
8.
ODBIÓR ROBÓT
Odbioru  ostatecznego  robót  dokonuje  Zamawiający na  podstawie  dokumentów  do  odbioru sporządzonych przez Wykonawcę.
Ponadto   po   okresie   gwarancyjnym   będzie dokonany odbiór pogwarancyjny.
9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena 1 kpl. wykonanej instalacji znaków aktywnych obejmuje:
· roboty przygotowawcze wraz z rozbiórką chodnika z kostki brukowej,

· wykonanie wykopu pod fundament,

· wbudowanie fundamentu,

· montaż masztu oraz wysięgnika,
· montaż kasetonu,
· instalacja baterii słonecznych wraz z zasilaniem,

· odtworzenie chodnika z kostki brukowej wokół masztów

· uporządkowanie terenu wokół wykonanych urządzeń.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
18. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
19. PN-B-06051 Roboty betonowe i żelbetowe. Wytyczne wykonania
2.
PN-EN-206-1:2003 Beton zwykły
14. PN-EN-206-1. Beton- Część 1. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność -   PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne
3.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.
5. PN-/H-93247-1:2008   Spajalna  stal  B500A do  zbrojenia betonu.   Część   1:  Drut żebrowany.
6. PN-EN 12966-1:2009 Pionowe znaki drogowe. Znaki drogowe o zmiennej treści. Część 1: Norma wyrobu.
4.
Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( Załącznik do Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.
