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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewzi¢cia pod nazwg: "*Przebudowa
drogi gminnej Nr 003156 T Cis —Lipa:
- (dzialki nr 521, 988/1 w Lipie) na odcinku dig. 500 m.
- (dzialki 98/1, 985 w Cisie oraz 988/1w Lipie) na odcinku dig. 763 m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robot
polegajacych na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubos¢
warstwy po zageszczeniu 10 cm
1.4.0Kkreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosci.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczone] mieszanki stanowigcej warstwe nosng konstrukcji nawierzchni drogi
(ulicy).
1.5.Wymagania ogolne dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacja projektowa, Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami
inspektora nadzoru.
2MATERIALY.
2.1.Wymagania ogolne.
Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
jest kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;
podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszczen 1 bez domieszek gliny.
2.2.Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszczegolnienie Wymagania dla podbudowy | Badania wedlug
Wiasciwosci Zasadniczej |Pomocniczej

1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych

Niz 0,075 mm % 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15
2. Zawarto$¢ nadziarna nie

wiecej niz % 5 10 j.w
3. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych

nie wiecej niz % 35 40 PN-B-06714-16
4, Zawarto$¢ zanieczyszczen orga-




nicznych nie wiecej niz % 1 1 PN-B-06714-26

5. Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelne;j
liczbie obrotdéw, nie wigcej niz 35 50

b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow nie wigcej

niz 30 35 PN-B-06714-42

6. Nasigkliwos$¢ nie wiecej niz % 3 5 PN-B-06714-18
7. Mrozoodpornos$¢, ubytek masy

Po 25 cyklach zamrazania nie

wiecej niz % 5 10 PN-B-06714-19
8. Wskaznik no§nosci Wnos mieszanki

Kruszywa nie mniejszy niz %

a) przy zageszczeniu Js> 1,00 80 60 PN-S-06102

b) przy zageszczeniu Js> 1,03 120 -

3SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nizej wymienionych
jednostek sprzetowych:
e uktadarek mieszanki, badz réwniarek,
e walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach $ciekowych badz
kontrolnych, powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne ).

4ATRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi.
W przypadku sktadania mieszanki na przy obiektowym placu sktadowym zwraca¢ uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materiatami.

5WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze— koryto
wykonane jest zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego(zgodnos¢ w planie i porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$¢ (wymagany wskaznik zaggszczenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajgcej na istniejgcej podbudowie- podbudowe
nalezy oczys$ci¢ i uzupeli¢ ubytki. Wskazane jest aby przy uktadaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie 1 0§ drogi, okresli¢ rzgdne wysokosci
wraz z naciagnieciem sznurkéw badz linek, ktore utatwia wilasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2.Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu odpowiadata grubosci projektowanej
Grubos¢ jednej warstwy z uwagi na zageszczenie nie moze przekracza¢ 20 cm.



Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganej
grubo$ci, wymaganych spadkow, a takze rzednych wysokosciowych okre§lonych
w projekcie.
Jezeli podbudowa sktada si¢ wiecej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej
dotyczy¢ beda kazdej z uktadanych warstw. Zwroci¢ nalezy uwage w czasie zageszczenia
warstw na wlasciwg wilgotno$¢ mieszanki zblizong do optymalnej (dopuszczalna odchyltka-
20% i+ 10 %), co zapewni nalezyte zaggszczenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu utozenia
wiasciwej (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy
robot. Zageszczenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywac nalezy przy przestrzeganiu
zasady : ze rozpoczecie zageszczenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewngtrznej, ku krawedzi zewngtrzne;.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystapieniem do robdot obowigzkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca
produkowania mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedtozenia badan laboratoryjnych
potwierdzajacych spetnienie wymagan okre§lonych dla mieszanki z kruszyw lamanych
w punkcie 2.2,
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywa¢ be¢dg nastepujgce badania
przeprowadzone z cz¢stotliwoscia :
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce robocze;j
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotno$¢ zageszczonej mieszanki
-2 badania na jednej dziatce robocze;j
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 proba na 1000 m?.
D) Badanie whasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czgstotliwoscia : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢ musi wilasciwosci okreslone w tabeli
W p-cie 2.2, a wlasciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotno$¢ wptyng na nalezyte
zageszczenie zapewniajace stateczno$¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla
wykonanych warstw obowigzywa¢ beda pomiary cech geometrycznych potwierdzajace
prawidlowo$¢ wykonanych robot obejmujace :
1)Szeroko$¢ podbudowy - co 50 m
Szeroko$¢ wykonanej podbudowy od zatozonej w projekcie nie moze rdzni¢ sie
o wigcej niz : +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow, szeroko$¢ warstwy utozonej podbudowy powinna by¢
wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkos¢
wykazang w projekcie budowlanym.
2)RO6wnos¢ podiuzna - tatg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Rownos¢ poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach giéwnych



tuku poziomego.
Dopuszczalne roznice ( tolerancja ) od wymaganych nie mogg przekracza¢ + - 0,5%
4)Rzgdne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne roznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gtéwnych tuku
poziomego.
0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5 cm.
6)Grubos¢ podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?,
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
mogg przekraczacé:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja odchylenia wigksze od dopuszczalnych okreslone
w punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w rownosci podtuznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnos$ci rzednych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposoOb okreslony nizej :
e naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe
podbudowy na glebokos$¢ nie mniejszg niz 10 cm.
e w zaleznosci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie doktadnie wyréwnac 1 zagescic.
Po wykonaniu powyzszych czynno$ci przeprowadzi¢ nalezy ponownie pomiary
sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokos¢ podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokona¢ naprawy w sposéb jak nize;j:
e w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchni¢ na pelng grubos¢,
a nastepnie dotozy¢ wymagang ilo§¢ mieszanki kruszywa, powtornie wyréwnac 1 zagescic.
e W przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usung¢ wade w sposob jak nizej :
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednig gleboko$¢ 1 uzupetni¢ nowym
materialem w sposéb taki aby grubo$¢ warstwy byta wiasciwa, wzglednie wykonac
spulchnienia utozonej warstwy na glebokos¢ min. 10 cm 1 uzupehlienie odpowiednia
iloscig nowego materiatu, wyrdwnac i zaggséci¢. Spulchnienie utozonej warstwy i dodanie
odpowiedniej ilosci nowego materialu w celu osiggnigcia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badz rownosci podbudowy.
Po usunigciu wad omoéwionych w poz. A i B obowigzuje wykonanie ponownych pomiaréw
geometrycznych omowionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)



w ktorych wykonywane byly roboty poprawkowe.

70BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m* warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie przy zatozonej w projekcie (przedmiarze) grubosci warstwy.
8ODBIOR ROBOT.
Odbiér robot obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
Z projektem /przedmiarem robot/ przy czym speinione by¢ musza wymagania wynikajace
z badan laboratoryjnych wbudowanych materiatéw oraz pomiarow geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robo6t
-sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podioza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-roztozenie mieszanki
-zageszczenie rozlozonej mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidtowe wykonanie robot.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robot az do czasu
utozenia warstwy jezdnej nawierzchni.
10PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztattu ziarn.
PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.
PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwos$ci
PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosci.
PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych .
PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy Scieralnej o grubosci 4 cm

nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa:

"Przebudowa drogi gminnej Nr 003156 T Cis —L.ipa:

- (dzialki nr 521, 988/1 w Lipie) na odcinku dig. 500 m.

- (dzialki 98/1, 985 w Cisie oraz 988/1w Lipie) na odcinku dlg. 763 m.”

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wchodzacy w sktad specyfikacji

istotnych warunkow zamdwienia przy zlecaniu robot w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacji

1 odbioru robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robot polegajacych na

wykonaniu warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu -

4cm

1.4.0kreslenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego w okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia przygotowana do utozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej

1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnik

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7 Proba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni ( o dlugosci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.49.Kategoria ruchu (KR)- obcigzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob¢ wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 0d13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot.

Dotyczg one w szczegdlnosci- odpowiedzialnosci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jako$¢ 1 zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacjg (przedmiarem robot do wykonania), za
ochrong $rodowiska, wtasno$ci publicznej 1 prywatnej w miejscu prowadzonych robot i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow.

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.



Asfalt drogowy produkowany w oparciu o powyzszg norme posiada oznaczenie D50/70BX.
Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6.
2.3.Polimeroasfalt.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiada¢ aprobate techniczng .
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac :
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw $cieralnych - DE80 A, B, C, DP8O0 - dla pozostatych warstw - nie stosuje si¢
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
e dla warstw $cieralnych - DE80O A, B, C, DP80
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE8O A, B, C, DP30, DP80
2.4.Wypekiacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania
okreslone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie
wypelniacza powinno by¢ zgodnie z norma jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowa¢ mozna
-dla warstw Scieralnych - wypetniacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw $cieralnych - wypehiacz podstawowy
-dla warstw pozostatych — jw.
2.5.Kruszywa.
W zaleznosci od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowac nalezy nastepujace kruszywo :
A. Dla warstw $cieralnych.

Wymagania w zaleznosci od KR
Lp Rodzaj materiatu - nr. normy
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. | Kruszywo tamane granulowane w/g
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego-skat magmowych k.1l ; gat.1,2 k1.1l ; gat. |
b) z surowca sztuczne (zuzle) jw kl1.l; gat. |
2. | Kruszywo tamane zwykte
w/ PN-B-11112 : 1996 k1.LIl ; gat 1,2 -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego k1.1,Il ; gat. 1,2 kl.l;gat. 1
w/ WT/MK - CZDP 84
4, Piasek w PN-B-11113 : 1996 gat. 1,2 -
B. Dla warstw pozostatych :
Wymagania w zaleznosci od KR
Lp | Rodzaj materiatu - nr. normy
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1. | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego k1.1l ; gat. 1,2 k1.L,Il; gat. 1,2




b) z surowca sztuczne o (zuzle) W kl. I;at. |
2. | Kruszywo tamane zwykte
w/ PN - B-11112 : 1996 K1.1,Il; at. 1,2 -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalhego k1.1,Il ; gat. 1,2 k1.L1l ; gat. 1,2
w/ WT/ MK - CZDP 84
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 at. 1,2 -

Sktadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak

urzadzone aby sktadowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez

zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :

1974

2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okre$lone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca robdt dysponowa¢ musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajagcymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robdt przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzgtowe - maszyny muszg spetnia¢ nast¢pujace wymagania

3.2.Wytwérnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwornia mas o mieszaniu cyklicznym lub cigglym musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace

wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikow.

W celu zapewnienia cigglej produkcji wytwdrnia winna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utratg temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé si¢ bedzie przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie
0 wydajnosci podobnej do wydajnos$ci wytworni i posiadajgcej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zatozonej grubosci

a takze z zatozona niweleta w przypadku robdt prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewana ptyte wibracyjng do wstepnego zaggszczenia.

Ponadto uktadarka winna posiada¢ mozliwo$¢ dostosowania stotu do szeroko$ci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robot potowa jezdni, jak rowniez ukladania nawierzchni na catej szeroko$ci jezdni w

przypadku wykonywania robot na odcinku wytaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia.

Do zageszczania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gtadkg wibracyjng i tylng ogumiong.

Zaleca si¢ uzywac do zgeszczenia warstw nawierzchni zestawu walcy :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego Ssredniego - do wygtadzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ muszg:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watow stalowych przy uzyciu ptynow w celu niedopuszczenia

do przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje ci$nienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajace;j.

3.5.Inny sprzet.



Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak :

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pita do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania prob z utozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, taSma, termometr.

4 TRANSPORT.

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca robot zobowigzany jest do stosowania $rodkow transportowych, dostosowanych do
bezpiecznego przewozu materialdw, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie beda narazone na utratg
wiasciwosci, ktore moga spowodowaé obnizenie jakosci robot.

4.2 Transport materialow.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozi¢ nalezy zgodnie z zasadami okre§lonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltow
drogowych moze odbywac sig¢ :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewoz polimeroasfaltu odbywac si¢ moze zgodnie z zasadami okre$lonymi w TWT - PAD - 97 IBDIiM
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz.

Wypehiacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosci odbiorcy moze by¢ odbierany :

-w stanie luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4 Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami.

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywac si¢ musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkow jak nizej :

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownosci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia tadunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca si¢ stosowanie samochodéw - termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.
Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polega na:

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilosci asfaltu

-okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.



5.2.1.Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw S$cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 do nr 7.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony
na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania okreslone w tablicy2 lp.6d do 8.

Tablica I. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy S$cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1Ilub KR 2 od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$ | od 0 od0do | odOdo| o,dO od 0 od 0 od 0
asfaltu do lub od lub od do20 | do? do16 | dol2
dn dn A
Przechod
przez. 100 100 | 100
20,0 88-1 | 100 88-1 | 90-10 100
16,0 78-1 90-1 78-1 | 67-1 90-1 | 100
12,8 68-9 80-1 68-8 | 52-8 80-1 | 87-10
9,6 59-8 69-10 | 100 59-7 | 38-6 70-8 | 73-10
8,0 54-8 62-9 90-10 54-6 | 30-5 63-8 | 66-89
6,3 48-7 56-8 78-10 48-6 | 22-4 55-7 | 57-75
4,0 40-7 45-7 60-10 39-5 | 21-3 44-5 | 47-60
2,0 29-5 35-6 41-71 29-3 | 21-3 30-4 | 35-48
zawarto$
ziarn > (41-71) | (36-6 (29-59) | (62-7 | (64-7 (58-70) | (52-6
0,85 20-4 26-5 27-52 20-2 | 20-3 18-2 | 25-36
0.42 13-3 19-3 18-39 13-2 | 17-3 12-2 | 18-27
0,30 10-3 17-3 15-34 10-1 | 15-2 10-1 | 16-23
0,18 7-23 13-2 13-25 7-12 | 12-2 8-15 | 12-17
0,15 6-20 12-2 12-22 6-11 | 11-2 7-14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 8-12 5-7 10-1 6-9 7-9
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w 5,0-6,5 | 5,0-6, 55-65 | 455, | 435 4,8-6,0 | 4,8-6-
MMA, %
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla MM

Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec MMA

L Wtasciwosci i warstwy Scieralnej z F3A




w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzaniaV, MPa nie wymaga si¢ >14,0 (>18) ¥
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w >552 >1009
temperaturze 60° C, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 0d 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen vv probkach jw., % viv od15do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypehienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0d0900 od 78.0 do
jw., % 86,0
6 Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do5,0 0od 3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 0d5,0do7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0d 3.0do 5,0
1 j oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzaca, wyrownawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej
i wzmacniajgcej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.



Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
sit
, mm
KR1 lub KR2 KR3 lub KR6
Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 doocljzo8 od 0 od 0 01d6%d0
do 20 do-16 | do25 do 20
25,0 100 84-100 100
20,0 87-100 100 75-100 87-100 100
16,0 75-100 88-100 100 68-90 77-100 87-100
12,8 65-93 78-100 85-100 62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 70-100 55-74 56-81 67-89
8,0 52-81 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 55-76 45-63 45-67 54-73
4,0 40-67 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 30-55 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawarto$¢
ziarn >
20mm (45-70) (46-70) (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 14-28 18-38 10-22 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
0,15 5-15 7-15 9-25 5-12 5-14 6-14
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 5-8
Orientacyjna
zawartos¢
asfaltu w MMA, 4,3-5,8 4,3-5,8 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5 4,3-5,8
%m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawcze;j i
wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrOwnawczej oraz

wzmacniajacej.

Wymagania wobec MMA, warstwy

Wilasciwosci wigzgcej, wyrownawczej

1 wzmacniajacej w zaleznosci od
Kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR3do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania? , MPa nie wymaga si¢ >16,0 (>22) %

2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w




temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (>6,0)? >11,0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypelienie wolnej przestrzeni w probkach
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 rllmdo 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >08,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury sktadnikow jak roéwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Dozowanie sktadnikéw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane -
sktad mieszanki zgodny z recepturs.

Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian ggstosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
sktadnikoéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki moga wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do
masy sktadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupetiajace lepiszcze srodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z dopuszczalng tolerancja + - % 5 “C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ : od 140 ° C do 165 ° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehniacza
uzyskala wlasciwg temperatur¢ . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tacznie z dodanym
wypelniaczem nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °© C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosic : od 135 °



Cdol65°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zarob probny.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowiazany jest do wykonania zarobu probnego, ktory ma na celu upewnienie si¢, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania begdzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidlowo$¢ sktadu mieszanki zarobu probnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych
badan laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnig
( podbudowe ) dopuszcza si¢ w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nast¢pujace tolerancje
procentowej zawartosci poszczeg6lnych sktadnikow w stosunku do sktadu zaprojektowanego okreslonego
W recepcie:

Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drég o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowej.
KR | lub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5; 25; 20; 16; 12,8; 9,6; 8; 6,3; 4 ;2. +-50 +-4,0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +-3,0 +-2,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach
#0,075 mm +-2,0 +-15
4. | Asfalt +-0,5 +-0,3

5.5.Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno by¢ wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza przed ulozeniem warstwy musi by¢ oczyszczona i sucha.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
by¢ wigksze od wartosci okreslonych w mm ponizej .

Podtoze od warstwe
Lp. Klasa drogi Scieralng wiazaca,
wzmacniajgcg
1. Drogi klasy A, S, GP 6 9
Drogi klasy Gi Z 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sg wigksze od podanych wyzej, podtoze musi byé wyréwnane
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznosci od podloza, oraz
zastosowanego lepiszcza, powierzchnia podtoza musi by¢ réwnomiernie skropiona. Ilo$¢ lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic:

-podbudowa ttuczniowa - od 0,7 do 1,0



-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czotowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepno$¢ i szczelnos¢ warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe.
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy warstwowego. 1lo$¢ lepiszcza w
kg / m 2po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic¢ :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwnawcza i wzmacniajgca -0d 0,3do 0,5
-asfaltowa w-wa wiazaca -0d0,1do0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajagcym na odparowanie
wody z emulsji, badz ulotnienie uptynniacza z asfaltu. W zalezno$ci od ilosci lepiszcza uzytego do
skropienia czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmnie;j :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyzej 1 kg / m 2 -2 godz. - przy iloéci lepiszcza od 0,5 do 1 kg Im 2
0,5 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg / m 2
5.7.Warunki przystapienia do robot.
Uktadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze si¢ odbywac przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podtoza
-niedopuszczalnym jest uktadnie warstw na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych, oraz
silnego wiatru przekraczajgcego 16 m/ s.
-warstwy nawierzchni mogg by¢ uktadane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubos$ci warstwy wigkszej niz 8§ cm.

+10 ° C - przy grubosci warstwy mniejszej lub rownej 8 cm.
Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zar6wno przy
prowadzeniu robot bez wstrzymywania ruchu, jak rowniez przy wytaczeniu z ruchu odcinka drogi (ulicy )
na ktérym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie uktadarkg wyposazong :
-w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci ukladanej warstwy, a takze utrzymaniem zadanej
niwelety zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewang ptyte wibracyjng
Zaleca si¢ aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywato si¢ w sposob ciagly, bez przestojow,
z jednostajng predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.3.
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zaggszczenie utozonej warstwy mieszanki powinno nastgpi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynac si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na watowang warstwe najezdzac nalezy kotem napgdowym, manewry walca musza by¢ ptynne na odcinku
uprzednio zaggszczonym. Predkos¢ przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszczenia winna by¢ w granicach
2-4km/godz.i4 -6 km/godz. wdalszej fazie.
Zaggszczenie utozonej warstwy uwaza si¢ za zakonczone wowczas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.
Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postdj powodowat pozostawienie
odciskow i deformacji.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sie aby dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni, bez wydtuzania jednej

potowy.



Z1gcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
ZY3cza musza by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy musza by¢ w jednym poziomie.
Ztacza podtuzne i poprzeczne winny by¢ rowno obcigte, a powierzchnia ztgcza winna by¢ posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepng tasma asfalto- kauczukowa.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0golne zasady kontroli i jakosci robot.
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robot - badania w czasie trwania robot
-badania po zakonczeniu uktadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypetniacza i kruszyw.
Badania materiatow, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedtozy¢
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robot.
6.3.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej:
Czestotliwos¢ badan .Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej.
1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 proby przy prod. ponad 500 M
2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy ( cystern )
3. Wilasciwosci wypelniacza 1 préba na 100 M
4. Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie.
5. Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno- asfaltowe' dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowania.
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8. Wilasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej obranej w wytworni. jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 i 8 mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji w/g normy PN - S -
04001: 1967, ktéra ma wykaza¢ ewentualne rozbieznosci w sktadzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego sktadu w wartosciach procentowych podano
W p-cie 5.4. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan innymi rOwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ penetracje oraz temperatur¢ mi¢knienia.
6.3.4.Badanie wlasciwoS$ci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypetniacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej proby, ktora
obejmowac bedzie uziarnienie, oraz wilgotnoseé.

6.3.5.Badanie wlasciwos$ci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej moze by¢ przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.



Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna

by¢ powinna z zapisem w recepcie i nie moze przekroczy¢ 30°C maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno- asfaltowej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odczytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkcie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkcji, zatadunku i roztadunku,

oraz wbudowania.

6.3.9.Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okres$la¢ na probach zageszczonych( wycigtych

z jezdni } metodg Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z receptg ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z  mieszanki
mineralno-bitumicznej

6.4.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

okresla ponizsze zestawienie.

Minimalna czestotliwos$¢ badan

Lp. Badana cecha : .
i pomiarow.
1. Szerokos¢ wykonanej warstwy 2 razy na kazde 500 mb
Kazdy pas ruchu planografem, lub tata
2. Réwnosé podtuzna warstwy. 4 metrowa i klinem z czgstotliwoscia
co 10 mb.
3. Rownos¢ porzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 mb
4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 50 mb
5. Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuzne;j
.. . i poprzecznej oraz usytuowania osi
6. Uksztattowanie osi w planie wedhig dokumentacii budowy
7. Grubo$¢ warstwy 2 prébki na kazde 500 mb pasa ruchu
8. Z}acza podtuzne i poprzeczne cata dlugosc¢ zlacza
9. Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
10. W lad warstwy ocena ciagta
. W dwoch przekrojach 3 probki (w osi i na
11 Zaggszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12. | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2.Szerokos¢ warstwy.

Szeroko$¢  warstwy S$cieralnej z mieszanki mineralno-bitumicznej powinna by¢  zgodna
z dokumentacja projektowa ( przy przebudowie ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni
asfaltowej ponizej warstwy S$cieralnej nie ograniczonej kraweznikiem lub  opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.



6.4.3.R6wnos¢ warstwy.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ wartos$ci okreslonych w mm jak nizej

Utozona warstwa
. . .. wzmacn
Lp Klasa drogi Scieralna | wigzgca iajaca
1. | Drogi klasy A, S, G P 4 6 9
2. | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Rowno$¢ warstwy $cieralnej w profilu podtuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposob ciagty.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar rownosci podtuzny moze by¢ wykonany znormalizowang tatg
4-ro metrowg 1 klinem z czgstotliwo$cia okreslong w punkcie 6.4.1.1p 2.
Dopuszcza si¢ 15 miejsc na 1 km badanej rownosci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosci
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczy¢ beda roéwniez pomiaru rownosci poprzecznej nawierzchni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar rownosci podtuznej wykonany by¢é musi planografem.
Nierownosci dla warstw ponizej Scieralnej przekraczajace wartosci okreslone wyzej musza byc
zlikwidowane poprzez dodatkowe wyrownanie mieszankg badz poprzez frezowanie.
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone by¢ musza
z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny by¢ pomierzone
w miejscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejSciowe;j

-poczatek tuku poziomego

-$rodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejSciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajgce +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysoko$ciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odcinkéw drog (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekcie .
Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja
+-1cm.
Os drogi (ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekracza¢ +-5cm.
6.4.6.Grubos$¢ warstwy.
Grubos¢ uktadanych warstw zgodna by¢ powinna z projektem, badz warunkami technicznymi
(przedmiarem).
Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zalozonej.
6.4.7.Zk3cza podluzne i poprzeczne, krawedz, obramowanie.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o min.
15 cm.
Ztacza musza by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Warstwa
$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wtazy, wpusty) powinna wystawa¢ od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢ . Krawedzie nawierzchni bez opornikow w miejscach gdzie zachodzita



konieczno$¢ obcigcia (ze wzgledu na rownos¢, lub uzyskanie wymaganej szeroko$ci) muszg by¢ pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zaggszczenia 1 okres$lenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na probach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilo§¢ wycigtych prob okreslona zostala w punkcie 6.4.1 Lp. 111 12.
Do wycigcia prob z nawierzchni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra zapewnia nienaruszong
strukture proby.
Wskaznik zaggszczenia ulozonej w-wy S$cieralnej nawierzchni powinien osiggna¢ minimum 98 %
1 winien by¢ facznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywac jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie badz pory czy tez tuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowsg przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:
-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosci.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyrownawczej
(wyréwnawczo- wzmacniajacej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-S-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCL
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m 2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (lub
wbudowania 1 Mg mieszanki w warstwie wyrownawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robot w trakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wytaczeniu odcinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podtoza( oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiarow a takze sporzadzenie operatu
kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
10.2.1nne dokumenty.
12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.



13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  przeznaczonego do  nawierzchni  drogowych
CZDP,Warszawa,1984.

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM,warszawa,1995.

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY



1LWSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiot niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy naprawie
poboczy gruntowych przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg: "Przebudowa drogi
gminnej Nr 003156 T Cis —Lipa:
- (dzialki nr 521, 988/1 w Lipie) na odcinku dlg. 500 m.
- (dzialki 98/1, 985 w Cisie oraz 988/1w Lipie) na odcinku dig. 763 m.”
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
polegajacych na uzupetnieniu / umocnieniu poboczy drogi materiatem kamiennym frakcji
0/31,5 wraz z zaggszczeniem, $rednia grubo$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacja projektowa , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
22.MATERIALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakcji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania srodkami transportowymi.
Dowieziony materiat kamienny moze zawierac¢ niewielkie ilosci zanieczyszczen gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wodg
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4ATRANSPORT.

transport materiatu do uzupetnienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami

SEWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robdt.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowa¢ zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robot w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robdt przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- Uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym i zaggszczenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuniecie z naprawionych powierzchni zanieczyszczen ( galezie, kamienie,
liscie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigcie pachotkow 1 znakow drogowych na czas robot Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy rowniez odwodni¢ naprawiong powierzchni¢ poboczy w przypadku wystgpowania
zastoisk wodnych przez wykopanie rowdéw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w miejscu
naprawy na gt. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podtoza do
odpowiedniej wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelni¢ zaglebienie gruntem ( materialem ) o wilgotnos$ci
optymalnej 1 zagegsci¢ wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszczenia co
najmniej 0,98.



Wyrownana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnos¢

i spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejagcego pobocza.

Uzyty do naprawy materiat kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupekienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru. Spadek poprzeczny pobocza po uzupetnieniu 4 — 6 %

Materiat kamienny o wilgotno$ci optymalnej powinien by¢ rownomiernie rozkladany na calej
szeroko$ci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca
réwniarki, lub recznie.

Zageszcezenie nasypanego i wyprofilowanego materiatu nalezy wykona¢ mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni,
pasami ,,na zaktad”.

Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny
zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladéw kot po walcach.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98 i zbadany wg.BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.

Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakcie rob6t

zostal on tam przesuni¢ty oraz do ponownego ustawienia usuni¢tych na czas robdt np.
pachotkow czy innych elementoéw znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.Badania materialéw.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania
materialow przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyska¢ na nie akceptacje
inspektora nadzoru.

6.2.Zakres i czestotliwos$¢ badan i pomiaréw.

Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie

Badanie wskaznika zageszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km

Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m

Pomiar réwnosci poprzecznej i podtuznej atg 4 - metrowa - co 50 m.

Szerokos¢ pobocza - nie powinna si¢ r6zni¢ o wigcej niz + 10 cm 1 -5 cm

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje :

- spadki poprzeczne -+-1,0%

- roOwnos¢ poprzeczna 1 podluzna - przeswit maksymalny pod tatg nie wigkszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jako$ci robdt obejmuje :

- oceng wizualng robot

- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacjg, SST 1 poleceniami inspektora
nadzoru.

70BMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem

i obmiarem w terenie.

B8ODBIOR ROBOT.

Odbiodr robot odbywa sie na podstawie kontroli jakosci i ilosci wykonanych robot oraz ich
zgodnosci z przedmiarem , SST 1 poleceniami inspektora nadzoru.

Roboty objete niniejsza specyfikacjg podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany
po zakonczeniu robét i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robot do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCIL

Platnos¢ za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot, na podstawie pomiaréw 1 badan kontrolnych.

Ilo$¢ wykonanych robdt nie moze by¢ iloscig mniejszg niz zapisane w przedmiarze robot.



Cena wykonania robot obejmuje :
- dowdz materiatow
- roz$cietanie materialu i wyprofilowanie poboczy
- zageszczenie nasypanego materiatu
- oznakowanie robot
- badania i pomiary kontrolne
10 PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- ,, Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zat. do nr 24.

PN-B-11111 -, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych”

PN-B-11113 -, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”



