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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegilowej specyfikacji technicznej.
Przedmictem niniejszej szczegSlowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwg: “"Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Strzeboszow (dzialka nr 152) na odeinku
dlugosci 200 m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych w pkt 1,1
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
polegajgcych na wykonaniu podbudowy =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i obgjmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosé
warstwy po zaggszezeniu 9 ecm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczenin
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymainej wilgotnoset.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw
zaggszezonej mieszanki stanowigcej warstwe no$na konstrukeji nawierzchni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogdlne dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacya projektowa, Szczegétows Specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru.
ZMATERIALY,
2.1.Wymagania ogélne,
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowcea skalnego, Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosei warstwy ukladanej pedbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.
2.2. Wlasciwodci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp | Wyszczegolnienie Wymagania dla podbudowy Badania wedtug
Wlasciwosci Zasadniczej Pomocniczej |
1 Zawarto$¢ ziaren mniej_s;_zych . - :
Niz 0,075 mm % 2 do 10 2do 12 PN-B-06714-15
2. | Zawarto$¢ nadziarna nie i |
wigcej niz % 5 10 jw
3. Fawartosé ziaren njeforcmnyt_:h B R )
nie wiece] niz % 35 40 PN-B-06714-16
4. Zawartosé zanieczyszczen orga- J -
nicznych nie wiecej niz % 1 1 PN-B-06714-26
5. Scieralnoéé w bebnie Los Angeles__ B o
| a) $cieralnosé catkowita po pelnej
liczhie obrotow, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnosé czgsciowa po 1/5




‘ peinej-liczby obrotow nie wiecej B

niz 30 35 | PN-B-06714-42
B - |
6. Nasigkliwosé nie wiecej niz % 3 5 | PN-B-06714-18
T 'Mgzoodpornos'é, ubytek masy T T ]
Po 25 cyklach zamrazania nie |

wigcej niz % 5 10 PN-B-06714-19 |
8.  Wskaznik nosnosci Wnosmieszanki =~ |
Kruszywa nie mniejszy niz % |
|a) przy zageszezeniu Js > 1,00 80 60 PN-S-06102

‘ b) przy zaggszezeniu Js> 1,03 120 _ - ‘

3SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzgtowych:
e ukiadarek mieszanki, badz réwniarek,
» walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zaggszezania warstwy
mieszanki.( w migjscach trudno dostepnych np. przy studzienkach $ciekowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnym s$rodkami transportowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu skladowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materialami.

S5WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzié¢ czy podloze— koryto wykonane
jest zgodnie =z wustaleniami projektu budowlanego(zgodno$¢ w planic 1 porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$é (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku uktadania warstwy wzmacniajacej na istniejacej podbudowie- podbudows nalezy
oczyseic 1 uzupelni¢ ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie i 04 drogi, okre$li¢ rzedne wysokosci wraz
z naciggnieciem sznurkéw badz linek, ktére ulatwig wlasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2.¥Wbudowanic i zage¢szezenic mieszanki,
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o0 jednakowej grubosci takie) aby jej
ostateczna gruboéé po zageszezeniu odpowiadala grubosci projektowanej
Grubos$é jednej warstwy z uwagi na zaggszezenie nie moze przckraczaé 20 em.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganej
grubosci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokoSciowych okreSlonych
w projekeie.
Jezeli podbudowa sktada si¢ wigcej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyé
bedg kazdej z ukladanych warstw. Zwrdcié nalezy uwage w czasie zageszezenia warstw na
wlasciwa wilgotnos¢ mieszanki zblizong do optymalnej (dopuszezalna odchylka- 20% i+ 10 %),
co zapewni nalezyte zaggszczenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
wlasciwe] (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy
robdt. Zageszezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywad nalezy przy przestrzeganiu
zasady : ze rozpoczgcie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku fuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrzne).



6KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystgpieniem do robot obowiazkiem Wykonawcey jest wskazanie miejsca produkowania
micszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badah laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie  wymagan  okreflonych  dla  mieszanki z  kruszyw  lamanych
W punkeie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywal beda nasigpujace badania
przeprowadzone z czestotliwoscia :
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m?> warstwy podbudowy
B) Wilgotnosé zageszczonej mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
~-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- | proba na 1000 m?.
D) Badanie wlasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoscia : dla kazdcj
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Whbudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢é musi wilasciwosei okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a whasciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnosé wplyna na nalezyte zaggszczenie
zapewniajgee stateczno$é¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywaé bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidlowosc wykonanych
robét obejmujace :
1)Szerokosé podbudowy - co S0 m
Szerokos¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze rézni¢ sie
o wigeej niz : +10cm, - S cm.
Na jezdniach bez kraweznikow, szerokos¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkosé
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Rownosc podiuzna - latg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Rownos¢ poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocnicze;
3)Spadki poprzeczne - co 50 m{ dla kazdego pasa ruchu }
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tuku poziomego.
Dopuszezalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczaé + - 0,5%
$Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszezalne réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 ¢m.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gtéwnych tuku
poziomego.
0§ podbudowy w plani¢ nie mozc by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5 cm.
6)Grubo$é¢ podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m®.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
mogg przekraczaé:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 ¢m
- dla podbudowy pomocniczej +- 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy.



Powierzehnie podbudowy, ktére wykazuja odchylenia wieksze od dopuszezalnych okreslone w
punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylefi stwierdzonych w réwnodei podluzne], spadkach poprzecznych
i niezgodnosci rzgdnych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okreslony nizej
* naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe podbudowy
na gigbokos¢ nic mniejsza niz 10 cm.
» w zaleznosci od stwierdzonych odchylefi na odeinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie doktadnie wyréwnaé i zagedcié.
Po wykonaniu powyzszych czynno$ci przeprowadzié nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszezalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokosé podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubesel podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposéb jak nizej:
s w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na petng grubosé, a
nastgpnie dotozy¢ wymagana ilos¢ mieszanki kruszy wa, powtérnie wyréwnad i zagescic.
e w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usunaé wade w sposdb jak nizej
Wybral wadliwie wykonang warstwe¢ na odpowiednig glebokosé i uzupeiié nowym
materialem w sposob taki aby grubo$¢ warstwy byla wilasciwa, wzglednie wykonaé
spulchnienia wlozonej warstwy na glebokosé min. 10 cm 1 uzupelnienie odpowiednia iloscia
nowego materialu, wyrdwnaé i zaggscid. Spulchnienie ulozonej warstwy i dodanie
odpowiedniej ilosci nowego materiatu w celu osiggniecia wymaganej grubosei warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, 2e nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzgdnych wysokosciowych badz réwnosci podbudowy.
Po usunigciu wad oméwionych w poz. A i B obowigzuje wykonanie ponownych pomiaréw
geometrycznych omowionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktorych wykonywane byly roboty poprawkowe.

70 BMIAR ROBOT.
Jednostky obmiarowa jest | m* warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projckeic (przedmiarze) grubosci warstwy.
830DBIOR ROBOT.
Odbiér robot obejmuje sprawdzenie zgodno$ei wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robét/ przy czym spelnione byé musza wymagania wynikajace
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialtbw oraz pomiaréw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji.
IPODSTAWA PLATNOSCI,
Cena wykonania 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawceze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podloza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-roziozenie mieszanki
-zageszczenie roztozone] mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidfowe wykonanie robét.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzchni.
WPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczgce kruszyw mineralnych , badan,



PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obeych.

PN-B-06714 - 15 « Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczene ksztaltu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpomosci.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $eteralnosct w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD 1 M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



L.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy $cieralnej o grubosel 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno ~ bitumicznej przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Strzeboszéw (dzialtka nr 152) na
odcinku diugosei 200 m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzgey w sklad specyfikacii istotnych
warunkéw  zaméwienia przy zlecaniu robét w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacji
i odbioru robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robé6t objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt polegajacych na
wykomnaniu warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubosd¢ warstwy po zageszczeniu -
4 em
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym skfadzie
i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z edpowiednig ilodeia astaltu lub
~ polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania,
1.4.3.5rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezjg asfaltu na powicrzehni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.4.Podioze pod warstwe asfaltows- powierzchnia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5. Asfalt upiynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celv sprawdzenia, czy jej
wiasciwoscei sa zgodne 2 recepty laboratoryjna.
1.4.8.0dcinek préobny - odecinck warstwy nawierzchni { o dlugosci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robdt.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 od13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR35 od 1001 do 2000
KR & > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot.

Dotycza one w szczegdlnosci- odpowiedzialnodei wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jako$€ i zgodnodc wykonywanych robot z dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrone $rodowiska, wiasnoéci publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robadt i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow.

2.2.Asfalt,

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowad asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreSlone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfall drogowy produkowany w oparciu ¢ powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelmia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD 1 M i posiadac aprobatg techniczng .

W zaleznodei od kategorii ruchu 1 warstwy nawierzchni nalezy stosowaé :



Dla kategorii ruachu KR 1 do KR 2
-dla warstw scieralnych - DESO A, B, C, DP80 - dla pozostalych warstw - nie stosuje si¢
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
» dla warstw scieralnych - DE80 A, B, C, DP80
-dla pozastatych warstw - DE30 A, B, C, DES0 A, B, C, DP30, DP30
2.4.Wypelniacz,
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania
okreslone w normie PN-5-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypelhiacza powinno byé¢ zgodnie z norma jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw écieralnych - wypelniacz podstawowy lub zastgpezy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostalych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw Scieralnych - wypetniacz podstawowy
-dla warstw pozostatych — jw.
2.5.Krszywa,
W zaleznoscei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujace kruszywo :
A, Dlawarstw §cieralnych,

Wymagania w zaleznoéci od KR

Lp Rodzaj materialu - nr. normy
I KR lubKR2 ' KR3doKR6
1. | Kruszywo lamane granulowane w/g
' !PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 !
a) z surowca skalnego-skalt magmowych kLLIL ; gat. 1,2 k1.LIT ; gat. |
| | b) Z surowea sztuczne (zuzle) _ Jw k1.1; gat.
2| Kruszywo famane zwykle ;
~ w/PN-B-11112: 1996 KLLI ; gat 1,2 | -
3. Grysizwirkruszony z naturalnie | |
| rozdrobnionego surowca skalnego k1.IIT ; gat. 1,2 kl.I'; gat. 1
| w/ WT/MK - CZDP 84 - I
4., | Piasek w PN-B-11113 ;: 1996 gat. 1,2 -
B.  Dla warstw pozostatych :

Wymagania w zaleznosei od KR
Lp Rodzaj materiatu - nr. normy

| KR | lub KR 2 KR3 doKR 6
1. | Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego k1.LIT ; gat. 1,2 kl1.LIL; gat. 1,2
B b) 2 surowca sztuczne o (2uzle) | w | kI.T; at. ] !
‘ Kruszywo lamane zwykle |
w/ PN -B-11112 : 1996 - kl.LIl;at 1,2 ‘ -
3. | Grys izwir kruszony z naturalnie i
| rozdrobnionego surowca skalnego k1.LII; gat. 1,2 ' kILIl; gat, 1,2
 w/ WT/ MK - CZDP 84 o |
P —— |
4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996 | at. 1,2 ‘ -

Skl'adowmka kruszywa przeznaczonego do wyhvarzama ia mieszanki mmeralno-bitummzne_] powinny byc tak
urza,dzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakejami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelniaé wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowaé¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmiajace  wymagania okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawea robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robot przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszg spehia¢ nastepujace wymagania

3.2.Wytwérnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwornia mas o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym musi posiadaé pelne wyposaZenie zapewniajace

wilasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki,

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

skiadnikow.

W celu zapewnienia cigglej produkcji wytwdrnia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrata temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywac sie bedzie przy uvzyciu uvkladarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosci podebnej do wydajnosei wytwdrni 1 posiadajace] wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzehni o zalozonej grubosci

a takze z zalozong niweletg w przypadku robdt prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnegoe zageszezenia.

Ponadto ukladarka winna posiada¢ mozliwo$é dostosowania stotu do szerokosel wykonywanej nawierzehni

przy realizacji robot potowa jezdni, jak réwniez ukladania nawierzchni na calej szerokosdci jezdni w przypadku

wykonywania robdt na odcinku wylaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia.

Do zaggszczania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednig ostg gladkg wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca sig uzywaé do zgeszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy ¢

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego sredniego - do wygladzenia powicrzehni,

Walce wyposazone byé musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watow stalowych przy uzyciu ptyndéw w celu niedopuszezenia do

przyklejania mieszanki do powierzehni wahy,

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie watowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajgcej.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawcea zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzetem innym jak :

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pila do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania préb z ulozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, tasma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0goélne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca robdt zobowiazany jest do stosowania srodkdw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialdow, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie bedg narazone na utrate wiagciwosci,

ktére moga spowodowaé obnizenie jakoséci robdt.

4.2. Transport materiatéw.

4.2,1.Asfalt,

Astalt przewozil nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991, Transport asfaltow

drogowych moze odbywaé sie ;

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt,

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé sie moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie techniczne;j.



4.2.3. Wypelniacz,

Wypetniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosc odbiorcy moze byé odbierany :

-w stanie luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4. Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu z uwzglgdmemem warunkéw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami,

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé si¢ musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkow jak nizej

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowytadowcze o tadownodci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia tadunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na rozladunek.

-czas transportu od zaiadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spe}memem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy whudowaniu.

-zaleca sig stosowanie samochoddéw - termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni  wyposaZonej
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspekforem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan Jaboratoryjnych
poszczegbinych sktadnikéw, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilosei asfaltu

-okreslenin joj wiladciwosder | porownaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi, Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy nr L.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw ¢cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 do nr 7.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy scieralne) z betonu asfaltowego powinien by€ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warsiwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
okreslone w tablicy2 1p.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy <$cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawarfosci asfaltu.

Wymiar | KR 1lubKR2 ; od KR3 do KR 6
sit#, mm - Mieszanka | mineralna, mm
Zawartoq 0d 0 od 0 do od0do | dO od 0 ad O od ¢
“asfaltu do | lub | lubod | do20  do? | del16 | dol2
| | _da | dak?3 | |
_ Przechod I S I N
przez: 100 | . 100 TOoO |
20.0 88- | 100 | 88- 90- 100 |
_16.0 78- 90- | . 78- 67- 90- 160
12,8 68- | 80- 68- 52- | 8- | 87-
96 | 59- | 69- | 100 .59 . 38 | 70- 73«




8.0 54- 62- 90- 54- 30- 63- | 66-89
63 48- 56- 78- 48- | 22- 55- | 57-75
4.0 40- 45- 60- 39- 21- | 44- | 4760
| 2.0 20- 35- 41-71 | 29- 21- | 30- | 3548 |
! zawartos§ | B | | |
' ziarn> | (4171 | (36~ | (29-59) | (62- (64- | (58-70)  (52-
0,85 20- 26- | 27-52 20- 20- 18- 25-36
0.42 13- 19- ]I 18-39 13- 17- | 12- 18-27 |
0,30 10- 17- 15-34 10- | 15- | 10- | 1623 |
0,18 7-23 13- 13-25 | 7-12 0 12- | 815 | 12-17
0,15 620 | 12- | 12-22 6-11  11- | 714  11-15
_ 0075 | 510 7-11 | 812 57 . 10- 69 | 79
Orientacvina ' | i |
zawartos¢ | |
_asfalmw 5065 | 50- | 55465 | 45 | 43- 4.8-60 | 4.8-6-
MMA, % | i

1} mieszanka o uziarnteniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM

Tabllica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobec MMA

L [ Wiasciwosci i warstwy_ écie?a]nej zF3A
! w zaleznodci od kategorii ruchu
: KR 1IlubXR2 KR3doKR 6
1 Modut sztywnosci pelzania", MPa - nie wymaga sie | >14,0 (>18) "
; 2 Stabilno$é i)rébek wg metody Marshalla w =25 ,5_2}_ >100%
B temperaturze 60° C, kKN -
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5 :
! —~ s ——
4 | ‘Wolna przestrzen vv probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 | Wypeinieni_e_woina)rzestrzeni w probkach 0d 75040900 | od 78.0 do
L | - | | |
jw., % | 86,0
6 | Grubo$é w om warstwy z MMA o uziarnieniu: ' -
' od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm | 0d2,0do 4,0 B
' od 0 mm do 12,8 mm N od 3,5 do 5,0 od 3,5do 5,0
- od 0 mm do 16,0 mm | 0d4,0do5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 od5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 98,0 > 08,0
'8 | Wolna przestrzefi w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d 3.0do 5,0

| j oznaczony wg wytycznych [BDiM, Informacje, instrukeje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) prébki zag_e;szczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki z_ag;szczone 2 x 75 uderzen ubijaka




[ B . . . . . ' . |
| 4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. |

5.2.2.Warstwy ; wigzaca, wyréwnawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3,

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 de 13.

Sklad mieszanki mineralno- asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnieniz mieszanek do warstwy wiaZzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek Rzedne krzywyeh granicznych uziarnienia MM w zaleZno$ci od kategorii ruchu
sit

KR1 lub KR2 | KR3 lub KRé

Mieszanka mineralna, mm

od 0 ' i od 0 do |
od 0 od 0 do 12.8 od 0 od 0 160 |
do20  do-16 CrS% 1 do1s do 20 |
i H ] | i — — = |
25,0 100 84-100 100 |
20,0 87-100 100 75.100 | 87-100 100 |
16,0 75-100 88-100 100 6890 | 77100 87-100)
12,8 65-93 78-100 $5-100 62-83 66-90 77-100
9.6 | 57-86 67-92 70-100 | 55.74 56-81 67-89 |
8,0 52-81 60-36 | 6284 | 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 | 5576 45-63 4567 | 41
4,0 40-67 | 42-69 45-65 3252 | 3655 42-60
— E— ——— ! S e S |
2.0 30-55 30-54 35-55 25-41 4' 2541 | 30-45
zawartosé |
;‘ﬂ’m (45-70) | (46-70) | (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
oottt S5 87— e ——— | — | = | — 1
0,85 20-40 | 2040 | 2545 16-30 1630 203
0,42 13-30 1428 18-38 ‘ 10-22 922 1325
| B | | | o
| 0,30 10-25 [1-24 15-35 8-19 7-19 10-21
T e | <10 | [ T o | AT
0,18 6-17 8-17 11-28 514 | 5.15
0,15 5-15 715 | 925 512 5-14 6-14

0,075 3.7 | 36 39 4-6 7 >-8




Orientacyjna
Zawartosc 4358 4358 4,5-6,0 4,0-5,5 4055 | 4358
asfaltu w

MMA, %m/m |

1) Tylko do warstwy wyréwnawezej

Krzywe graniczne uziarnicnia micszanck mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z mieszanki mineralno-bitumiczne] przedstawiono na warunkach § do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz
wzmacniajace].

Wymagania wobec MMA, warstwy

CLp. | Wiagciwosci wigzace], wyrdwnawczej

I wzmacniajacei w zaleznosei od
Kategorii ruchu

KRilubKRZ : od KR 3 do KR 6
| :
1 | Modul sztywnosci pefzania” , MPa nie wymaga sig | 216,0 (222)”
- = e | —
2| Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w |
' temperaturze 60° C, zageszczonych 2x735 >3,0 (> 6,0)2 2110
| uderzen ubijaka, kKN
3} | Qdksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4.0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0od 4,0 do 8,0 0d 4,0 de 8,0
L S .
5 | Wypelnienic wolnej przestrzeni w probkach |
; jw. % | od65do 80,0 <75,0
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: |
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 de 5,0
od 0 rllm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm ! od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
| _odOmm de 25,0 mm | - | od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >93,0 2930
8 Wolna przesirzen w warstwie, % (v/v) ‘ od 4,5do 6,0 od 4,5 do 9,0

1) ozn;.c_zo_ny wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrulécje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie rachem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury sktadnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Dozowanie skfadnikéw w tym réwniez dozowanie wst¢pne powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane - sklad



mieszanki zgodny z recepturg.

Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinnoe by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mieszanki moga wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do masy
skitadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupelniajace lepiszcze srodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i ilodciach okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posdredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgeym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszczalng tolerancjg + - % 5 'C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynesié : od 140°C do [65°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wilasciwg temperature . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lacznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyisza o wiceej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineraino- asfaltowej w zaleznodei od uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135°C
do 165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zarob probny.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowiazany jest do wykomania zarobu prébnego, ktdry ma na celu upewnicnie sig, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepts.

Prawidiowosé sktadu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniv pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnig
( podbudowe ) dopuszeza sie w zaleznaodcei od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastgpujace tolerancje procentowej
zawartosci poszezegdlnych skiadnikdw w stosunku do skladu zaprojektowanego okreélonego w recepcie:

Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drég o kategorii ruchu

‘ Lp mineralno- asfaltowe;. ‘
|
|

| ‘ KR ! lub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm

|

|

I 31,5; 25; 20; 16; 12,8; 9,6, 8; 6,3; 4 ;2. +-5,0 +-4,0
2. | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm 1T

| 0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 ‘ +- 3,0 L +2,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach ‘

| # 0,075 mm +-2,0 +-1,5 |
4, | Asfalt +-0,5 +-03 |

5.5.Przygotowanic podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanck mineralno-bitumiczaych powinne by¢é wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza przed utozeniem warstwy musi byé oczyszczona i sucha.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe w zaleznogei od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
byé wieksze od wartosei okreslonych w mm ponizej .

Podloze od warstwe

Lp. Klasa drogi Scieralng ::ﬂt;ﬁ’i ajaca
L ) .
|

1. Drogiklasy A, S, GP 6 9




2. | DrogiklasyGiZ 9 2

3, | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podloza sa wigksze od podanych wyzej, podloze musi by¢ wyréwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrGéwnawczej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego w zaleznosci od podioza, oraz zastosowanego
lepiszcza, powierzchnia  podloza musi  by¢  réwnomiernie  skropiona. [lo§¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosic:
-podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawgzniki, whazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym zapewniajacym nalczyta przyczepnosé 1 szezelno$é warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe,
Kazdg ulozony warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nast¢pnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy warstwowego. [lo$¢ lepiszeza w kg
/ m?po odparowanin wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosié :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrdwnawcza i wzmacniajgca -0d 0,3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wigzaca -0d 0,1do0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajagcym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszcza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosié winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyzej 1 kg / m 2-2 godz. - przy ilodci lepiszcza od 0,5 do 1 kg lm ?
0,5 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg /m 2
5.7. Warunki przystapienia do robét.
Ukladanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze si¢ odbywaé przy okredlonych warunkach
atmosferycznych 1 stanie podloza
-niedopuszczalnym jest ukiadnie warstw na mokrym podlozu, podezas opadéw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m/ s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ uktadane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wiekszej niz 8 cm.

+10 ° C - przy grubosci warstwy mniejszej lub réwnej 8 cm.
Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zardwno przy
prowadzeniu robdt bez wstrzymywania ruchu, jak rowniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( ulicy ) na
ktérym prowadzone sg roboty, jest odpowiedzialny za powstale ewentualne wypadki z jego winy.
$.8. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.
Mieszanka mineraino- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie ukladarka wyposazonag :
-w uklad z automatycznym stcrowaniem grubosci ukfadanej warstwy, a takze utrzymaniem zadane] niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badZ przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewana plytg wibracyjng
Zaleca si¢ aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywalo sig w sposéb ciagly, bez przestojéw,
z jednostajna predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okre$longj
w punkcie 5.3.
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimercasfaltu.
Zageszczenie ulozonej warstwy mieszanki powinno nastapi¢ bezzwlocznic, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé sig od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na watowang warstwe najezdzaé nalezy kolem napedowym, manewry walca muszg by¢ ptynne na odcinku
uprzednio zageszezonym. Predkosé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna byé w granicach 2
-4 km / godz. i 4 - 6 km / godz. w dalszej fazie.
Zageszczenie ulozonej warstwy uwaza sig za zakonczone wowczas gdy osiggniety zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.
Zabronicny jest postéj walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie



odeiskéw 1 deformacii.
Zlacza w nawierzehni powinny byé wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydhizania jedne;
polowy.
Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
muszg byé calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy muszg by¢ w jednym poziomie.
Zigeza podhuzne i poprzeczne winny by¢ rowno obciete, a powierzchnia ztgeza winna by¢ posmarowana
asfaltemn badz oklejona samoprzylepna tasmg asfalto- kauczukows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0golnc zasady kontroli i jakosci robét,
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badafh w czasie
-badania poprzedzajace przystapienie do robot - badania w czasie trwania robdt
-badania po zakonczeniu ukladania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapienicm do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
produke]i mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypetniacza i kruszyw.
Badania materialow, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne [aboratorium musi przediozy¢
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robét,
6.3,1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow wykazano ponizejs
Czestotliwoéé badan Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
. robocze]. -
1. | Sklad i uziarnienie mieszankt mineralno- | 1 préba przy produkcji do 500 Mg
! asfaltowej pobranej w wytwdrni | 2 préby przy prod. ponad 500 M
2. Wiasciwosci asfaltu | dlakazdej dostawy ( cystern )
3. Wiadciwosei wypeliacza 1 prébanal00M ]
4.  Wiadciwodcikruszywa | przy kazdej zmianie.
5 Temperatura skiadnikéw mieszanki ‘
| mineralno- asfaltowe' | dozdreciagly 000 |
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;] kazdy pojazd przy zatadunku i w '
R | czasic wbudowania. ‘
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | _ jw. ]
8. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej obranej w wytwérni. _ | jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 11 8 moga by¢ wykonane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2.Sklad i nziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie sktadu mieszanki mineralno- asfaliowej polega na wykonaniu ckstrakeji w/g normy PN - § - 04001
1967, ktéra ma wykazaé ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego sklfadu w  wartodciach proceniowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza sig przeprowadzenie badafh innymi réwnowaznymi metodami,

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu,

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okredlié penetracje oraz temperature migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej proby, ktdra
obejmowaé bedzie uziarnicnie, oraz wilgotnosé,

6.3.5.Badanie whasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze by¢é przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega onna wykonamu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisemn w recepcie i nie moze przekroczy¢ 30°C maksymalne]j temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowey.

6.3.7.Fomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 1 dokonaniu odczytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zaladunku i wyladowaniv do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscn whudowania nie moze by¢é nizsza od okreslonej w punkcie 5.8. SS'T.

6.3.8.5prawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zaladunku i rozladunku, oraz

whbudowania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Whasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okreslaé na probach zageszezonych{ wycietych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotycziyce cech geomedrycznyeh i wlasciwosei warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okresla

ponizsze zestawienie,

| _ | Minimalna czestotliwosé badan _

Lp. Badana cecha i pomiaraw.
L. | Szerokos¢ wykoenane) warstwy | 2razy nakazde 500 mb B
Kazdy pas ruchu planografem, lub tatg
2. Réwnosé podluzna warstwy. 4 metrowsg i klinem z czestotliwoscia
co 10 mb.
3. | Réwnodd porzecz:g \;va;stwy B nieTzad_ziej_ nizco 5 mb

4. | Spadki poprzeczne warstwy ~ nierzadziej niz co 50 mb -
5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuzne;j
i paprzecznej oraz usytuowania osi
wedhug dokumentacji budowy

| 6. | Uksztaltowanie osi w planie

7. | Grubosé warstwy 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu
. 8. . Ziacza podluZn:‘r i pop_rzeczne_ ) ) cala dlugoéé chcza

!_ 9. | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢ )

| 10. | W lad warstwy - ocena ciaggla

W dwaéch przekrojach 3 probki (w osiina |

(L. | Zageszozenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb

12, | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2.8zerokosé warstwy.

Szerokosé  warstwy  Scieralngj z  mieszanki mineralno-bitumicznej powinna byé  zgodna
z dokumentacjg projektows ( przy przebudowie } i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokos¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowej
ponizej warstwy $cieralnej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukeji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
potozonej, nie mnicj jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnosé¢ warstwy.

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac wartoéci okreslonych w mm jak nize;

_ Ulozona warstwa -

' ) _ wzmacn
Lp | Klasa drogi §cieralna | wigZaca iajgca




1. | Drogi klasy A, 8, G P 4 6 9
. | Drogiklasy GiZ 6 9 12
3. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

Rdownos¢ warstwy Scieralnej w profilu podhuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposob ciggly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosci podluzny moze by¢ wykonany znormalizowana latg 4-ro
metrowy i klinem z czestotliwodcig okreslong w punkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszeza si¢ 15 miejse na 1 km badane] rdwnosci nawierzchni wykazujacych odchylenia rownosei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczy¢ beda roéwniez pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnosci podiuznej wykonany by¢ musi planografem.
Nierownosci dla warstw ponizej Scieralnej przekraczajace wartoéci okreslone wyzej musza by¢é zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrdwnanie mieszanka badZ poprzez frezowanie,
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odeinkach prostych pomlerzone byc musza
z czestotliwodeig okreslong w punkcie 6.4.1 Ip.4. Spadki na lukach poziomych powinny byé pomierzone
w migjscach:

-poczatek proste) ( krzywej ) przejsciowe]

-poczatek fuku poziomego

-srodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejsciowej - poczatek spadicu dwustronnego .
Dopuszceza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odecinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekcie .
Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja +-
lcm,
04 drogi ( ulicy ) powinna byé usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszezalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.
6.4.6.Grubos¢ warstwy,
Gruboséc ukladanych warstw zgodna byé powinna z projektem, bgdz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Grubo$é rzeczywista ulozonej warstwy po zageszezeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7. Zlacza podluine i poprzeczne, krawedz, obramowanie.
Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle fub prostopadle do osi drogi.
ZYacza w konstrukcji nawierzchni wiclowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie o min.
15cm.
Zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie, Warstwa
$cieralna przy opomikach drogowych 1 urzadzeniach w jezdm (jak wiazy, wpusty} powinna wystawad od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie . Krawedzie nawierzehni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzita
koniccznosé obeiecia (ze wzgledu na rownosé, lub uzyskanie wymaganej szerokodei) muszg by¢ pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zagegszczenia i okreslenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na prébach wycielych
z nawierzchni . Minimalna ilo$é wycietych prob okreslona zostata w punkcie 6.4.1 Lp. 111 12.
Do wyciecia préb z nawierzehni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra zapewnia nienaruszong
strukture préby.
Wskaznik zageszczenia ufoZonej w-wy Scieralne] nawierzchni powinien osiggnad minimum 98 %
i winien by¢ tgeznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepeie produkowanej masy.
6.4.9. Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywaé jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie badz pory czy tez tuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowg przy wykonaniu robét nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m?wykonane] warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosei,
- 1 Mg wbudowane] mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej (wyréwnawczo-



wzmacniajgce])
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 1 PN-5-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCL.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m > warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosei (Jub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyréwnawezej} obejmuje !
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robét w trakecie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi z ruchu,
-wytworzenie micszanki mincralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza{ oczyszezenie,
skropienie, preycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorivm,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiarow a takZe sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
I.PN-B-11111:1996 Kmszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Reopa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych,
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaii mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-§-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-$-96025:2000 Drogi samochodowe i lothiskowe. Nawierzehnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnodct nawierzehni planografem i lata.
10.2.Inne dokumenty.
12 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdlsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997,
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97, Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997,
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDIiM, Warszawa, 1999,
5. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa,1984.
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnogei mieszanek mineralno- bitumicznych
metodq pelzania pod obcigzeniem statycznym Informacje, instrukcje-  zeszyt 48,
IBDiM,warszawa, | 995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 imarca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r, poz, 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

LWSTEDP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiot niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsiewziecia pod nazwz: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosdci Strzeboszéw (dziatka nr 152) na odeinku dlugosci 200 m.”

1.2, Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i reahzac)i robot
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w nini¢jsze) specyfikacji dotyezg zasad wykonania 1 odbioru robot polegajacych
na uzupelnieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennvm frake)i 0/31,5 wraz z
zageszezeniem, $rednia grubosé warstwy po zageszezeniu 15 cm.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczyce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa , SST i1 poleceniami inspektora nadzoru.
22 MATERIALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakeji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania §rodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawierad niewielkie iloéci zanieczyszezen gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiormiki na wode
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru,

4 TRANSPORT.

transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywaé si¢ dowolnymi srodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladoweze lub ciggniki z przyczepami

5S5WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robdét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowa¢ zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robot przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym i1 zageszczenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuni¢eie z naprawionych powierzchni zanieczyszczen ( galgzie, kamienie,
lidcie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigecie pachotkdw 1  znakéw drogowych na czas robot  Wykonawea uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié naprawiona powierzchnig poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowéw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawz lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchnié grunt w miejscu
naprawy na gh. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podioza do odpowiednie]
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelni¢ zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosci
optymalnej 1 zaggsceié wibratoramu ptytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszezenia co najmnicj
0,98.
Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mieé¢ odpowiednia réwnogé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istnicjaccgo pobocza.
Uzyty do naprawy material kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na vzupelienie poboczy Wykonawea zuzyje material zaakceptowany przez Inspekfora nadzoru,
Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien byé réwnomiemie rozikdadany na calej
szerokosci pobocza oraz wyptofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoceg rowniarki,
lub rgcznie.
Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materiahu nalezy wykona¢ mechanicznie
Zageszezenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaklad”.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadad jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ sladéw kot po walcach.
Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 0,98 i zbadany wg.BN-77/8931- 12,
5.2.4.Roboty wykoriczeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét
zostal on tam przesunigty oraz do ponownego ustawicnia usunigtych na czas robét np. pachotkéw
czy innych elementdw znajdujacych sig na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialéw,
Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania materiatow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskaé na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaZnika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkoéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnoéci poprzecznej 1 podluzne; tatg 4 - metrows - co 50 m.
Szeroko$é pobocza - nie powinna si¢ roéznié o wigcej niz + 10 cmi -5 cm
Dopuszcza sig nastepujace tolerancje :
- spadki poprzeczne -+ -1,0%
- rdwnos¢ poprzeczna i podtuzna - przeswit maksymalny pod latg nie wigkszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakogci robot obejmuje :
- ocene wizualng robot
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacia, SST 1 poleceniami inspektora
nadzoru.
70BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
i obmiarem w terenie.
SODBIOR ROBOT.
Odbidr robot odbywa sig na podstawie kontroli jakoéei 1 1loel wykonanych robét oraz ich
zgodnosci z przedmiarem , SST i peleceniami inspektora nadzom.
Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegajg odbiorowi kofcowemu, ktéry jest dokonywany po
zakohczeniu robdt i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robét do odbioru.
9 PODSTAWA PEATNOSCL
Platnos$é za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyimowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakodci
robot, na podstawie pomiarow 1 badan kontrolnych.
Ilos¢ wykonanych robét nie moze by€ 1lodcig mniejsza niz zapisane w przedmiarze robot,
Cena wykonania robot obejmuje :
- dow6z materiatéw
- rozécictanie materiatu 1 wyprofilowanic poboczy
- zagesZozenie nasypanego materiaiu
- oznakowanie robét
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia grunin,
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolgjowe. Roboty ziemne.

- ,, Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do nr 24.
PN-B-11111 - . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”,
PN-B-11112 - ,, Kruszywa famane do nawietzchni drogowych”



PN-B-11113 - wKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegdlowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa: "Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Strzeboszéw (dzialka nr 152) na odeinku
dlugosci 100 m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegdlowa  specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkit 1.1
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
polegajagcych na wykonaniu podbudowy =z kruszywa stabilizowanege mechanicznie
i obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosé
warstwy po zageszczeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziamieniu przy optymalnej wilgotnosei.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce] warstw
zageszezone] mieszanki stanowigcej warstwe nosna konstrukceji nawierzchni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogdlne dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosdé
z dokumentacja projektowa, Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna i poleceniami inspektora
nadzoru.
2MATERITALY.
2.1.Wymagania ogolne.
Materialern do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wymku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.
2.2. Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy,

- I;p Wyszczegolnienie Wymagania dla podbudou;j Badania \;ie_dhé
Wiasciwosci ._iasadniczej Pomocnicze;
1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych i I _ -
Niz 0,075 mm % 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15
| 2. | Zawario$¢ nadziarna nie 1 ‘ . -
wiecej niz % 5 10 jw
- - | | S
3. | Zawarto$é ziaren nicforemnych |
nie wiecej niz % 35 40 PN-B-06714-16
4. Zawartos¢ zanieczyszczen orga- | |

nicznych nie wigeej niz % 1 1 PN-B-06714-26

5. Scieralnosé w bebnie Los Angeles_ |
a) scieralnodé catkowita po pelnej .
| liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 50

b) scieralnosé czgsciowa po 1/5



pelnej liczby obrotéw nie wiecej |
niz 30 35 PN-B-06714-42
6.  Nasiakliwo$é nie wiecejniz% = 3 5 | PN-B-06714-18
7. Mrozoo_dpornos'é, ubytek masy_ | )
Po 25 cyklach zamrazania nie :
| wiecej niz % 5 10 PN-B-06714-19
8. | Wskaznik nosnosci Wros mieszanki | i | ' |
Kruszywa nie mniejszy niz. %
a) przy zageszezeniu Js> 1,00 80 60 PN-S-06102
- b) przy zageszczeniu Js> 1,03 - 120 -_ -
3SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sig mozliwoseig korzystania z nize] wymienionych jednostek sprzgtowych:
& ukiadarek mieszanki, badz réwniarek,

¢ walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznege do zageszezania warstwy
mieszanki.( w migjscach trudne dostepnych np. przy studzienkach sciekowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.

Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi érodkami transportowymi.
W przypadku skiadania mieszanki na przy obieklowym placu sktadowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
Z innymi materialami.

5WYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podioza.

Przed whudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze— koryto wykonane
jest zgodmie =z ustaleniami projektu budowlanego(zgodnos¢ w planie 1 porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilnos¢ (wymagany wskaznik zageszcezenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajacej na istniejgcej podbudowie- podbudowe nalezy
oczysci¢c 1 uzupelnié ubytki. Wskazane jest aby przy ukladamiu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie i 08 drogi, okresli¢ rzedne wysokosci wraz
Z naciggnieciem sznurkdw bgdz linek, ktére ulatwiz wiasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2.Wbudowanie i zageszezenie mieszanki,

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu odpowiadata grubosel projektowanej

Grubos¢ jednej warstwy z uwagl na zageszezenie nie moze przekraczaé 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajgcy osiagnigcie wymagane]
grubosei, wymaganych spadkow, a takZze rzednych wysokodciowych okreslonych
w projekeie.

Jezeli podbudowa sktada sie wiecej niz jednej warstwy, to wymagania okre$lone wyzej dotyczyé
beda kazdej z ukladanych warstw. Zwroci¢ nalezy uwagg w czasie zaggszezenia warstw na
wlhadciwg wilgotnoé¢ mieszanki zblizong do optymalnej (dopuszczalna odchylka- 20% 1+ 10 %),
co zapewnl nalezyte zageszczenie.

Odbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
whasciwej (Scieralnej} warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawey
robdt. Zageszezenie warstwy wbudowane] mieszanki wykonywac nalezy przy przestrzeganiu
zasady : Ze rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewngtrzne;.



6KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robot obowigzkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienic  wymagan  okreSlonych  dla  mieszanki 7 kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét,
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beda nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoscia :
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotnosé zageszczonej mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszezenie warstwy- 1 préba na 1000 m?.
D) Badanie whasciwoscl kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoscia : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kruszywa spelniaé musi wilasciwosci okredlone w tabeli
w p-cie 2.2, a whadciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnoéé wplyna na nalezyte zageszezenie
zapewnigjace statecznosé podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywaé bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidtowo$¢ wykonanych
robét obejmujace :
1)Szerokoé¢ podbudowy - co 50 m
Szerokoé¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze rdznic¢ sie
o wigeeyniz : +10em, - 5Sem.
Na jezdniach bez kraweznikow, szerokosé warstwy ulozone] podbudowy powinna byé
wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkosé
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Ré6wnosé podiuzna - tatg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Rownosé poprzeczna - ¢o 5 m dla kazdego pasa ruchu
NierownoS$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla pedbudowy pomocnicze]
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych
tuku poziomego.
Dopuszczalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczaé + - 0,5%
$)Rzgdne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomiedzy rzgdnymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
5)Uksztattowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach giéwnych luku
poziomego.
O3 podbudowy w planie nie mozZe by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz 5 cm.
6)Grubos¢ podbudowy: - podezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonane) nie
moga przekraczaé:
-dla podbudowy zasadniczej + - | cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.



Powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja odchylenia wieksze od dopuszezalnych okreslone w
punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢é naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w roéwnoéei podhiznej, spadkach poprzecznych
1 niezgodno$ci rzednych wysckosciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
w sposOb okreslony nizej :
e naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnic¢ lub zerwa¢ warstwe podbudowy
na glebokosé nic mniejsza niz 10 cm.,
e w zalezno$ci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie dodaé nowy material, a nastepnie dokladnie wyréwnad i zageseié.
Po wykonaniu powyzszych czynno$ci przeprowadzié nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszezalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokosé podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowiazany jest na wlasny koszt dokona¢ naprawy w sposéb jak nizej.
s w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokosei pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng grubosé, a
nast¢pnie dotozy¢ wymagana 1lo$¢ mieszanki kruszywa, powidmie wyrdéwnac i zagescié.
» w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usunaé wade w sposdob jak nizej
Wybra¢ wadliwie wykonana warstwg na odpowiednig glebokos¢ 1 uzupelnié nowym
materialem w sposéb taki aby grubosé warstwy byla wlasciwa, wzglednie wykonaé
spulchnienia ulozonej warstwy na glebokos¢ min. 10 cm i vzupeknienie odpowiednig iloécig
nowego materialu, wyrdwnaé 1 zagescié. Spulchnienie ulozone; warstwy 1 dodanie
odpowiedniej ilosci nowego materialu w celu osiggniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to adstegpsiw w wymaganych
rzgdnych wysokosdciowych badz rdwnosci podbudowy.,
Po usunigciu wad omowionych w poz. A i B obowiazuje wykonanic ponownych pomiaréw
geometrycznych omowionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktérych wykonywane byly roboty poprawkowe.

7JOBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows jest 1 m* warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projekcie (przedmiarze) gruboscl warstwy.
3.0DBIOR ROBOT.
Odbidér robdt obejmuje sprawdzenie zgodnos$ci wykonanego zakresu zgodnego
z projcktem /przedmiarem robdt/ przy czym spelnione by¢ musza wymagania wynikajace
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialdw oraz pomiaréw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
SPODSTAWA PLATNOSCIL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe 1 przy gotowawcze
-oznakowanie robét
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podloza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-roziozenie mieszanki
-zageszezenie rozlozone) micszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan Iaboratoryjnych oraz pomiardw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidtowe wykonanie robdt.
-utrzymanic wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robdt az do ¢zasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzchni.
1OPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczgce kruszyw mineralnych , badan.



PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztalte ziatn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles

PN-8-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podataych i pélsztywnych
IBD 1 M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegtlowej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukeji warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno ~ bitumicznej przy realizacji przedsigwzigcia pod nazws:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Strzeboszow (dzialka nr 152) na
odeinku dlugosci 100 m.”

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w sklad specyfikacii istotnych

warunkéw zamoéwienia przy zlecanin robét w formie przetargu, okre$lajacy warunki realizacji

i odbtoru robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt polegajacych na

wykonaniu warstwy scieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubosé warstwy po zaggszczeniu «

4 cm

1.4.0Okreglenia podstawowe,

1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego w okreslonym sktadzie

i uziarieniu.
1.4.2 Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
_ polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okredlony sposéb, spelniajaca okredlone wymagania.
1.4.3.5rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4.Podloze pod warstweg asfaltowg- powierzchnia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralog-
asfaltowej

1.4.5.Asfalt nplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnik

1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,

1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwoécei sg zgodne z recepta laboratoryjng.

1.4.8.0dcinek probay - odcinek warstwy nawierzehni ( o dlugosci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkdéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot,

1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obcigZenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 od13do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KRé > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot.

Dotycza one w szczeglinosei- odpowiedzialnosci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robot. za
nalezyta jakos¢ 1 zgodno$€ wykonywanych robdt z dokumentacja (przedmiarem robat do wykonania), za
ochrong Srodowiska, wlasnosci publicznej 1 prywatnej w miejscu prowadzonych robot i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow.

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajgcy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 : 2002,

Asfalt drogowy produkowany w oparciu 0 powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bhitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRé.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spenia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadaé aprobate techniczna .

W zaleznosdei od kategorii ruchu i warstwy nawierzehni nalezy stosowad :



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw $cieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sig
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
o dla warstw $cieralnych - DES0 A, B, C, DP8(
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DESQ A, B, C, DP30, DP80
2.4. Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spelniajgcy wymagania
okreslone w nommie PN-5-96504 : 1961 dla wypehiacza podstawowego 1 zastepczego. Przechowywanie
wypelniacza powinno by¢ zgodnie z normg jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw Scieralnych - wypetniacz podstawowy lub zastgpezy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw Scieralnych - wypehiacz podstawowy
-dla warstw pozostatych — jw.
2.5 Kruszywa.
W zaleznosei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujgee kruszywo :
A, Dla warstw Scieralnych.

Wymagania w zaleznodei od KR

Lp Rodzaj materiahy - ne. normy | o ]
KR 1lubKR2 KR 3doKR 6
1. Kruszywo tamane granulowane w/g '
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego-skat magmowych kLLIL ; gat.1,2 k1.LIIT ; gat. |
| b)z surowca sztuczne (Zuzle) _ jw | kI.I; gat. 1
2. | Kruszywo lamane zwykle
| ‘w/PN-B-11112 : 1996  KLLIE; gat 1,2 _ -
3. | Grysi zwir kruszony z naturalnie
| rozdrobnionego surowca skalnego k1.LII ; gat. 1,2 kiI; gat. 1
| 'w/ WT/MK - CZDP 84 | I -
_4. Plasekw PN-B-11113: 1998 gat. 1,2 | -
B. Dla warstw pozostatych : -

Wymagania w zaleznosci od KR |
Lp Rodzaj materialu - nr. normy

I . )  KRIWbKR?2 ERoGRe

1. Kruszywo }amane granulowane wg

PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998 |

| a) z surowca skalnego | k1.LIT; gat. 1,2 | kKL.LIT; gat. 1,2
| | b) z surowca sziuczne o (Zuzle) L Lw kl.T;at.1
2. Kruszywo lamane zwykle
! ' w/ PN -B-11112: 1996 KLLIL: at. 1.2 -
X Grys i zwir kruszony z naturalnie
' rozdrobnionego surowca skalnego K1.LII; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
| ‘w/ WT/ MK - CZDP 84 e

4. | Piasek w PN-B-11113 ; 1996 at, 1,2 -

Sktadowiska ki kruszywa przeznaczonego do wytwarzama ‘mieszanki mlneralllo—bltumlczneJ powmny byé tak
urzadzone aby skladowane frakeje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakejami.

2,6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spetnia¢ wymagania okreslone w normic PN-C-96173 :
1974



2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowaé nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace  wymagania  okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0gé6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawea robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robot przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszg spetniaé nastepujace wymagania

3.2.Wytwérnia mieszanki mineralno — bitumiczne;j

Wytwornia mas o mieszaniu ¢yklicznym Iub cigglym musi posiada¢ pelne wyposazenie zapewniajace

whasciwg jakod¢ wytwarzane) mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaC wylgcznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

skladnikdw.

W celu zapewnienia ciggtej produkeji wytwdrnia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utraty temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé¢ sie bedzie przy wuzyciu ukiadarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosei podobnej do wydajnosci wytwérni 1 posiadajacej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzehni o zalozonej grubosdci

a takze z zalozong niweleta w przypadku robét prowadzonych wig projektu budowlanego.

-podgrzewana plyte wibracyjng do wstepnego zag¢szezenia.

Ponadto uktadarka winna posiadaé¢ mozliwos¢ dostosowania stolu do szerokosci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robét potows jezdni, jak réwniez ukiadania nawierzchni na calej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robot na odcinku wylaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia.

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowag :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednig osig gladkg wibracyjng i tylna ogumiong.

Zaleca si¢ uzywaé do zggszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego sredniego - do wygladzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilZania powierzchni waldéw stalowych przy uzyciu plynéw w celu niedopuszczenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje ci§nienia w czagie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czgstotliwosei drgan i sity wymuszajace;.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pita do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania prob z ulozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, fata 4-ro metrowa, klin, tasma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu,

Wykonawea robét zobowigzany jest do stosowania $rodkéw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialéw, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie beda narazone na utrate wiasciwosci,

ktére moga spowodowaé obnizenie jakosci robot.

4.2 . Transport materialow.

4.2.1. Asfalt.

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okre$lonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaliow

drogowych moze odbywac sie :

-cysternami kolejowymi

-cystermami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé si¢ moze zgodnie z zasadami okre$lonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie techniczne.



4.2.3. Wypelniacz,

Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosei odbiorcy moze byé odbierany :

-w stani¢ luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4.Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnyml sprawnymi Srodkami transportu z uwzglgdmemem warunkéw zabezpieczenia
przed zanteczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, bgdz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami,

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumiczoej odbywaé sig musi sprawnymi $rodkami transporiowymi prey
zachowaniu warunkow jak nizej

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownosci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia tadunku zabezpieczajace mieszanke przed utraty temperatry w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy whudowaniu.

-zaleca sig stosowanie samochoddw - termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz 7 wynikami badan laborataryjnych
poszezegdinych skladnikdw, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej itosci asfaltu

-okresleniu jej wladciwosel 1 pordwnaniv wynikdw z zaloZeniami projektowymi. Krzywa uziamnienia
mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
S.2. 1, Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw dcieraloych z betonu
asfaliowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takzZe orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 do nr 7.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
podstawic badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spehiaé wymagania
okreslone w lablicy?2 Ip.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu,

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznodei od kategorii ruchu

|
|
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6 '
| sit #, mm ) Mieszanka |  mineralna, mm !
Zawartos  od 0 od0do | od0do T ‘ od0 od0 od0 |
asfaltu | do llub — llubko_d_ | do20  do? | dolé | dol2 !
_ An An 6 3
 Prrechod | B B | |
| przez: 100 | 100 | 100 L
| 20,0 8- | 100 88- | 90- 100
| 160 | 78 | 00 78- | 67- 90- | 100
_ 12,8 | 68 | 80- | 68- 52- 80- 87-
96 59- | 69- 100 59- | 38 70- | 73-




8.0 54- | 62~ 90- | 34-  30- | 63- | 66-89
6.3 48- | 56- | 78- | 48- 22 | 55- | 57-75
4.0 40- 45- 60- ‘ 39-  21- | 44~ | 4760 |
2,0 29- 35- | 4171 29- | 21- | 30- | 3548

| zawarto$ | i | |

| zam> | (41-71) | (36- | (29-59) | (62- | (64- | (58-70)  (52-

‘ 0,85 20- | 26 [ 27-52 . 20- | 20- 18- | 2536 |
042 13- | 19- | 1839 13- 17-  12- | 1827
030 | 10- | 17- | 1534 10-  15- | 10- | 1623
018 | 723 | 13- | 1325 712 12- | 815 | 12-17

015 620 12- | 12-22 | 611 11-  7-14 | 11-15
0.075 5-10 . 7-11 | 8-12 5.7 10- 69 79

_ Orientacyjna | -

|_zawarto§¢ | e S |

asfaltuw | 50-65  50- 5565 | 45- 43- | 4860  438-6-
MMA. %

1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM

Tablica 2, Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaliowych

Wytﬁagania wobec MMA

L Wiasciwosci ' _iwarst_wy_ scieralnej z F3A

1 w zaleznodci od kategorii ruchu

- KR1IbBKR2 =~ KR3doKR6
!
|

1 | Modul sztywnosci petzania'), MPa nie wymaga sie >14,0 =18) "
"2 | Stabilnost prébek wg metody Marshalla w | >5,52 | >100Y
. | temperaturze 60° C, KN - _T._ - - _' -
‘ 3 | Odksztatcenie prébek jw., mm | od 2,0 do 5,0 ‘ od20do4d5
4 ‘ Wolna przestrzefi vv prébkach jw., % viv ' od 1,5 do 4,5 ‘ od 2,0 do 4,0
|
= Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkac_h | 0d 750do 900 | od 78.0 do '
w.% | | 86,0
6 | Grubosé w em warstwy z MMA o uziarnieniu; T T
| 0d 0 mm do 6,3 mm - odl,5dod0
od 0 mm do 8,0 mm 0d2,0do4,0 |
| od 0 mm do 12,8 mm  0d35do50 | 0d3,5dos,0
| od 0 mm do 16,0 mm  0d4,0do50 | od4,0do50
f od 0 mm do 20,0 mm . 0d5,0do 7.0 od 5,0do 7.0
7 | Wskasnik zageszczenia warstwy, % ' >08.0 > 98,0
E— = | : | - -
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 | 0d3.0do5,0

1 j oznaczony wg wytycznych IBDiM, [nformacj_e, instmkcje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

2) préBEaé@s_zézo_ne 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zag@s:gc_z;ne 2x75 uderzeall;ijaka




4) specjalne warunki, obciqz";nie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. |

5.2.2. Warstwy : wiazaca, wyrownawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych vziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartodei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrOwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w lablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej
1 wzmacniajjcej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek | Rzedne krzyWych granicznych vziarnienia MM w zalezno$ei od kategorii ruchu
sit

KR lub KR2 [ KR3 ubKR6

Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 do |
od 0 od 0 do 12.8 od0 od 0 169 |
do 20 | do-16 o do 25 do 20
_ 25,0 .}_ 00 84-100 100
200 87100 ' 0o | 75100 | 87100 | 100
160 75100 i 88-100 100 6890 77-100 87—100!
B 128 6593 i 78100 85100 62-83 66-90 ! 77-100,
Y 5286 67192 704100 5574 | 56-81 ' 67-89
80 s 6086 | 62-84 50-69 s0.75 | 60-83
63 4176 5380 5576 4563 | 4se1 | 4T3
4,0 40-67 1269 | 4565 | 325 36-55 4260
2,0 3055 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawartosé ]
| ;T}“"r:fm | (570)  (4670) | (45-65) (59-75) (59-75) (55-70)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 2033
042 1330 1428 1338 1022 9.22 | 13_*ii
030 1025 1124 1535 8-19 719 | 1021 ‘
8 617 s17 | nas | 514 5-15 ‘ 16
015 osds | 71s 925 512 4| 614

0,075 3-7 3-8 3-9 : 4-6 4-7 5-8




'Orientacyjna |
zawartosgé
asfaltu w
MMA, Yom/m

‘ 1) 'fylko do warsfwy \:fyré_w_na“;czej _ |

4358 4,3-5,8 4,5-6,0 40-5.5 40.55 ‘ 4358 |

Krzywe graniczne uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z mie¢szanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz

wzmacniajacej.
Wymagania wobec MMA, warstwy |
L - r B |
1.p. Wihasciwosci wigzacej, wyrdwnawcze,
I 1 wzmacniajaee] w zaleznosci od
: Kategorii ruchn '
; 7 —
| KR 1 lubKR 2 odKR3doKR6 |
|
3
1| Modul sztywnosci pefzania”, MPa nie wymaga sig 216,0 (222)”

2 | Stabilnoé prébek wg metody Marshallaw |
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (> 6,0)? > 110

| uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztateenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
| 4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 | 0d 4,0 do 8,0
s | Wypelnienie \_V:;Inej przestrzeni w probkach | | o
jw. %  0d65do80,0 =730
6 | Grubos¢ warstwy w ecm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od3,5do 5,0 |
od 0 rllm do 16,0 mm 0d4,0d06,0 | od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
~od 0 mm do 25,0 mm - | od 7,(ld0 10,0 _
7 | Wskaznik zageszezenia warstwy, % > 98.0 2 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | od4,5do9,0 0d 4,5 do 9,0

1 ) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Inforrﬁacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projcktowania skladu MMA

2} dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cykliczaym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury sktadnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowanie skladnikéw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane - sktad



mieszanki zgodny z recepturg.

Dopuszecza si¢ dozowanie obj¢tosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinno by¢ sterowane elekironicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki moga wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przepltywomierza, lecz nie wiecej niz + - 2% w stosunku do masy
skiadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupetniajace lepiszeze srodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposdb i ilodciach okreélonych w recepceie,

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
uirzymanic statej temperatury z dopuszezalng tolerancjg +-% 5 °C.,

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ ; od 140°C do 165°C

- dla polimeroasfalty - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lacznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosdci od uzytego asfaltu powinna wynosic¢ : od 135°C
do 165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroastaltu - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zar6b prabny.

Wykonawea przed pizystapieniem do wykonania robdét z uzyciem mieszanek mineralno-asfa]towch
zobowigzany jest do wykonania zarobu prébnego, ktéry ma na celu upewnienic sie, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badZ zgodna z recepta.

Prawidtowosc sktadu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniun pojedynczych préb mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
{ podbudowe ) dopuszcza si¢ w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nasigpujace tolerancje procentowej
zawartosci poszezegolnych skladnikow w stosunku do skladu zaprojektowanego okreslonego w recepeie:

—_———— T ===

Sktadniki mieszanki | Nawierzchnie drég o kategorii ruchu

Lp mineralno-~ asfaltowej.
KRIbKR2 | KR3doKRé
T T = !
1. | Ziarna pozostajace na silach o oczkach # mm
31,5, 25;20; 16; 12,8;9,6; 8; 6,3 432, =50 t-40
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
| 0,85, 0,42;0,30, 0,18, 0,15, 0,075 + 3,0 + 2,0
3. Z1arna przechodzace przez sito 0 oczkach i
| #0,075 mm +-2, +-1,5
| R - : [ . S e
|

4, | Asfalt +.0,5 +-0,3

3.5.Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i réwne, Powierzchnia podioza przed ulozeniem warstwy musi by¢ oczyszezona i sucha.

Nieréwnosei podioza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie mogg
by¢ wigksze od wartosei okre$lonych w mm ponizej

| - - | Podtoze od warstq

. N | wiazaca
Lp. Klasa drogi | Scieralng wzmacn’iegich
— - < |

1. Drogi klasy A, S, GP 6 : 9



2. |DrogiklasyGiZ | 9 f 12
3

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosei podioza sa wieksze od podanych wyzej, podioze musi by¢ wyrdwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze.
Przed wykonaniem warstwy nawigrzchni z betonu asfaltowego w zaleznosci od podloza, oraz zastosowanego
lepiszcza, powierzchnia podloza musi  byé  rownomiernie  skropiona. 1lo§¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
-padbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 de 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 9,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni ]ak krawezniki, wlazy, wpusty 1tp powinny byé pokryte asfaltem
lub materialem uszczelmaj gcym zapewniajagcym naleZyta przyczepnos¢ 1 szczelnosé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrgbie urzadzenia.
5.6.Polaczenia migdzy warstwowe,
Kazda utozong warstwg nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastgpnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzy warstwowego. llosé lepiszcza w kg
/ m ? po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosic :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwnawcza | wzmacniajgca -0d 0,3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wigzgca -0d 0,1do 0.3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszcza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyzej | kg / m 2-2 godz. « przy iloci lepiszcza od 0,5 do 1 kg Im ?
0,5 godz. - przy ilodci lepiszeza 0od 0,2 do 0,5 kg / m ?
5.7.Warunki przystapienia do robeét,
Ukfadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywaé przy okreélonych warunkach
atmosferycznych i stanie podioza
-niedopuszczalnym jest uktadnie warstw na mokrym podlozu, podczas opaddw atmosferyeznyceh, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m / s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 35 ° C - przy grubosci warstwy wiekszej niz 8 cm.

+10 ° C - przy grubosci warstwy mniejszej lub rownej 8 cm.
Wykonawca robét zobowiazany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zardéwno przy
prowadzeniu robdt bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odcinka drogl (ulicy yna
ktérym prowadzone s roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanic warstwy z micszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie ukladarkg wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci uktadanej warstwy, a takze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewana plyte wibracyjna
Zaleca sie aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywalo sie w sposdb ciagly, bez przestojow,
z jednostajna predkoseia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowane) mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreélonej
w punkcie 5.3.
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu,
Zaggszezenie ulozonej warstwy mieszanki powinno nastapié bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na walowana warstwg najezdzac nalezy kolem napgdowym, manewry walca musza by¢ ptynne na odcinku
uprzednio zagg¢szezonym. Predkos¢ przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna by¢ w granicach 2
-4km/godz. i 4 -6 km / godz. w dalszej fazie.
Zageszezenie ulozone] warstwy uwaza sie za zakoniczone wowcezas pdy osiggniety zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzednio wlozonej gdyby postd] powodowal pozostawienie



odciskow 1 deformacji.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dzialka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydluzania jednej
polowy.
Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
muszg byd catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy musza by¢ w jednym poziomie.
Ziacza podluzne i poprzeczne winny by¢ réwno obciete, a powierzchnia ztgeza winna byé postnarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepng tasmg asfalto- kauczukows,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0gélnc zasady kontroli i jakosci robot,
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie ;
-badania poprzedzajace przystapienie do robét - badania w czasie trwania robdt
-badania po zakonczeniu uktadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypelniacza i kruszyw.
Badania materialéw, recepte potwierdzony przez uprawnione niezalezne [aboratorium musi przediozyt
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robét,
6.3.1.Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej:
| Czestotliwos¢ badan .Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
. o wboszg
1. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkeji do 500 Mg
| asfaltowej pobranej w wytwdrni | 2 proby przy prod. ponad 500 M
2. | Whagciwosci asfaltw dla kazdej dostawy ( cystern )
. 3. Wiasciwoscil wypelniacza _ | 1 préba na 100 M ]
4. | Wiadciwodei kruszywa | przy kazdej zmianie.
5. | Temperatura skladnikow mieszanki
| mineralno- asfaltowe’ dozor cigghy o -
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w
| czasie wbudowania.
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j _ - jw
s Wiasciwosci prdbek mieszanki mineralno-
asfaltowcej obranc) w wytwoémi,  Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 i 8 mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanic skladu mieszanki mineralno- asfaltowe]j polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - § - 04001:
1967, ktéra ma wykaza¢ ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne  odchylenia od  zaprojektowanego skladu w  wartosciach procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badari innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlaSciwosci asfaltu,

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu {cysterny) nalezy okregli¢ penetracje oraz temperature migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej préby, ktéra
obejmowacl bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé,

6.3.5,.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okredlenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraino- asfaltowej moze by¢ przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odezytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna by
powinna z zapisem w recepeie i nie moze przekroczyé¢ 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowe,.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakromym zanurzeniv termomelru w mieszance 1 dokonaniu odczytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdege zaladowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze byé nizsza od okreslonej w punkeie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zaladunku i roztadunku, oraz

wbudowania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej,

Wladciwosct mieszanki mineralno- asfaltowe] nalezy okre$laé na prdbach zageszezonych( wycigtych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczqce cech geometryczaych i wlasciwosei warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumieznej

6.4.1.Czestotliwosc oraz zakres badai i pomiarow.

Czestotliwost oraz zakres badan i pomiardw wykonane] warstwy z mieszanki mineraino-bitumicznej okresla

ponizsze zestawienie.

I | Minimalna czestotliwogé badan
Lp. Badana cecha i i pomiaréw.
| L ‘Szerokosé wykonanej warstwy 2 razy na kazde 500 mb __
' Kazdy pas ruchu planografem, lub latg
2. | Réwnosé podiuzna warstwy. 4 metrewy i klinem z ezestotliwoscia
| co 10 mb.
ol f_{éwEéé porzeczna warstwy | nie r%aEZE niz co 5 mb —
4. | Spadki poprzeczne warstwy B | nie rzadzigj niz co 5¢ mb
5. | Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluzne;)
1 poprzecznej oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w planie pab ) ?

wedhig dokumentacji budowy

7. Grubos warstwy 2 prébki na kazde 500 mb pasa ruchu

8. ___:_ Zlacza podluzne i poprzeczne  cala dlugos¢ zlacza
| Krawedz, obramowanie warstwy | cata dhugosé
10. | W lad warstwy | ocena ciggta

e

‘ . W dwoch przekrojach 3 prébki (w osi i na -
1. | Zageszezenie warstwy | brzegach warstwy) na kazde S00mb

1 | . R
12. }E’o]na przestrzeh w warstwie JW. |

6.4.2.Szeroko$é warstwy.

Szerokodé  warstwy  Scieralnej 2  mieszanki mineralno-bitumiczne] powinna byé zgodma
z dokumentacjg projektowa { przy przebudowie ) i warunkami techniczniymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokos¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowej
ponizej warstwy Scieralnej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Réwnosé warstwy.

Nieroéwnosci podluzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartoéci okreslonych w mm jak nizej

Ulozena warstwa

. _ ' wzmacn
Lp | Klasa drogi scieralna  wigzgca [iajqca




L. | Drogi klasy A, S, GP ) | 4 :_;___ 6 9
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Réwnos¢ warstwy Scieralnej w profilu podtuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposdb ciggly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnoscei podhuiny moze byé wykonany znormalizowang fatg 4-ro
metrowsy i klinem z czestotliwoseia okreslona w punkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszeza si¢ 15 miejsc na 1 km badanej rdwnosci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu,
Powyisze ustalenia dotyczyé beda rdwniez pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni,
Na drogach ulicach klasy G- pomiar rownoéci podtuznej wykonany by¢ musi planografem.
Nierdwnosci dla warstw ponizej cieralnej przekraczajace wartosci okreslone wyzej musza byé zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyréwnanie mieszanks bad? poprzez frezowanie.
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bifumicznej na odecinkach prostych pomierzone byé musza
z czestotliwoscig okreslong w punkecie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny by¢ pomierzone
w migjscach:

-poczatek prostej ( krzywe) ) przejsciowej

-poczatek tuku poziomego

-srodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejsciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszeza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odcinkow drog (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzehni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekcie .
Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja +-
lem.
0% drogi ( ulicy ) powinna byt usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.
6.4.6.Grubos¢ warstwy.
Grubosé uktadanych warstw zgodna by¢ powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Gruboié rzeczywista ulozone) warstwy po zageszezeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zalozone;j.
6.4.7.Zlacza podluzne i poprzeczne, krawedz, obramowanie,
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigeza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min,
15 cm.
Zigcza muszg byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Warstwa
dcieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢ . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzila
koniecznoéé obeiccia {ze wzgledu na réwnosé, lub uzyskanie wymaganej szerokosci) muszg byé pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zageszczenia i okreslenie wolnych przestrzeni wykonuje sig na probach  wycigtych
7 nawierzchni . Minimaina iloéé wycietych prob okreslona zostata w punkcie 6.4.1 Lp. 11112,
Do wyciecia prob z nawierzchni nalezy uzywadé mechanicznej wiertnicy, Ktdra zapewnia nienaruszong
strukture proby.
Wskaznik zageszezenia uloZone] w-wy S§cieralnej nawierzchni powinien osiggnaé minimum 98 %
i winicn by¢ lacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9. Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywa¢ jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie badz pory czy tez fuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarows przy wykonaniu robot nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosei.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniun warstwy wyrdwnawezej (wyréwnawczo-



wzmacniajace;)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pontiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-5-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne,
9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m ? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego ¢ projektowanej grubosei (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyréwnawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowante robdt w trakeie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralo-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podioza{ oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Narmy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Ktuszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe, Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory nallowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-§-96025:2000 Drogit samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i tata.
10.2.Inne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997,
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDIM, Warszawa, 1999,
15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodci gryséw 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa,1984.
16.Zasady projektowania betonu asfaitowego o zwickszonej odpornosdei na odksztatcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym  Informacje, instrukcje-  zeszyt 48,
IBDiM,warszawa, 1995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

1L.WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiot ninicjsze) SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsiewzi¢cia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Strzgboszéw (dziatka nr 152) na odeinku dlugosei 100 m.”

1.2. Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 Kkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacyi dotyczg zasad wykonania 1 odbioru robdt polegajacych
na uzupelnieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakcji 0/31,5 wraz z
zageszezeniem, Srednia grubo$é warstwy po zageszezeniu 15 em.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonanmia oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
22MATERIALY.
Do uzupelnienia { wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakeii
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania §rodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawieraé niewielkie ilosci zanieczyszezen gliniastych,
JSPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawcea zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wodg
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru,

4TRANSPORT.

transport materialu do nzupetnienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladowcze lub ciggniki z przyczepami

S5 WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robét w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robét przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym i zageszczenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usunigeie z naprawionych powierzchni zanieczyszezen ( galezie, kamienie,
lidcie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigcie pachotkow i znakéw drogowych na czas robot Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwnicz odwodni¢ naprawiona powierzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowéw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchnié¢ grunt w micjscu
naprawy na gh. 2 - 3 em ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt pedioza do odpowiedniej
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelni¢ zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosei
optymalnej 1 zagesci¢ wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej
0,98.
Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mieé odpowiednia rownosé
1 spadki, zgodnic z parametrami geometrycznymi istniejgcego pobocza.
Uzyty do naprawy material kamienny powinien by¢ zaakceplowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupekienie poboczy i profilowanie.
Na vzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru,
Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocq réwniarki,
lub recznie.
Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materiatu nalezy wykonaé mechanicznie
Zageszezenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaklad”.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢é rowna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiadaé §ladéw kot po walcach.
Wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢é mnigjszy niz 0,98 i zbadany wg. BN-77/8931- 12,
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie rob6t
zostal on tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usunietych na czas robét np, pachotkdéw
czy innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Badania materialow,
Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania materialéw
przewidzianych do wykonania napraw poboczy 1 uzyskad na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.ZaKres i czestotliwo$é badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmnicj 1 raz dzicnnie
Badanie wskazZnika zageszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnosci poprzecznej 1 podluznej tatg 4 - metrowy - co 50 m.
Szeroko$¢ pobocza - nie powinna sie rézni¢ o wiecej niz + 10 emi -5 cm
Dopuszcza sie nastepujace tolerancije :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- réwnos¢ poprzeczna i podluzna - przeswit maksymalny pod latg nie wigkszy niz 15 mm
Ponadto konltrola jakosci robot obejmuje ¢
- ocene wiznalng robdt
- sprawdzenie zgodnodcei wykonanych robét z dokumentacia, SST i poleceniami inspektora
nadzoru,
TJO0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest 1m* naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
i obmiarem w terenie,
30DBIOR ROBOT.
Odbior robot odbywa sie na podstawie kontroli jakosci 1 iloscl wykonanych robét oraz ich
zgodnoscl z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty obj¢te niniejszg specyfikacjg podlegaja odbiorowi koficowemu, ktdry jest dokonywany po
zakoficzeniu robdt 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonawee robét do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Platnos¢ za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robot, na podstawie pomiardéw 1 badan kontrolnych.
Ilo$¢ wykonanych robét nie moze by¢ iloscia mniejsza niz zapisane w przedmiarze robdt,
Cena wykonania robdt obejmuje :
- dowo6z materialow
- roziciclanic materialu i wyprofilowanic poboczy
- zageszezenie nasypanege materiatu
- oznakowanie robét
- badania i pemiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- ,» Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zat. do nr 24.
PN-B-11111 - .. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - wKruszywa naturalne do nawicrzchni drogowych; piasck™
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1L.WSTEP.
1.1.Przedmiot szczegdlowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dofyczace
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa: '"Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci D¢ba (dziatka nr 196/1) na odcinku dlugosci
200m”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robédt
polegajacych na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i obejmuja;
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubo$é
warstwy po zageszczeniu 9 cm
1.4.0kreflenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczenin
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosei.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigee) warstw
zageszczonej mieszanki stanowigce] warstwe nosna konstrukeji nawierzehni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogoine dotyczgce robot.
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru.
2MATERIALY.
2.1.Wymagania ogolne.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymmar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszczen 1 bez domieszek gliny.
2.2, Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp | Wyszczegbnienie Wymagania dla podbudowy Badania wedtug
Wlasciwosci Zasadniczej | Pomocniczej
! — . | : B Il
1. Zawartos¢ ziaren mniejszych . |
Niz 0,075 mm % 2do 10 | 2do 12 |PN-B-06714-15 J
2. Zawartodé nadziarna nie ! T T o
wiecej niz % 5 | 10 | jow
3 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych | | a
nie wiecej niz % 35 ' 40 PN-B-06714-16
A Zawartosé zanieczyszczeﬁ_ofga- | |
‘ nicznych nie wiecej niz % 1 1 PN-B-06714-26
s Scieralno$é w bebnie Los Angeles ‘ | |
‘ a) $cieralnosé calkowita po pelney
liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 \ 50

' b) Scieralnoéé czesciowa po 1/5



petnej liczby obrotéw nie wiecej

niz 30 Kb PN-B-06714-42
= . |
6. Nasiakliwos¢ nic wiccej niz % 3 5 PN-B-06714-18
B2 Mrozoodpornosé, ubytck masy | .
Po 25 cyklach zamrazania nie

wigeej niz % 5 10 PN-B-06714-19

8. Wskaznik nosnosci Whes mieszanki |
Kruszywa nie mniejszy niz %

a) przy zageszezeniu Js> 1,00 ‘ 80 60 PN-S-06102
| b) przy zageszezeniu Jy> 1,03 120 - | |
3.SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:
o ukladarek mieszanki, badz réwniarek,
* walca ogumionego 1 stalowegoe wibracyjnego lub statycznego do zaggszczania warstwy
mieszanki.( w migjscach trudno dostgpnych np. przy studzienkach sciekowych badZ kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu sktadowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z Innymi materialami.

S5WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca wimen sprawdzié czy podloze— koryto wykonane
jest zgodnie z ustaleniami projektu budowlanego(zgodno$é w planie [ porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$¢ (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku uktadania warstwy wzmacniajacej na istniejacej podbudowie- podbudows nalezy
oczyscic 1 uzupelnié ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie i of drogi, okresli¢ rzedne wysokosci wraz
z naciagnigciem sznurkdw badz linek, ktére ulatwig wiasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2. Whudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosdci takiej aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu odpowiadata grubosci projektowanej
Grubos¢ jedne) warstwy z uwagl na zageszezenie nie moze przekraczad 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganej
gruboscl, wymaganych spadkow, a takZe rzednych wysokosciowych okreslonych
w projekeic.
Jezeli podbudowa sklada si¢ wiecej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczy¢
bedg kazdej z ukladanych warstw. Zwréci¢ nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
wiasciwa wilgotnos¢ macszanki zblizona do optymalne) (dopuszezalna odchytka- 20% 1+ 10 %),
co zapewni nalezyte zageszezenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu wloZenia
wilasciwe) (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcey
robot. Zageszezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywaé nalezy przy przesirzeganiu
zasady : Ze rozpoczecie zageszezenia nastgpuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewngtrznej, ku krawedzi zewnetrzne;.



6KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robot obowigzkiem Wykonawcey jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienic  wymagan okreslonych dla mieszanki z kruszyw  lamanych
w punkeie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beda nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoscia :
A) Uziamienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce robocze)
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotnoéé zageszezone) mieszanki
-2 badania na jedne; dzialce robocze)
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 préba na 1000 m?.
D) Badanic wlasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkeic 2.2 )z czgstotliwosceia : dla kazde)
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kmszywa spelniaé musi wihadciwosei okreSlone w  tabeli
w p-cie 2.2, a whadciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnosc wplyng na nalezyte zageszczenie
zapewniajace statecznos¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywaé bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidlowosé wykonanych
robot obejmugace :
1)Szerokosé podbudowy - co 50 m
Szeroko$¢ wykonane] podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze rozni¢ sie
o wiecej niz : +10em, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw, szerokosé warstwy uloZzone) podbudowy powinna by¢
wicksza od szerokosci warsiwy wyze) lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkosé
wykazana w projekeie budowlanym.
2)ROwnos¢ podluzna - latg 4 metrows co 10 mb na kazdym pasie ruchu,
Réwnos¢ poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
~ 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocnicze]
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tuku poziomego.
Dopuszezalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczaé + - 0,5%
d)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomigdzy rzgdnymi projektowanymi 1 wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach giéwnych tuku
poziomego.
03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane]
0 wiecej niz 5 cm.
6)Grubosé podbudowy: - podcezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektiowanej w stosunku do wykonanej nie
mogg przekraczaé:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.



Powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg odchylenia wieksze od dopuszezalnych okreslone w
punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w rownoéci podiuznej, spadkach poprzecznych
1 niezgodno$ci rzgdnych wysokosciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
w sposdb okreslony nizej :
& naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokosé¢ nic mnicjszg niz 10 cm.
¢ w zaleznoici od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie dodaé nowy material, a nastepnie dokladnie wyréwnac i zagescié.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzié¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajgcych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokosé podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposob jak nizej:
e w przypadku okreslonym w poz. A:
Do potowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng grubosé, a
nastgpnie dotozy¢ wymagang 11o$¢ mieszanki kruszywa, powtdrnie wyrdwnac i zaggscic.
» w przypadku okreélonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usunaé wade w sposéb jak nizej :
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednia glebokosé i uzupelnic nowym
materiatem w sposéb taki aby grnbos¢ warstwy byla whasciwa, wzglednie wykonaé
spulchnienia ulozonej warstwy na gl¢bokoéé min. 10 cm i vzupelnienie odpowiednig iloscia
nowego materiatu, wyrownaé i zagescié. Spulchnienie ulozonej warstwy 1 dodanie
odpowiedniej ilosci nowego materiahz w celu osiggniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, Ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokodciowych badz réwnoscei podbudowy.
Po usunieciu wad oméwionych w poz. A i B obowigzuje wykonanie ponownych pomiardéw
geometrycznych omoéwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odeinkach(w miejscach)
w ktdrych wykonywane byly roboty poprawkowe.

7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarows jest 1 m* warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projekcie (przedmiarze) grubosci warstwy.,
SSODBIOR ROBOT.
Odbior robot obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robot/ przy c¢zym spelnione byé musza wymagania wynikajace
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialow oraz pomiardw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
I PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe 1 przy gotowawcze
-oznakowanie robdt
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podtoza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-roziozenie mieszanki
-zageszezenie roziozone) mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badani laboratoryjnych oraz pomiardw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidlowe wykonanie robdt.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzch.
10OPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyezgce kruszyw mineralnyeh , badah.



PN-B-06714 - 12 - Oznaczenic zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarn,

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwoéel

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenic mrozoodpornosei.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczei organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy $cieralnej o grubosdci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumiczne] prey realizac)i przedsiewziecia pod nazwa;
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Deba (dziatka nr 196/1) na edcinku
diugosei 200m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzgcy w skiad specytikacyi istotnych
warunkow zamdwienia przy zlecaniu robdt w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacji
i odbioru robét wymienionych w pkt. 1.1,
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania 1 odbioru robét polegajacych na
wykonaniv warstwy scieralngj z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubos$¢ warstwy po zageszczeniu -
4 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego w okre$lonym skladzie
i uziarnieniu,
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu fub
pofimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymaganta.
1.4.3.8rodek adhezyjny - substancja powierzehniowo czynna, ktora poprawia adhezie asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.,
1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltows- powierzchnia przygotowana do wlozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnik
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wladciwobei sa zgodne z recepta laboratoryjng.
1.4.8.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni ( o dhugosci co najmniej 30 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
paramelrow technicznych robét,
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kNj) na obliczeniowy pas ruchu na dobg wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 od13do70

KER3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KRé& > 2000

1.4.10.Pozostale okreélenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0géIne wymagania dotyczace robot.

Dotycza one w szezegdlnodci- odpowiedzialnosci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jako$¢ i zgodnos¢ wykonywanych robot z dokumentacjy (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrong §rodowiska, wlasnoéci publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robétitp.
2.MATERIALY.

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow.

2.2.Asfalt,

Do wytwarzania mieszanki mineralne-bitumicznej naleZy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym { produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normi¢ PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparcin ¢ powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drog kategorii rachu od KR 1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spehiaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadac aprobatg techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac :



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw Scieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sig
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
e dla warstw scieralnych - DE80 A, B, C, DP80
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE80 A, B, C, DP30, DP30
2.4. Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spelniajgcy wymagania
okreslone w normie PN-5-96504 : 1961 dla wypehiacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypelniacza powinno by¢ zgodnie z normg jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw sScieralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepezy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw Scieralnych - wypelniacz podstawowy
-dla warstw pozostatych — jw.
2.5 Kruszywa.
W zaleinosei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujace kruszywo :
A, Dla warstw scieralnych.

Wymagania w zaleznosci od KR

Lp Rodzaj materiatu - nr. normy B !
KR 1lubKR?2 KR 3 doKR 6 |
1. | Kruszywo tamane granulowane w/g |
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 |
a) z surowca skalnego-skat magmowych kLLIL ; gat.1,2 'k1.LIE; gat. 1
 b) z surowea sztuczne (zuzle) o w k1T gat. |
2. Kruszywo famane zwvkle
‘w/ PN-B-11112: 1996 ) KILLIT; gat 1,2 - -
3. Grysizwir kruszony z naturalnie '
rozdrobnionego surowca skalnego K1.LII; gat. 1,2 k1I; gat. |
_ wiWT/MK-CZDP 84 |
4. | Piasck w PN-B-11113 : 1996 ] gat. 1,2 -
_B. . Dla warstw pozostalych: -

| Wymagania w zaleznosci od KR

Lp | Rodzaj materiatu - nr. normy

| KR 1lubKR2 KR3 doKR6
CL Kruszywo famane granulowane wg i
| PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
| a) z surowca skalnego k1L ; gat. 1,2 kL.LIT; gat. 1,2
b) z surowea sztuczne o {zuzle) W kl.1;at. 1
2. | Kruszywo famane zwykle
w/PN-B-11112: 1996 KILLIT; at. 1,2 | -
3. Grysi2wir kruszony z naturalnic
rozdrobnionego surowca skalnego 'K1.LI; gat. 1,2 kLLH; gat. 1,2
. w/WI/MK-CZDP84 |
4,  Piasek w PN-B-11113: 1996 at. 1,2 -

Skiadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak
urzadzone aby skiadowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony,

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelmiajgce wymagania  okreslone

w WTEMA - 95.

J.SPRZET.

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzgtu.

Wykonawcea robdt dysponowadé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie rob6t przy zapewnieniu najwyzszej jakosei ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny musza speiniac nastepujace wymagania

3.2.Wytwérnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwornia mas o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym musi posiadaé pelne wyposaZenie zapewniajgce

wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki,

Wytwarzanic mieszanki moze sie odbywaé wylgcznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

skladnikow.

W celu zapewnienia ciaglej produkcji wytwOrnia winna posiadac zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrata temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sig bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosci podobnej do wydajnosci wytwdérni 1 posiadajacej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajgce na ukladanie warstw nawierzchni o zalozonej grubosci

a takze z zatozong niweletg w przypadku robét prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewang plyte wibracyjng do wstgpnego zaggszezenia.

Ponadto ukladarka winna pesiadaé mozliwosé dostosowania stolu do szerokoscl wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robdt potowa jezdni, jak rowniez ukladania nawierzchni na cafej szerokosei jezdni w przypadku

wykonywania robot na odcinku wylaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia.

Do zageszczania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gladkg wibracyjna i tylng ogumiona.

Zaleca si¢ uzywaé do zgeszczenia warstw nawierzchni zestawn waley :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego Sredniego - do wygladzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watow stalowych przy uzyciu ptyndw w celu niedopuszczenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni wahu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe két w celu utrzymania ich temperatary, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie watowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajace;.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak :

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszezace - pita do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania prob z ulozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, tasma, teomometr,

4. TRANSPORT.

4.1.0gdlne wymagania dotyezacee transportu.

Wykonawea rob6t zobowigzany jest do stosowania srodkéw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materiaiéw, gwarantujacych, ze przewozZone materialy nie bgda narazone na utrate wiasciwosci,

ktére moga spowodowaé obnizenie jakodei robot.

4.2.Transport materialow,

4.2.1.Asfalt,

Asfalt przewozi¢ nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991, Transpert asfaltow

drogowych moze odbywac sie :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samachodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2. Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé si¢ moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDIM

oraz w aprobacie techniczne).



4.2.3, Wypelniacz.

Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznodei od mozliwoéci odbiorcy moze by¢ odbierany :

-w stanie [uznym w autocysternach przystosowanych do przewozu malterialdw sypkich umozliwiajagcych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi 7zabezpieczenie przed
zawiigoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2 4. Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi érodkami transportu z uwzglednieniem warunkéw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami.

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé si¢ musi sprawnymi Srodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkdw jak nizej :

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladoweze o tadownodci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia tadunku zabezpieczajace mieszanke przed utraty temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na rozladunek.

-czas transportu od zaladunku do rozltadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu,

-zaleca sig¢ stosowanie samochodéw - termoséw 2z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewania

S.WYKONANIE ROBOT.

3.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan laboratoryinych
poszezegOlnych skltadnikéw, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilosci asfaltu

-okresleniu jej wiasciwodci i poréwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosei od vziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartogei asfaltv podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uvziarnienia mieszanek mineralnych do warstw Scieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 do nr 7.

Sklad mieszanki mineralno- asfaltowe) dla warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinien byé ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prdbki powinny spelniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy2 Ip.ed do 8.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznycl uziarnienia do warstwy Scieralnej z mieszanki mineralne-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

_ quc-lne_kl_'zywyﬁl granicznych MM w 2aleznodci od kategorii ruchu

_ Wymiar | KR 1jubKR2 | odKR3do KR 6 |
 sit#, mm - Mieszanka | mineralna, mm
Zawartod | od 0 od0do  odOdo O od0 od0 od 0
asfaltu ‘ do | Jub | lubod | do20 | do? | dol6 | dol2
[ | o Aok 2 .
" Przechod | | , | - | ) __T._
| przez 100 | _ 100 100 | ]
L 200 88- | 100 88- %0- | 100
L 16.0 78- | 90- 78- 67- | 90- 100
L 12,8 68- | 8O- 68- 52. | 80- 87-
96 | 59 | 69- [ 100 | 59- | 38 | 70- | 73 |




_l_J oznaczony wg wytyeznych IBDiM, Infgrr;lacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyezy tylko fazy projektowania skladu MMA

2) prébki zageszezone 2 x 50 uderzer, ul;jslka

) 3_) pr_éblZi_z.ag_gém;o;eﬂ 75 uderzen ubijaka

80 | 54 [ 62 90- 54-  30- 63- | 66-89
6.3 48- | 56- 78- | 48 22- 55- | 57-75
4.0 40- | 45- 60- | 39- 21- 44- | 47-60
2.0 29- 3s- 41-71 | 29- 21- 30- 35-48
zawartos | | | S | S
ziam> | (41.71)  (36- (29-59) (62- (64- (58-70) (52—
085 | 20- | 26- | 2752 20- 20- 18- 25.36
042 | 13- 19- 1839 13- | 17- 12- | 1827
0,30 10- | 17- 15-34  10- 15- 10- | 1623
0.18 723 0 13- 13-25 | 7-12 12- 8-15  12-17
0.15 | 6-20 12- 12-22 6-11 | 11- 7-14 | 11-15
: 0.075 5-10 7-11 8-12 | 5T 10- 69 7-9
. Orientacyjna | ] |
| zawartosé ‘ _ | _ !
asfaltu w 50-65 |  5.0- 5.5-6.5 4.5 43. 4860 48-6-
| MMA, % A 1
1) mieszanka o uziarnieniu mecu}g{ym uziarpienie nietypowe dla MM
_Tablica 2, Wymagania wobcc micszanck mineralno-asfaltowych
Wymagania wobec MMA
L Wiasciwoscei i ;v;rstwy Scieralnej z F3A
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lbKR2 | KR3doKR6
1 | Modul sztywnosci pelzania, MPa nie wymaga sie _.I_ >14,0 (=18) %
2 Stabilnosé probek wg metody Marshalla w > 5,52 >100%
| temperaturze 60° C, kN - - -
3 Odksztaleenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen vv probkach jw., % viv od1,5do45 | o0d20dod0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach ~ 0d 75,0d0900 od 78.0do i
w., % | 86,0 |
6 Grubosé w om warstwy z MMA o uziarnieniu: | ]
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5do 5,0
~ 0od 0 mm do 16,0 mm 0od4,0do50 | od 4'0 do50 |
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5 (0 do 70
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 2980 -
'8 | Wolna przesirzen w warstwie, % (v/v) | o0d1,5d05,0 0d 3.0 do 5,0
—_—




4) specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwy : wigzaca, wyrdéwnawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartodei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. | do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza, wzmachiajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienta mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.
Wymiar oczek | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
sit
. mm

KRI1 luh KR2 ' KR3 lub KR6

Mieszanka mineralna, mm

od_O od 0 do
od 0 od0 do 12.8 od 0 od 0 16D
do 20 do-16 T do 23 do 20
250 100 | 84-100 100
200 | $7-100 wo | 75100 87-100 | 100
160 75100 | 88100 100 | 6890 77-100 ~ 87-100
: 12,3_ 6593 78-100 85100 6283 66-90 | 77-100
- 96  57-8 6792 70-100 s5.74 | 5681 | 67-89
80 281 60-86 | 6284 | 50-69 s0.75 | 60-83
63 | 4776 | 5180 | s576 4563 | 4567 54-73
4,0 40-67 4269 | 4565 32-52 \ 365§ | 4260
2,0 30-55 30-54 | 3555 2544 25-41 3045
zawartosé | | | | | | |
;ig‘?;m | WST0) (d6T0)  (4565)  (59-7) | (5975) (55-70)?
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
i 0,42 1330 1428 1838 1022 | e | 132
- 030 1025 L4 1535 819 719 102
0,18 617 817 128 sS4 s1s | 116
- 0,15 | sas s 95 sz s-14 | 6-14

| . _ 1 =
0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 |



brﬁ:ntacyjna

zawartoss 43-58 43-58 4,5-6,0 4,0-5,5 4055 358
asfaltu w

MMA, %m/m -
‘ 1) Tylko do warstwy wyréwnawcze]

Krzywe graniczne uziarnienia micszanek minceralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawcze) 1 wzmacniajace
z mieszanki mineralno-bitumiczne) przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-astaltowych 1 warstwy wigzacej, wyrownawczej oraz
. wzmacniajgcej. S -
| , Wymagania wobce MMA, warstwy

Lp. Wiasciwosc! wiazacej, wyréwnawczej

1 wzmacniajace| w zaleznosci od

| Kategorii ruchu

| KR1WbKR2Z od KR3doKR 6

s . . . K]
1 Modut sztywnosci petzania” , MPa nie wymaga sic 216,0 (222)

2 | Stabilnoi¢ probek wg metody Marshalla w

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0(>6,0)? z 11,0
uderzef ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5.0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzei w probkach jw., %(viv) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
3 "_Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach | | ]
w. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Gruboé¢ warstwy w cm z MMA o uziamieniu: |
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 |
od 0rllm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
) | od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do E0,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, %o . > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzeti w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) ozﬁaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, insﬁ’ukcje -
zeszyt nir 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania skltadu MMA

| 2) dla warstwy wyréwnawezej

3) specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma byé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikow jak rowniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowanie sktadnikéw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno byé wagowe i zautomatyzowane - skiad



mieszanki zgodny z recepturg.

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gesto$ci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
sktadnikéw powinno byé sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadrnikdw mieszanki moga wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezell do produkowane] mieszanki przewidziane jest uzycie uzupeiniajace lepiszcze srodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposdb 1 ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajageym
utrzymanie stalej temperatury z dopu szcz.alnq tolcranch +-%5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié : od 140°C do 165 °C

- dla polimercasfaltu - wg wskazai producenta polimercasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane (ak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wiasciwg temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tacznie z dodanym wypetniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznodci od vzytego asfaltu powinna wynosié : od 135°C
do 165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroastaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zar6b probny.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu probnego, ktdéry ma na celu upewnienie sie, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidlowosé sktadu mieszanki zarobu probnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjuych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych préb mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
( podbudowsg ) dopuszcza sie w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nast¢pujace tolerancje procentawe;j
zawartosci poszezegolnych sktadnikéw w stosunku do skiadu zaprojektowanego okreélonego w recepcie:

Siladniki mieszanki Nawierzehnie drég o kategorii ruchu |

Lp mineralno- asfaliowej. | -
_ KR 1ub KR2 ' KR3doKR6

1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
| 31,5; 25; 20; 16; 12,8; 9,6; 8; 6,3; 4 ;2. +-5,0 +-40
| 2.  Ziarna pomstz;iqce na sitach o oczkach # mm
. 0,85, 042,030, 0,18, 0,15, 0,075 +- 3,0 - + 2,0

3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach
#0075 mm _ ) +-2,0 +-15

4. Asfalt +-0,5 *-03

3.5.Przygotowanie podloza,

Podloze pod warstwe nawierzehni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i réwne. Powierzchnia podloza przed utozeniem warstwy mausi by¢ oczyszczona i sucha.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe w zaleznoéei od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
by¢ wicksze od wartosei okre$lonych w mm ponizej

Podtoze od warstwe
Lp. Klasa drogi Scieralng wzmacniajacy

1. Drogiklasy A, S, GP 6 9 |



2. Drogi Klasy GiZ | _ 9 12

3. Drogi klasy L. i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od pedanych wyze), podloze musi by¢ wyrbwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdéwnawczej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleZnosci od podioza, oraz zastosowanego
lepiszcza,  powierzchnia  podioza musi by¢ rownomiemie  skropiona. [lo$¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic:
-podbudowa tluczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowate) powicrzehni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wiazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepnosé i szczelnosé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polgczenia miedzy warstwowe.
Kazdg utozong warstwe nalezy skropic emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzy warstwowego. [loé¢ lepiszeza w kg
/ m 2po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosicé :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrownawcza i wzimacniajaca -od 0,3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wiazaca -od 0,1do 0,3
Skropienie warstw jw. powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badz ulotnienie uptynniacza z asfaliu. W zaleznosci od ilosci lepiszoza uzylego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmnie;j :
-8 godz. - przy ilodci lepiszcza powyzej | kg/ m 2-2 godz. - przy ilosci lepiszeza od 0,5 do 1 kg Im ?
0,5 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg / m ?
5.7.Warunki przystapienia do robot.
Uktadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywad przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podloza
-niedopuszczalnym jest ukladnie warstw na mokrym podiozu, podezas opadow atmosferycznych, oraz stinego
wiatru przekraczajacego 16 m/ s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wigkszej niz 8 cm.

+10° C - przy grubosci warstwy mnniejszej lub réwnej 8 cm.
Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacjt ruchu zardwno przy
prowadzenin robdt bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odcinka drogi ( uliey ) na
ktdrym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej,
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze byé wbhudowywana jedynie uktadarka wyposazona :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci ukladane] warstwy, a takze utrzymaniem Zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi {ulicy).
-sprawna po podgrzewana ptyte wibracyjng
Zaleca sie aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywalo sie w sposdb ciagly, bez przestojow,
z jednostajng predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute,
Temperatura wbudowane] mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.3,
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimercasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszezenie wlozonej warstwy mieszanki powinno nastapié bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé sig od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na walowang warstwe najezdzaé nalezy kolem napgdowym, manewry walca musza byé plynne na odcinku
uprzednio zageszczonym. Predkos¢ przejazdu walcy w pierwszej fazie zagegszczenia winna by¢ w granicach 2
-4km/ godz.i4 - 6 km / godz. w dalszej fazie,
Zageszezenie ulozomej warstwy uwaza sig za zakonczone wowcezas gdy osiggniety zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postd] walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postd) powodowat pozostawienie



odciskow 1 deformacji.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydluzania jednej
polowy.
Zigcza w Konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 em. Zlgcza
muszg byc catkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy musza byé w jednym poziomie.
Ztacza podiuzne i poprzeczne winny byé réwno obeigte, a powierzchnia zlgcza winna byé posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepng tasma asfalto- kauczukows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0golnc zasady kontrohi i jakosci robdt,
Kontrola warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienic do robdt - badania w czasie trwania robdt
-badania po zakonczeniu ukladania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialow przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowe;j tj. asfaltu, wypetniacza i kruszyw.
Badania materiatdéw, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedtozyé
do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robét,
6.3.1.Cz¢stotliwost oraz zakres badain i pomiardéw wykazano ponizej:

Czestotliwosé badan Minimalna
Lp ‘ Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
! - roboczej.
| 1. | Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkeji do 500 Mg
‘ | asfaltowej pobranej w wytwdrni 2 préby przy prod. penad 500 M
2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cystemn )
3, | Wiiciwosei wypeniacza 1 préba na 100 M
4. | Wiasciwoscei kruszywa | przy kazdej zmianie. o
5. Temperatura sktadnikdw mieszanki
mineralno- asfaltowe' - | dozér ciggly
|6 Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;j kazdy pojazd przy zatadunku i w
' o czasie wbudowania.
7. | Wyglad mieszanki mineralno-astaltowe] | Jw.
8. Whasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej obranej w wytworni, ! Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. | i 8§ mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2.8klad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ckstrakeji w/g normy PN - § - 04001:
1967, ktéra ma wykazaé ewentualne rozbieznosdci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne  odchylenia od  zaprojektowanego skladu w  wartodciach  procentowych  podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza sie przeprowadzenie badan innymi rdéwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu,

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresliC penetracje oraz temperaturg mi¢knienia,
6.3.4.Badanic wladciwosci wypehiacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzié badanie przynajmniej jedne) proby, ktéra
obejmowa¢é bedzic uziarnicnie, oraz wilgotnose,

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej,
Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczaree. Temperatura zgodna by¢
powilina z zapisem w recepcie i nie moze przekroczy¢ 30°C maksymalnej tem peratury mieszanki mineralno-

moze by przeprowadzony



asfaltowe].

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na Kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 1 dokonaniu odezytn, Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkcie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladn mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zatadunku i roztadunku, oraz

whudowania.

6.3.9. Wlasciwoéci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wiasciwoscl mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okre$laé na prébach zageszczonych( wycigtych

7 jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepty ( przy uwzglednieniu toleranc)i jak w

punkeie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw.

Czestotliwo§é oraz zakres badafi 1 pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okresla

ponizsze zestawienie.

Minimalna czgstotliwosé badan |

Lp. | Badana cecha i pomiaréw,
|

L | Szerokas¢ wykonanej warstwy ' 2 razy na kazde 500 mb -
! | Kazdy pas ruchu planografem, lub tata

2. | Réwnosé podiuzna warstwy. 4 metrowsg i klinem z czestotliwoscig

| co 10 mb.

3. | Rownos¢ porzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 mb - |

4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 50 mb -

5. | Rzedne wysokosiciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podluznej

N . _ i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 Uksztattowanie osi w planie

wedhug dokumentacji budowy

| Grubosé warstwy 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu

7
:_8; _ Ztacza podiuzne i poprzecz;le_ - _ cata Eiugoéc’ zlacza
9. | Kraweds, obramowanie warstwy - | cata dlugosé
~10. W lad warstwy ] ~ocena ciagla
W dwéch przekrojach 3 prébki (w osii na

11| Zaggszezenic warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12. Wolna przestrzefi w warstwie Jw. |
6.4.2.Szeroko$é warstwy.

Szerokos¢  warstwy Scieralne; z  mieszanki  mineralno-bitumiczne) powinna  byé  zgodna
z dokumentacja projektowa ( przy przebudowie ) 1 warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszczalna tolerancia wynosi + 5 cm. Szeroko$é warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowey)
ponizej warstwy Scieralnej nie ggraniczonej krawgznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy.

Nierdwnosci podhuzne | poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ wartosei okreslonych w mm jak nizej

Ulozona warstwa

. o ) | wzmacn
Lp Klasa drogi scieralna | wigzgca iajaca




1. | Drogiklasy A, S,GP 46 9
2. |Drogiklasy GiZ 6 ‘ 9 Y
3. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 6 1z 15

Roéwnosc warstwy scieralnej w profilu podtuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposéb ciagty.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar rownoscei podtuzny moze byé wykonany znormalizowang tatg 4-ro
metrowa i klinem z czestotliwoscia okreslona w punkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszeza sie¢ 15 miejsc na | km badanej réwnodei nawierzchni wykazujacych odehylenia réwnoscei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
PowyzZsze ustalenia dotyczy¢ beda réwniez pomiaru rdwnosci poprzeczne) nawierzehni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar rdwnosci podtuznej wykonany by¢ musi planografem,
Nieréwnosci dla warstw ponizej scieralnej przekraczajace wartosci okreslone wyzej musza by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrdwnanie mieszankg bad? poprzez frezowanie,
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone by¢ muszg
z czestotliwoseig okreélona w punkeie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny by¢ pomierzone
w miejscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejéciowej

-poczatek tuku poziomego

-srodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejsciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie,
Dla odeinkéw drog (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonane) nawierzehni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny byé zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja +-
lom.
O3 drogi { ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy.
Grubos¢ uktadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badz warnnkami technicznymi (przedmiarem).
Grubosé rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7.2Zlacza podluine i peprzeczne, krawgdz, obramowanic.
Zlacza w nawierzchnl powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlgcza w konstrukeji nawierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min.
15 cm.
7lacza musza by catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Warstwa
scieralna przy opornikach drogowych i wrzadzeniach w jezdni (jak wilazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnig . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzita
konieczno$é obcigeia (ze wzgledu na rownoéé, lub uzyskanie wymaganej szerokodei) muszg byé pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zageszczenia i okreslenie wolnych przestrzeni wykonuje sie na prdbach wycietych
z nawierzchni . Minimalna ilos¢ wycigtych prob okreslona zostata w punkcie 6.4.1 Lp, 11112,
Do wyciecia préb z nawierzchni nalezy uzywadé mechanicznej wiertnicy, ktdra zapewnia nienaruszona
strukturg proby.
Wskaznik zageszezenia wlozonej w-wy Scieralnej nawierzchni powinien osiagngé minimum 983 %
1 winien by¢ tacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9. Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywad jednolity teksturg, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spgkanie badz pory czy tez tuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa przy wykonaniu robot nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m?* wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosci.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej (wyréwnawczo-



wazmacniajgeej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-8-96025 : 2000 daly wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m ? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyréwnawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robot w trakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wytaezeniu odeinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza( oczyszczenie,
skropienie, przycinanic krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawgdzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzgdzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
[.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzehni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport,
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe, Wymagania dla asfaltow drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg.
10.2.1nne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
13. Tymczasowe wytyezne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje-
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997,
14, Warunki techniczne, Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,
15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosel gryséw 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchai drogowych CZDP, Warszawa,1984.
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpomosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych
metoda  pelzania pod  obcigZeniem  statycznym  Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM warszawa, 1995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytwowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999+, ,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPEENIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

LWSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiot niniejszej] SST sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Deba (dzialka nr 196/1) na odeinkn dlugeéei 200m.”

1.2, Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad wykonania i odbioru robét polegajacych
na uzupetnieniu / umocnieniu poboczy drogi materiatem kamiennym frakcji 0/31,5 wraz =z
zageszezentem, $rednia grubos¢ warstwy po zageszezeniu 15 crn.
1.4. Ogblne wymagania dotyczace robét,
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektowsg , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
22MATERIALY.
Do uzupelnienia { wzmocnienia ) poboczy wzyé nalezy materialu kamiennego frakcji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania $rodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawieraé niewielkie ilosci zanieczyszczen gliniastych.
33SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wode
- Inny sprzgt zaakeeptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywac sie dowolnymi srodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami

5WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasic drogowym.
5.2.Naprawa poboezy.
Zakres robét przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupeinienie zanizonych poboczy materialem kamiennym 1 zageszczenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuniecie z naprawionych powierzchni zanieczyszczen ( gatezie, kamienie,
liscie 1 inne elementy np. znaki drogowe,
Usuniecie  pacholkéw 1 znakdéw drogowych na czas r1obot Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié¢ naprawiong powierzchnie poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowdw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchnié¢ grunt w migjscu
naprawy na gt. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podioza do odpowiedniej
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelnic¢ zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosei
optymalnej 1 zaggsci¢ wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej
0,98.
Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mieé¢ odpowiednia réwnosé
1 spadki, zgednic z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyly do naprawy material kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanic.
Na uzupeliente poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspcktora nadzoru.
Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien byé réwnomiernie rozktadany na calej
szerokoscl pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarki,
lub r¢cznie.
Zageszezenie nasypanego i wyprofilowanego materiatu nalezy wykonaé mechanicznie
Zageszezenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaklad”,
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie postadaé §ladéw kot po walcach.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢é mniejszy niz 0,98 i zbadany wg BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykoiiczeniowe.
Wykonawca jest zobowiazany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robat
zostal on tam przesuniety oraz do ponownego ustawienia usunigtych na czas robét np. pachotkow
czy imnych elementow znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami,
66KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialow.
Przed przystagpicnicm do robdét Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzi¢ badania materialéw
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskac na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwo§¢ badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zageszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkdéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnosci poprzecznej 1 podhiznej tatg 4 - metrowa - co 50 m.
Szeroko$¢ pobocza - nie powinna si¢ réznic o wigeej niz + 10 e¢mi -5 cm
Dopuszcza sie nastepujace tolerancie :
- spadki poprzeezne -+-1,0%
- réwno$¢ poprzeczna 1 podluzna - przeswit maksymalny pod fatg nie wigkszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakosci robot obejmuje :
- oceng wizualng robot
- sprawdzenie zgodnoscl wykonanych robot z dokumentacja, SST 1 poleceniami inspektora
nadzoru.
770BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
1 obmiarem w {erenie,
30DBIOR ROBOT.
Odbior rob6t odbywa sie na podstawie kontroli jakosei 1 1lodei wykonanych robdt oraz ich
zgodnoscl z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru,
Robhoty objete niniejszg specytikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany po
zakoficzeniu robét 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robét do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Platnoéé za | m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robot, na podstawie pomiaréw 1 badan kontrolnych.
Ilo$¢ wykonanych robét nie moze byé iloscig mniejszg niz zapisane w przedmiarze robot.
Cena wykonania robét obejmuje :
- dowodz materiatow
- roz$cietanie materialu 1 wyprofilowanie poboczy
- zageszezenie nasypanego materiatu
- oznakowanie robot
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

- ,, Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zat. do nr 24.
PN-B-11111 - .. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - pKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegblowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsigwzigeia pod nazwa: "Przebudowa
drogi gminnej wewne¢trznej w miejscowosci Koloniec (dzialka nr 210) na odcinku diugosci
150m”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu podbudowy =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubodé
warstwy po zageszezeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe,
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczemu
kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosci.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezonej mieszanki stanowigcej warstwe nosng konstrzkeji nawierzehni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogdlne dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, Szczegolowa Specyfikacja Techniczna i poleceniami inspektora
nadzoru.
JMATERIALY.
2.1. Wymagania ogoélne,
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywa powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszczen i bez domieszek gliny.
2.2. Whasciwosct kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp | Wyszczegolnienie Wymagania dla_podbudowy ‘Badania wed_h_l.g
Wiasciwosei | Zasadniczej Pomocnicze]
1. Zawartos¢ ziaren mnigjszych | N R _ o
Niz 0,075 mm % 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15
2. Zawartosé nadziarna nie | |
wiecej niz % 5 10 | jow
: ]
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych |
nie wiecej niz % 35 40 PN-B-06714-16
4. | Zawartosé zanieczyszczen orga- [ —

nicznych nie wigcej niz % 1 1 PN-B-06714-26

5. Scieralno$é w bebnie Los Angeles |
a) dcieralnosé catkowita po petnej
liczbie obrotdw, nie wigcej niz | 35 50

b) scieralnosé czesciowa po 1/5



_p_eincj liczby obrotéw nie wiece] |

niz 30 35 PN-B-06714-42
6. | Nasigkliwoéé nie wiccej niz% | 3 5 PN-B-06714-18
7 Mrozoodpornodé, ubytek masy | ‘ ‘
Po 25 cyklach zamrazania ni¢ .
wiecej niz % 5 ‘ 10 |PN-B-06714-19
8. | Wskamik nosnosci Woos mieszanki | | | -
Kruszywa nie mniejszy niz % ‘
a) przy zageszezeniu Js> 1,00 80 60 PN-5-06102
| |
| b) przy zageszezeniu Js> 1,03 120 ' -
3SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:
e ukladarek mieszanki, badZ réwniarek,
& walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczamia warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostgpnych np. przy studzienkach scickowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi srodkami transportowymi.
W przypadku skiadania mieszanki na przy obiektowym placu sktadowym zwracal uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materiatami.

SWYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze— koryto wykonane
jest zgodnic z ustalcniami projekitn budowlanego(zgodnos¢ w planie 1 porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$¢ (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajacej na istniejacej pedbudowie- podbudowe nalezy
oczy$ci¢ 1 uzupelni¢ ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie 1 o$ drogi, okresli¢ rzedne wysokosci wraz
z naciagnieciem szawrkéw badz linek, ktoére utatwia wiasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2.Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci takiej aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu odpowiadala grubosci projektowane)
Grubo$¢ jednej warstwy z uwagi na zageszezenie nie moze przekraczaé 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna byé rozkozona w sposdb zapewniajacy osiagniccie wymaganej
grubosci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreslonych
w projekcie.
Jezeli podbudowa sklada si¢ wiecej niz jedne] warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczy¢
bedg kazdej z ukladanych warstw. Zwrdécié nalezy uwage w czasie zageszezenia warstw na
wlasciwg wilgotnosé mieszank zblizong do optymalnej (dopuszezalna odchylka- 20% 1+ 10 %),
co zapewni nalezyte zageszcezenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
wladciwe] (Scieralne)) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawey
robot. Zaggszezenie warstwy wbudowane} mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu
zasady : ze rozpoczecie zageszcezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku fuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrzne;.



6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystgpieniem do robot obowiazkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie  wymagan  okreslonych  dla  mieszanki 7  kruszyw  lamanych
w punkeie 2.2.
6.1.Badania w czasie rob6t.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beda nastepujgce badania
przeprowadzone z czestotliwoseis ¢
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce robocze;j
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotnos¢ zageszczone] mieszanki
-2 badania na jednej dzialce robocze;j
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 préba na 1000 m?.
D) Badanie wlasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoseia : dla kazdej
partit dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢é musi wiasciwosci okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wladciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnos$é wplyng na nalczyte zaggszezenie
zapewniajace stateczno$é¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywac bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajgce prawidlowosé wykonanych
robdt obejmujace
1)Szerokosé podbudowy - co 50 m
Szeroko§é wykonanej podbudowy od zalozone] w projekcie nie moze rd7ni¢ sie
o wiecej niz : +10 cm, - 5 em.
Na jezdniach bez krawg¢znikow, szeroko$¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosci warstwy wyze) lezace] 0 co najmniej 25 cm lub o wielkosé
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Rownos¢ podtuzna - tatg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu,
Rownosé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nier6wnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadnicze]
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m{ dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w punktach giéwnych
luku poziomego.
Dopuszczalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie mogg przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszezalne réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi 1 wykonanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
§)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach giéwnych tuku
poziomego.
O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz 5 cm.
6)Grubosé podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?,
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszezalne tolerancje grubosei podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
mogg przekraczaé:
~dla podbudowy zasadniczej +-1 cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy.



Powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg odchylenia wicksze od dopuszezalnych okreslone w
purnkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnodei podiuznej, spadkach poprzecznych
1 niezgodnosci rzednych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposab okreslony nizej :
* naprawione miejsce (odeinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe podbudowy
na giebokosé nie mniejsza niz 10 cm.
* w zaleZznosci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdjaé¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie dokladnie wyrdwnac 1 zagescié.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzié¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajgcych dopuszezalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokos$¢ podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosei podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposéb jak nizej:
o w przypadku okreglonym w poz. A;
Do potowy szerokodei pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pethg grubosé, a
nastgpnie dotozy¢ wymagang 1lo$¢ mieszanki kruszywa, powtdrnie wyréwnaé i zagescic.
s w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usungé wade w sposdb jak nizej :
Wybra¢ wadliwic wykonang warstwe na odpowiednia glebokos$é i uzupelié¢ nowym
matetiatlem w sposob taki aby grubosé warstwy byla wilasciwa, wzglednie wykonaé
spulchnienia ulozonej warstwy na glebokos$¢ min. 10 cm i uzupetnienie odpowiednig ilodcig
nowcgo materiatu, wyrdéwnaé 1 zagesci¢. Spulchnienie ulozonej warstwy i dodanic
odpowiedniej ilosci nowego materialu w celu osiagniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, Ze nie spowoduje to odstegpstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badz réwnosei podbudowy,
Po usunieciu wad oméwionych w poz. A i B obowiazuje wykonanie ponownych pomiardw
geometrycznych omoéwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktérych wykonywane byly roboty poprawkowe.

70BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowsg jest 1 m? warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projekeie (przedmiarze) grubosci warstwy.
830DBIOR ROBOT.
QOdbior robdt obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy czym spetione by¢é muszg wymagania wynikajgce
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialéw oraz pomiaréw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
IPODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe 1 przy gotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podtoza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-roziozenie mieszanki
-zageszezenie rozlozone) mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiardéw cech
geometrycznych potwierdzajgcych prawidtowe wylkonanie robdt.
-utrzymanie wykonane) warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdne] nawierzchni.
IWPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczgcee kruszyw mineralnych , badan.



PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartoscl zanieczyszczeh obeych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartodel zanieczyszezen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podataych i polsztywnych
IBD} i M- Warszawa 1997r.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.
1.1 Przedmiot SST,
Przedmioctem niniejszej szczegdtowe) specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukeji warstwy sScieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwsa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Koloniec (dzialka nr 210) na odcinku
dingosci 150m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzgey w sklad specyfikaci istotnych
warunkéw zaméwienia przy zlecanin robdt w formie przetargn, okreslajacy warunka realizacji
i odbiory robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robdt polegajacych na
wykonaniu warstwy scieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubos¢ warstwy po zaggszczeniu -
4 cm
1.4.0kreslenia podstawowe,
1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okre$lonym skiadzie
i uziarnieniu,
1.4.2.Micszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodcia asfaltu lub
_ polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposéb, spelniajgca okreslone wymagania.
1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezjg asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltowg- powierzchmia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, ¢zy jej
wiasciwosel sg zgodne 2 recepta laboratoryjng.
1.4.8.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni ( o diugodei co najmnicj 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 od13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR&6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot.

Dotycza one w szczegolnosci- odpowiedzialnosct wykonawey: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jakodé i zgodnosc wykonywanych robdt z dokumentacja (przedmiarem robét do wykonania), za
ochrone $rodowiska, wlasnoéci publicznej i prywatnej w migjscu prowadzonych robot i.t.p.
2ZMATERIALY.

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialow,

2.2, Asfalt,

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumiczne] nalezy stosowa asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym { produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajagcy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 ; 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu 0 powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu ; do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchy od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spenia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD 1 M i posiadaé aprobatg techniczng .

W zaleznosei od kategorii ruchu i warstwy nawierzehni nalezy stosowad



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
~dla warstw $cieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje si¢
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
o dla warstw scieralnych - DERO A, B, C, DP80
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE80 A, B, C, DP30, DP8)
2.4. Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spetniajgcy wymagania
okreslone w normie PN-8-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypelniacza powinno by¢ zgodnie z normg jw,
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepezy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw $cieralnych - wypetniacz podstawowy
-dla warstw pozostatych — jw.
2.5.Kruszywa,
W zaleznosei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujgce kruszywo :

IA. Dla warstw scieralnych,

| Wymagania w zaleznosci od KR
|

| Lp Rodzaj materiatu - nr. tormy | N
(| N —— KR1lbKR2  |KR3doKR6 |
1. | Kruszywo tamane granulowane w/g
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego-skal magmowych kLLIT; gat.1,2 ki.LIT; gat. | |
| b) z surowca sztuczne {zuzle) | jw kil; gat. 1 ]
2. | Kruszywo lamane zwykle '
 W/PN-B-11112: 1996 L KLLHgat12 - |
3. Grysizwir kruszony z naturalnie | .
| rozdrobnionego surowca skalnego k1.LIT; gat. 1,2 kL.I; gat. 1 |
| _ln’_WT!MK -CZDP 84 - ]
4. Piasek wPN-B-11113 : 1996 | gat. 12 | : |
B. | Dla warstw pozostalych :

r

| Wymagania w zaleznosci od KR
Lp | Rodzaj matetiatu - nr. normy

o _ KRIlbKRZ  KR3doKR6
1. | Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:19%96 , PN-B-11115: 1998 ' |
| a) z surowca skalnego k1.LIT; gat. 1,2 ' k1.LIT; gat. 1,2
: | b) z surowea sztuczne o (Zuzle) , Lw (kl.T;at. ] |
2. | Kruszywo tamane zwykle . | |
w/ PN - B-11112 : 1996 k1.1,11; at. 1,2 , -
3. | Grysizwir kruszony z naturalnie :
rozdrobnionego surowca skalnego k1.IIT ; gat. 1,2 kI.LIL; gat. 1,2
i w/ WT/ MK - CZDP 84 I | |
‘ 4. Piasek w PN-B-11113 : 1996 at. 1,2 - |

Skadowiska kruszywa przeznaczonegoe do wytwarzama mieszanki mineralno- ’oltumtczne_] powinny b}c tak
urzgdzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zamieczyszezeniem, jak rowniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony,

Asfalt uplynniony w przypadku zastosowania musi spefniaé wymagania okre$lone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7.Emulsja asfaltowa,

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace  wymagania okreSlone

w WTEMA - 99,

3.SPRZET.

3.1.0golne wymagania dofyczace sprzetu,

Wykonawca robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

1 bezpieczne wykonanie robot przy zapewnieniu najwyzsze) jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzgtowe - maszyny muszg spetniaé nastepujace wymagania

3.2.Wytwoérnia mieszanki mineralno - bitumicznej

Wytwornia mas o mieszaniu cyklicznym lub cigglym musi posiadaé pelne wyposaienie zapewniajace

wiasciwa jako§¢ wytwarzane) mieszanki,

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaC wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikow.

W celu zapewnienia cigglej produkcji wytwornia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrata temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé¢ si¢ bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie
o wydajnoscei podobnej do wydajnosci wytwomi i posiadajgcej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zalozonej grubosei

a takZe z zalozong niweleta w przypadku robdt prowadzonych w/g projektn budowlanego.

-podgrzewana plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszezenia.

Ponadto ukladarka winna posiada¢ mozliwosé dostosowania stofu do szerokosci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robot polowa jezdnt, jak rowniez uktadania nawierzehni na calej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robdt na odecinku wytaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia.

Do zagegszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednig osig gladkg wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca sig uzywad do zgeszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zaggszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego $redniego - do wygtadzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny syslern zwilzania powierzehni waléw stalowych przy uzyciu ptyndw w celu niedopuszezenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni wahy,

~walce ogumione - w fartuchy ostonowe k6t w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzgdzenia

umoziliwiajace regulacje cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgaf i sity wymuszajace;.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowte sprzetem innym jak :

-skrapiarka

-szezotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pita do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania prob z ulozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, ata 4-ro metrowa, klin, tasma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0gélne wymagania dotyeczace transportu.

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do stosowania srodkow transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialdéw, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie beda narazone na utrate whadeiwodei,

ktdre moga spowodowaé obniZzenie jakodci robét.

4.2. Transport materialow.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozi€ nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991. Transpor( asfaltow

drogowych moze odbywac sie :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2, Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé si¢ moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDIM

oraz w aprobacie technicznej.



4,2.3. Wypelniacz.

Wypehiacz zakupiony od producenta w zaleznoéci od mozliwosci odbiorcy moze byé odbierany :

-w stanie luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2 4 Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnym1 sprawnymi $rodkami transportu z uwzglgdmemem warunkdw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami.

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé si¢ musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkdw jak nizej :

-do przewozu uzywacé nalezy pojazdy samowyladowcze o fadownodci minimum 10 Mg wyposaione
w przykrycia dadunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu,

-zaleca si¢ stosowanie samochodéw - termoséw z podwdinymi S$cianami skrzyni wyposazonej
W system ogrzewania
5, WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzorn projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badari laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikow, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii mchu,

-doborze optymalnej tlosci asfaltu

-okresleniu jej wlasciwosei i porownamu wynikéw z zaloZeniami projektowymi, Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1, Warstwa scieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uvziarnienia mieszanek mineralnych do warstw dcieralnych z betonu
asfaltowegc w zaleznodei od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw Scieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr | do nr 7.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy $cieralne) z betonu asfaltowego powinien by< ustalony na
podstawic badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy2 Ip.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumiczne] oraz orientacyjne zawartosei asfaltu.

Rzedne krzywych_ granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

| Wymiar KR 1 lubKR 2 _ ~_odKR3doKR6 1
Csité,mm | _ Mieszanka = mineralna, mm —
Zawarto$ L o0d 0 od 0do od0do odO od 0 od 0 od 0
. asfaln | do | lub lubod | do20 | do? | dol6  dol2
. _ Ao | dag1
i Przechod . _ _ | .
przezz | 100 100 | 100
200 | 88 | 140 . 88 | 90- | 100
Lo 160 . 78 | 9% 0 78 67- 90- 100
! 12,8 68- 80- 68- 52- 80- | 87-

96 | 59- | 69- 100 50- | 38 70- | T3-



80 54- | 62- 90- 54-  30- 63- | 66-89
63 48- | 56- 78- 48- | 22- 55- | 5775
4.0 40- | 45 | 60- | 39 21- 44- | 47-60
20 |29 35 41-70 | 29- | 21- | 30- | 35-48
zawarto$ |
ziarn > (41-71)  (36- (29-59) | (62- (64- | (58-70)  (52-
‘ 085 20- | 26- 27-52 0 20- | 20- | 18- | 2536
0.42 13- 19- 1839 13- 17- | 12- | 1827 |
| 0.30 10- 17- 15-34 10- | 15- | 10-  16-23 |
0.18 723 | 13- | 13-25  7-12 | 12- 8-15  12-17 |
0.15 6-20 | 12- 1222 6-11 11- 7-14 | 11-15
L 0075 5-10 | 7-E] 3-12 57 10- 6-9 7-9
| Orientacyjna | :
zawartosc | |
_asfalow  5.0-6.5 _l_ ~50- | 55-65 4.5- 43- | 4860 486- |
MMA, % - ) : |
1) mieszanka o uziarnieniu niecigghym; uziarnienie nietypowe dla MM i
Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych -
Wymagania wobec MMA
L Wiasciwosci i warstwy scieralnej z F3A
' w zaleznosci od kategorii rachu
) KR1WbKR2  KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci petzania”, MPa nie wymaga si¢ | >14,0 (218) Y
2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w ‘ >5,5% >100% |
_temperaturze 60° C, kN ) ]
3 Odksztalcenie probek jw., mm ‘ od 2,0 do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen vv pr(')_bkach Jw., %% viv ‘ od 1,5 do 4,5_ . od 2,0do 4,0
5 -_W_Qpe{nieliié '_.vanej przgstrieni w prébkach— | 0d75,0do%00 od 78.0 do
W, % 86,0
6 | Gruboséwem warstwy z MMA o uziarnieniu: - n :
B od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
‘ od ¢ mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
‘ od 0 mm do 16,0 mm - 0d4,0do 50 od 4,0do 5,0
| od 0 mm do 20,0 mm | 0d5,0do7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zaggszezenia warstwy, % | > 980 > 98,0
8 | Wolna przestizen w warstwie, % (v/v)  od15d0s50 | od30des0 |

1 j_anaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukc_je -

zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA,

© 2) probki zageszezone 2 x 50 uderzeh ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka




4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzaca, wyréwnawcza, wzmacniajgca z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach § do 13.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien byé ostalony na podstawie prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia wymagania podane w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza, wzmacniajaca { podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyréwnawczej
I wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosei od kategorii ruchn
sit
. mm

KR1 lub KR2 1 'KR3 lub KR6

Mieszanka mineralna, mm

Dd 0 | Od 0 dO
od 0 od 0 do 12.8 od0 od 0 161
do20  do-16 =% do2s do 20 |
- | | | |
25,0 ! 100 84-100 00 |
20,0 87-100 100 75-100 | 87100 100
16,0 75-100  88-100 100 68-90 77-100 | 87-100]
12,8 | 65-93 78-100 85-100 62-83 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 70-100 55-74 s6-81 | 67-89 ;
80 528 6086 | 6284 | 5069 | 5075 60-83 |
6,3 47-76 53-80 55-76 4563 | 45-67 AT
40 | 4067 42-69 4565 3252 | 3655 42-60
| | |
20 | 3055 | 3054 | 3555 25-41 ' 25-41 30-45
zawartosé
ziarn > ) A i . ) (55-70)
omm (45-70) | (46-70) (45-65) (59-75) (59-75)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
0,42 13-30 14-28 18-38 10-22 9.22 13-25
0,30 1025 | 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
0,18 6-17 8-17 11-28 5-14 5-15 7-16
—— — = 1 i = .|. e — . —1 ——— e — e ———— 6_]4 —
0,15 5-15 7-15 9-25 5412 5-14 -

0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4.7 5-8




Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w

| MMA, %m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

i
4,358 4,3-5.8 4,5-6,0 4,0-5,5 40-55 | 4308

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczc) i wzmacniajace)
z mieszanki mineralno-bitumiczne) przedstawiono na warunkach § do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych | warstwy wigzgcej, wyrdwnawezej oraz

wzmacniajace;. S
Wymagania wobec MMA, warstwy
L,p. Wiasciwosci wigzacej, wyréwnawcezej
‘ 1 wzmacniajacei w zaleznosci od
' Kategorii ruchu
KR1lbKR?2 | ©odKR3doKR6
1 | Modut sztywnoéci pelzania’ , MPa nie wymaga sie >16,0 (222)¥
2 | Stabilnosé prébek wg metody_ Marshallaw -
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =>8,0 (> 6,0)% =110
| uderzen vnbijaka, kN
| | B
3 Qdksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
I | |
4 ‘ Wolna przestrzen w probikach jw., %(v/iv) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolng; przestrzeni w probkach | ‘
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
|
6 | Grubosé warstwy w ¢m z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 rl1m do 16,0 mm - od4,0do6,0 od 4,0de 6,0
od 0 mm do 20,0 mm | 0d6,0d08,0 0d 6,0 do 8,0
| od 0 mm do 25,0 mm _ - | od 7,0 do 10,0
7 WskaZnik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 2 98,0

0d 4,5 do9,0

8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) | 0d4,5do9,0

1_} oznaczony wg wytycznych IBDiM,_ I;ﬂ%rmacge,gs:mﬁie -
zeszyt nr 48 [ 16).dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2} dla warstwy wyrownawezej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stagjonarnym, skanalizowanym, itp.

3.J3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o0 mieszaniv cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymagane] temperatury skladnikéw jak rowniez gotowej mieszanki mineralno-bitumiczie;.

Dozowanie skiadnikdéw w tym rowniez dozowanie wstepne powinno byé wagowe i zautomatyzowane - sklad



mieszanki zgodny z receptura.

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikédw mieszanki moga wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wi¢cej niz + - 2% w stosunku do masy
skladnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupeniajace lepiszeze §rodka adhezyinego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i ilodciach okre§lonych w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z dopuszczalng tolerancjg +-% 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic : od 140° Cdo 165° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wiasciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tgcznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 © C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosdci od uzytego asfaltu powinna wynosic : od 135°C
de 165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zaréb prébny.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu prébnego, ktéry ma na celu upewnienie sig, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bgdzie zblizona, badz zgodna z recepts.

Prawidlowosé skladu mieszanki zarobu prébnego potwicrdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badai
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniv pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
{ podbudowe ) dopuszcza sie w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastgpujace tolerancje procentowej
zawartodei poszezegdinych skiadnikdw w stosunku do skfadu zaprojektowanego okreslonego w recepeie:

Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drég 4} kﬁteg()l"ii ruchu

Lp | mineralno- asfaltowe;.
. KRIubKR2  |KR3 doKR6
1. | Ziama pozoslajace na sitach o oczkach # mm
31,5; 25; 20; 16; 12.8; 9,6, 8; 6,3: 4 ;2. +-5,0 +-4,0
| 2. . Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm o
| 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 L +3,0 | +20
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach '
| #0,075 mm +-2,0 +-1,5
| 4. | Asfalt +-0,5 t-03
|

3.5.Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwg nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podloza przed utoZzeniem warstwy musi by¢ oczyszcezona i sucha.

Nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
by¢ wigksze od wartosei okres§lonych w mm ponizej .

Podloze od warstwg

|
| _ I <. wiazacs,
Lp. Klasa drogi Scieralng wzmacniajaca

I.  DrogiklasyA,S,GP ! 6 | 9



2. |Drogiklasy GiZ | 9 R

3. Drogi klasy L i D oraz place 1 parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosei podloza sg wigksze od podanych wyzej, podloze musi by¢ wyréwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawezej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznosci od podloza, oraz zastosowanego
lepiszcza,  powierzchnia podloza musi  by¢  réwnomiernic  skropiona.  Ilo§é  lepiszcza
w kg /m® po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosi¢:
-podbudowa tluczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-pedbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5
Powicrzchnic czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wiazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym zapewniajacym naleZyta przyczepnoéé 1 szezelnosé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polaczenia micdzy warstwowe.
Kazda uwtozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego. Ilosé lepiszcza w kg
/ m ¢ po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyroOwnawcza | wzmacniajgca -od 0,3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wigzaca -0d 0,1do 0,3
Skropienie warstw jw. powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszcza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilodci lepiszcza powyzej 1 kg / m 2- 2 godz. - przy ilosci lepiszeza od 0,5 do | kg lm 2
0,5 godz. - przy ilosei lepiszeza 0d 0,2 do 0,5 kg /m ?
5.7.Warunki przystapienia do robét.
Ukladanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumiczne] moze si¢ odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podioza
-niedopuszezalnym jest ukladnie warstw na mokrym podtozu, podezas opaddw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m / s.
~warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze oteczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wigkszej niz 8 cm.

+10° C - przy grubosei warstwy mniejszej lub rownej 8 cm.
Wykonawca robét zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robdt bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( vlicy ) na
ktérym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstale ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z micszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie vkladarka wyposazong :
-w ukiad z automatyczaym sterowaniem grubosci ukladanej warstwy, a takze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badZ przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewana plyie wibracyjna
Zaleca si¢ aby uktadanie warstwy nawierzchni odbywato sig w sposob ciggly, bez przestojow,
z jednostajna predkoscig w granicach 2 -4 mb na minutg.
Temperatura whudowanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreélonej
w punkeie 5.3.
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu,
Zaggszczenie ulozonej warstwy mieszanki powinne nastapi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczyna¢ sig od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na watowang warstwe najezdzaé nalezy kolem napg¢dowym, manewry walca musza by¢ plynne na odcinku
uprzednio zageszczonym. Predkosé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna byé w granicach 2
-4 km/godz. i 4 -6 km/ godz. w dalszej fazie.
Zageszczenie ulozonej warstwy uwaza si¢ za zakoficzone wowezas gdy osiagnigty zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.
Zabroniony jest postd] walcy na warstwie uprzednio ulozonegj gdyby postd) powodowal pozostawienie



odciskdw | deformaciji.
Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szeroko$ci jezdni, bez wydiuzania jednej
potowy.
Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
muszg by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy muszg byé¢ w jednym poziomie.
Zigcza podluzne i poprzeczne winny byé réwno obciete, a powierzchnia zigeza winna by¢ posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepng tasma asfalto- kauczukowa.
6. KONTROLA JAKOSCI RCBOT.
6.1.0gdlne zasady kontroli i jakosci robdot,
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie
-badania popreedzajace przystgpienie do robdt - badania w czasie trwania robot
-badania po zakoniczeniu uktadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypelniacza i kruszyw.
Badania materiatow, recepte potwierdzona przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedlozyé
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru,
6.3.Badania w czasie prowadzenia robot.
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykazano penizej:
Czestotliwosé badan .Minimalna

Lp Rodzaj badan | liczba badah na dziennej dzialce |
o o | robocze). - |
1. Skitad i vziarnienie mieszanki mineralno- | | proba przy produkceji do 500 Mg |
| asfaltowej pobranej w wytwérmi | 2 préby przy prod. penad 500 M !
2. | Wiasciwosci asfaltu | dla kazdej dostawy ( cystem )
3 . Wlasciwosci wypelniacza - | | préba na 100 M |
4,  Wihdciwodci kruszywa - przy kazdej zmianie. o |
5 Tempetatura sktadnikéw mieszanki
__ mineralno- asfaltowe’ | dozérciagly ‘
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;j  kazdy pojazd przy zatadunkun i w
B -  czasie wbudowania. I
7. | Wyglad mieszanki mincralno-asfaltowe] | Jw. ]
8.  Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | I
asfaltowej obranej w wytworni. Jeden raz dziennie. |

Badania wymienione w poz. 1 i 8 moga by¢ wykonane zamiennie wg PN-8-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeciji w/g normy PN - S - 04001:
1967, ktéra ma wykazaé ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w  wartofciach procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza sig przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosdci asfalta.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okreéli¢ penetracje oraz temperaturg migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypetniacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej proby, ktora
obejmowaé bedzic uziarnienie, oraz wilgotnosc.

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odezytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepcie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniv odczytu. Pomiar

wykonywany by¢é winien dla kazdego zaladowanege pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do

zasobnika ukladarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreélonej w punkcie 5.8, SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocente wizualnej w czasie produkeji, zatadunku i roztadunku, oraz

whbudowania.

6.3.9. Wlhasciwosci mieszanki mincralno- asfaltowej.

Wiasciwosdci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okreslaé na prébach zageszezonych( wycigtych

Z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta { przy uwzglgdnieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczgce cech geometryeznych i wiasciwosci warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Cz¢stotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw.

Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw wykonane) warstwy z micszanki mineralno-bitumiczne] okresla

ponizsze zestawienie.

Minimalna czestotliwodé badan

Lp. Badana cecha i pomiaréw.
1. j_S:gerolgoéé wykonanej warstwy o ) 2 razy nakazde 500 mb -_ ___ _:
Kazdy pas ruchu planografem, lub fata
2. Rowno$é podtuzna warstwy. 4 metrowy i klinem z czgstotiiwoscia
co 10 mb.
3 Réwnodé porzeczna warstwy - -__'_nff @_clz—iej nizcoSmb __ )
4.  Spadki poprzeczne warstwy  nie rzadziej niz co 5¢0mb
5. | Rzedne wysokoSciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji pediuznce)
|
. : i poprzecznej oraz usytuowania osi
6 | Uksztattowanie osi w planie wedhig dokumentacji budowy
7. ! Grubosé warstwy 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu
I 8. | Ztacza podiuzne i poprzeczne | cata dlugos¢ zlacza __: N
9. | Krawgdz, obramowanic warstwy - caladhigosé .
| 10, | Wladwarstwy - ocena ciagla - .
! ' o _ W dwich przekrojach 3 probki (w osiina
: 11. _ Zageszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12. | Wolna przestrzei w warstwie Jw.

6.4.2,Szeroko$¢ warstwy,

Szerokos¢  warstwy  Scleralne) 2z mieszanki  mineralno-bitumiczne] powinna byé zgodna
z dokumentacja projektowg ( przy przebudowie } i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cm, Szerokos¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaliowsj
ponizej warstwy dcierainej nie ograniczonej kraweznikiem Tub opornikiem
w nowej konstrukceji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos$¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Réownosé warstwy.

Nieréwnodci podhuzne [ poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartosci okre$lonych w mm jak nizej

= - . -
Ulozona warstwa

. . | - wzmacn
Lp Klasa drogi scieralna | wigZaca iajaca |



|1 |Drogiklasy A, S,GP 4 | s 9
2. DrogiklasyGiZ 6 | 9 12
| 3. | Drogiklasy L i D oraz place j parkingi 9 12 15

Roéwnos¢ warstwy Scieralnej w profilu podfuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposdb ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnoécei podiuzny moze by¢ wykonany znormalizowang {atg 4-ro
metrowg i klinem z czgstotliwoscig okreslong w punkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszeza sig¢ 15 migjsc na 1 km badanej réwnosci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosci
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyisze ustalenia dotyczy¢ beda rdwniez pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzehni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnosci podtuznej wykonany byé musi planografem.
Nierdownosci dla warstw ponizej scieralnej przekraczajace warto$ci okreslone wyzej musza by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyréwnanie mieszanka badZ poprzez frezowanie.
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odeinkach prostych pomierzone byé musza
z czgstotliwoseiy okreslong w punkeie 6.4.1 1p.4. Spadki na fukach poziomych powinny byé pomierzone
w miejscach:

-poczatek proste) ( krzywej ) przejsciowe]

-poczatek uku poziomego

-srodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejsciowsj - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odeinkéw drég (ulie) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bgdzie niwelacja kontrolna wykonane) nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawgdziach winny byé zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja +-
lem.
Os drogi ( ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy,
Grubosé uktadanych warstw zgodna by¢ powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Grubosé rzeczywista nlozonej warstwy po zage¢szezeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zaloZzone;.
6.4.7.Zacza podluine i poprzeczne, krawgdz, obramowanie,
Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linil prostef, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ziacza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowe] powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o min.
15 cm.
71acza muszy by catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Warstwa
Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzehni¢ . Krawedzie nawierzehni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzita
konieczno$é obeigeia (ze wzgledu na réwnosé, lub uzyskanie wymaganej szerokosci) musza by¢ pokryte
asfaltem,
6.4.8.Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zaggszozenia i okreslenie wolnych przestrzeni wykonuje sie na probach wycietych
z nawierzchni . Minimalna ilos¢ wycigtych prob okreslona zostata w punkeie 6.4.1 Lp. 111 12.
Do wyciecia prob z nawierzchni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktdra zapewnia nienaruszong
strukturg proby.
Wskaznik zageszezenia woZzone) w-wy écieralne) nawierzchni powinien osiggnaé minimum 98 %
1 winien byé lacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepeie produkowane] masy.
6.4.9,. Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzc¢hni winna sie wykazywaé jednolita teksturg, bez widocznych miejsc
wskazujgcych przeasfaltowanie, spekanie badz pory czy tez tuszezenia.
7T.0BMIAR ROBOT.
Jednostlcg obmiarowa przy wykonaniu robét nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m* wykonanej warstwy nawierzchni przy zalozonej grubodci.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowe] - przy wykonaniu warstwy wyrownawcze] (Wyrownawczo-



wzmacniajgcej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystiie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-5-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCIL
Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m 2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowane) grubosci (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyrownawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robot w trakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza{ oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skladu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe, Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdw drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynanione AUN do nawierzchni drogowych,
8.PN-5-04001:1967 Drogi samochadowe, Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9 PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetiacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
10.2.Inne dokumenty.
12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.
13.Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997,
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysoéw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa, 1984.
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosdci mieszasnek mineralno- bitumicznych
metoda pelzania pod obcigZzeniem statycznym  Informacje, instrukcje-  zeszyt 48,
IBDiM,warszawa, 1995.
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich  usytuowanie { Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

1L.WSTEP.

1.1. Przedmiot S8T.

Przedmiot ninigjsze] SST sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsicwziecia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowoséci Koloniec (dzialka nr 210) na odcinku dlugoéei 150m.”

1.2. Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymieniorrych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania 1 odbioru robét polegajacych
na uzupelnienin / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakeji 0/31,5 wraz z
zageszczeniem, érednia grubosé warstwy po zaggszczeniu 15 cm.
1.4, Ogélne wymagania dotyezace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
2MATERIALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakcji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania $rodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawiera¢ niewielkie ilosci zanieczyszczen gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznoéci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wodg
- inny sprzet zaakeeptowany przez inspektora nadzoru,

4TRANSPORT.

transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowytadowcze lub ciggniki z preyczepami

S5WYKONANIE ROBOT
5.1. Oznakowanie robat.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robot ptzy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym 1 zaggszezenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usunigcie z naprawionych powierzchm zanieczyszezen ( galezie, kamienie,
lidcie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigcie  pacholkdw i znakdéw  drogowych na czas robdt Wykonawea uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié naprawiong powierzchnie poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowow odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w miejscu
naprawy na gl. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzié grunt podloza do odpowiednie;
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelnié zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosci
optymalne] i zagescié wibratorami ptytowymi a2 do uzyskania wskaznika zaggszezenia co najmnie;
0.98.
Wyrdéwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig rownosé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyly do naprawy material kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 - 6 %
Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozkiadany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca réwniarki,
lub r¢cznie.
Zageszczenie nasypanego 1 wyprofilowanego materialu nalezy wykonaé mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaklad”.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatozonym oraz nie posiadaé sladéw kot po walcach.
Wskaznik zageszczenia nic powinien byé mniejszy niz 0,98 i zbadany wg. BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykonczeniowe,
Wykonawca jest zobowigzany do usunigeia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét
zostal on tam przesuniety craz do ponownego ustawienia usuni¢tych na czas robdt np. pachotkow
czy innych clementow znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialéow.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea jest zobowiazany przeprowadzi¢ badania materialow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskaé na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zaggszezenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnoéci poprzecznej i podtuznej lata 4 - metrowa - co 50 m.
Szerokos¢ pobocza - nie powinna sie r6zni¢ o wiecej niz + 10 ecmti -5 cm
Dopuszcza si¢ nastepujgce tolerancie :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- 1ownos¢ poprzeczna i podhuzna - prze$wit maksymalny pod fata nie wickszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakosci robét obejmuje :
- oceng wizualng robot
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja, SST 1 poleceniami inspektora
nadzoru.
70BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest Im? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
i obmiarem w terenie.
3.0DBIOR ROBOT.
Odbiér robét odbywa sig¢ na podstawie konitroli jakoser i ilosci wykonanych robdt oraz ich
zgodnosci z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru,
Roboty objete niniejszg specylikacja podlegaja odbiorowi koricowemu, ktéry jest dokonywany po
zakoniczeniu robot i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robdt do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Platnos¢ za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robét, na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.
Ho$¢ wykonanych roboét nie moze by¢ iloscig mniejsza mz zapisane w przedmiarze robét.
Cena wykonania robdt obejmuje :
- dowdz materiatéw
- rozscielanie materiatu 1 wyprofilowanie poboczy
- zaggszZczenie nasypanego materiatu
- oznakowanie robét
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- ,, Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do nr 24.
PN-B-11111 - .. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - ywKruszywa naturalnc do nawierzchni drogowych; piasek”
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SZCZEGOLOWA

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1LWSTEPR
1.1.Przedmiot szczegdtowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szezeg6lowej specyfikacji techniczne] sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonanicm podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacgji przedsiewziecia pod nazwg: "Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Koloniec (dziatka nr 179) na odeinku dlugosci
150m”
1.2.Z.akres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i obejmuja:
~wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosé
warstwy po zageszezeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe,
1.4.1_Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosci.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna hub wigce) warstw
zageszczone] mieszanki stanowigce] warstwe nosng konstrukcji nawierzchni drogi (ulicy).
1.5. Wymagania ogélne dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnodé
z dokumentacjg projektows, Szczegélowa Specyfikacjg Techniczna i poleceniami inspekiora
nadzor.
2MATERIALY.
2.1. Wymagania ogdlne.
Materiatem do wykonznia podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszczen i bez domieszek gliny.
2.2, Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszezegolnienie ' Wymaéania dla f)()dbudowy Badania wefi}ﬂg '
I B _ = |
Wiasciwosci ' Zasadniczej Pomocnicze;
|
1. Zawartos¢ ziaren maiejszych
Niz 0,075 mm %o 2do 10 | 2doi12 PN-B-06714-15
2. ‘ Zawarto$¢ nadziarna nie S
|  wigcej niz % 5 ' 10 jw
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych
| nie wigeej niz % 33 40 PN-B-06714-16 |
‘ 4. | Zawartosé zanieczyszczen or‘c_gz;-_ B ‘ B ] ]

nicznych nie wiecej niz % ' I 1 PN-B-06714-26

5. Scieralno$¢ w B@E Los Angeles
a) scieralnodé calkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nic wigce] niz 35 50

‘ b) dcieralnosé czesciowa po 1/5



pﬁaj liczby obrotéw nie wigce] | ) - o
| niz 30 35 PN-B-06714-42
6.  Nasigkliwos¢ nie wigeejniz% | 3 5 PN-B-06714~18
7. Mrozoodpornoéé, ubytek masy |
Po 25 cyklach zamrazania nie
wiecej niz % | 5 10 PN-B-06714-19
8. Wskaznik no$nosci Waos mieszanki | | )
Kruszywa nie mniejszy niz %
a) przy zageszczeniu Js> 1,00 g0 60 | PN-S-06102
b) przy zageszezenin Js> 1,03 120 | N ‘ S
3SPRZET.

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:
s ukiadarek mieszanki, bads réwniarek,

s walca ogumionego 1 stalowego wibracyjnego lub statycznego do zaggszczania warstwy
mieszanki.{ w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach scickowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.

Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi,
W przypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu skladowym zwracal uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
Z innymi matetrialami.

S WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podloza.

Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzié c¢zy podloze— koryte wykonane
jest zgodnie z ustalcniami projektu budowlancgo(zgodno$é w planic 1 porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilnos¢ (wymagany wskaZnik zageszczenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajacej na istniejgcej podbudowie- podbudowe nalezy
oczysci¢ 1  uzupelni¢ ubytki., Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawegdzie i 0s drogi, okresli¢ rzedne wysokosci wraz
z naciagnigciem sznurkéw badz linek, ktére uvlatwia wlasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2.Wbudowanic i zageszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu odpowiadata grubodci projekiowane)

Grubos¢ jedne) warstwy z uwagi na zageszczenie me moze przekraczad 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajgcy osiagni¢cie wymagane;
grubosci, wymaganych spadkdéw, a takze rzednych wysokodciowych okreslonych
w projekeie.

Jezeli podbudowa skiada si¢ wigcej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyc
bedg kazdej z ukiadanych warstw. Zwrdcic nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
wlasciwg wilgotnoséé mieszanki zblizong do optymalnej (dopuszczalna odchylka- 20% 1+ 10 %),
co zapewni nalezyte zaggszezenie.

QOdbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
wlasciwe) (Scieralne)) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy
robot. Zageszezenic warstwy wbudowanej mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu
zasady : ze rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewnetrzne], ku krawedzi zewnetrzne).



6KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do roboét obowigzkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badafi laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie = wymagann  okredlonych  dla  mieszanki z  kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beda nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoseig :
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce robocze)
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy
B) Wilgotnosé zageszezone) mieszanki
-2 badania na jedne] dzialce robocze;
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 préba na 1000 m?.
D) Badanie whasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoscia : dla kazde)
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Whbudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢ musi wilasciwoscl okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wlasciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnosé wplyna na nalezyte zaggszezenic
zapewniajace statecznos¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywaé bedsg pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidtowosé wykonanych
roboét obejmujace ;
1)Szerokosé podbudowy - co 50 m
Szeroko$¢ wykonanej podbudowy od zatozonej w projekcie nie moze réznié sie
o wigcej niz : +10 em, - 5 cm.
Na jezdniach bez krawegzmkow, szeroko$é warstwy uloZzone) podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosci warstwy wyze] lezacej o co najmniej 25 cm fub o wielko$é
wykazang w projekeie budowlanym.
2)Rownosé podiuzna - tata 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Rownos¢ poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadnicze)
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gltéwnych
huku poziomego.
Dopuszezalne réznice ( tolerancia ) od wymaganych nie moga przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomigdzy rzgdnymi projektowanymi 1 wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gldéwnych tuku
poziomego.
04 podbudowy w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane;
o wigeej niz 5 cm.
6)Gruboséé podbudowy: - podezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadzicj niz raz na 500 m?,
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’.
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczaé:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 em
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.



Powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg odchylenia wigksze od dopuszezalnych okreslonc w
punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylef stwierdzonych w rownosci podhuznej, spadkach poprzecznych
1 niezgodnosci rzednych wysokosciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
W sposob okreslony nizej :
* naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokosé nie mniejsza niz 10 cm.
e w zaleznosdci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie dodaé nowy material, a nastepnie dokiadnie wyréwnaé i zagescicd.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzi¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszcezalne tolerancje w pomiarach ;
A)szerokosé podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosct podbudowy.
Wykonawca zobowiagzany jest na whasny koszt dokonaé naprawy w sposob jak nizej:
¢ w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng gruboéé, a
nastgpnie dotozy¢ wymagana ilo§é micszanki kruszywa, powtérnic wyrownag i zaggscic.
e w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usunagé wade w sposob jak nizej ;
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednig glebokos$¢ 1 uzupelnié nowym
materiatem w sposob taki aby grubo$¢ warstwy byla wiasciwa, wzglednie wykonac
spulchnienia ulozonej warstwy na glebokoéé min. 10 cm 1 uzupelnienie odpowiednig iloscia
nowego matenalu, wyréwnaé 1 zageécié. Spulchnienie wulozone] warstwy 1 dodanie
odpowiednigj ilosci nowego materiain w celu osiggniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, Ze nie spowoduje to odstgpstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badz réwnoscl podbudowy.,
Po usuni¢ciu wad omdéwionych w poz. A i B obowigzuje wykonanie ponownych pomiaréw
geometrycznych omowionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w migjscach)
w kiérych wykonywane byly roboty poprawkowe.

720BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarows jest 1 m?* warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozone) w projekeie (przedmiarze) grubosci warstwy.
8.0DBIOR ROBOT.
Odbiér robdét obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robot/ przy czym spelnione byé muszg wymagania wynikajace
z badai laboratoryjnych wbudowanych materialéw oraz pomiardéw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCIL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przy gotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podioza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-rozlozenie mieszanki
-zageszezenie roztozone) mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidlowe wykonanie robét.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdne] nawierzchni.
WPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badan.



PN-B-06714 - 12 - Oznaczemnie zawartoscl zanieczyszezef obeych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci,

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosei.

PN-B-06714 = 26 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochadowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzcehni podatnych i pélsztywnych
IBD 1 M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST,
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukeji warstwy Scieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsigwziecia pod nazwa:
“Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Koleniec (dziatka nr 179) na odcinkun
dhugosci 150m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w sklad specyfikacji istotnych
warunkéw zamOwienia przy zlecanin robdt w formie przetargu, okreélajacy warunki realizacji
i odbioru robdt wymienionych w pkt. 1.1,
1.3.Zakres robot abjetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robot polegajacych na
wykonaniu warstwy scieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu -
4cm
1.4.0kreslenia podstawowe,
1.4.1.Mieszanka mineralna { MM } - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym skladzie
i vziarnieniu.
1.4.2,Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimercasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.
1.4.3.5rodek adhezyjny - substancja powierzehniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywanin wodg, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.44.Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia pizygotowana do ufozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszcezalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Proba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosei sg zgodne z recepty laboratoryjna.
1.4.8.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzehni { o dhlugosdei co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu 1 uzyskiwanych
parametrow techniczoych robot.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obcigzenia drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach cbliczeniowych
{100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 0d13do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR&6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0¢gélne wymagania dotyczace robét.

Dotyczg one w szczegdlnosci- odpowiedzialnosci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robdt, za
nalezyta jakodé i zgodnosé wykonywanych robdt 7 dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), 7za
ochrong srodowiska, wiasnosci publicznej i prywatne] w migjscu prowadzonych robdt 1.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materialow.

2.2.Asfalt,

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumiczne) nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym { produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 ; 2002,

Asfalt drogowy produkowany w oparciu ¢ powyzsza normg posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimercasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiada¢ aprobatg techniczng .

W zaleznosdei od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowad :



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw $cieralnych - DE8O A, B, C, DP80 - dla pozostalych warstw - nie stosuje sig
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
» dla warstw $cieralnych - DE&0 A, B, C, DP80
-dla pozostalych warstw - DE30 A, B, C, DER0 A, B, C, DP30, DP80
2.4. Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spehiajacy wymagania
okrestone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypehiacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypehiacza powinno by zgodnie z normg jw.
Dila kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw Scicralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepezy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozastalych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy
-dla warstw pozostatych — jw.
2. 5. Kruszywa,
W zaleznoéci od kategerii ruchu i wykonywanych warstw stosowad nalezy nastgpujace kruszywo :
A. Dla warstw écieralnych.

I Wymagania w zaleznosci od KR
Lp Rodzaj matertatu - nr. normy _ - .
_ _ KR 11lubKR2 ' KR3doKR 6
1. Kruszywo famane granulowane w/g |
PN-B-11112:1996, PN-B-11115;1998
a) z surowca skalnego-skat magmowych KLLIT ; gat.1,2 k1.LII ; gat. |
| b)zsurowea sztuczne (zuzle) | jw kL.I; gat. |
2. Kruszywo tamane zwykle
~ w/PN:-B-11112: 1996 kILH: gat12 -
3. Grystzwir kruszony z naturalnie
rozdrobnicnego surowca skalnego CKLLLIT; gat. 1,2 ' k1.I; gat. 1
wi WI/MK. - CZDP 84 | .
4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996 gat.12 -
B.  Dla warstw pozostatych :

Wymagania w zaleznosei od KR ‘
|

Lp Rodzaj materiatu - nr. normy

| KR1WbKR2Z | KR3dOKRG
1. | Kruszywo tamane granuiowane wg : ‘
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego k1.L1I ; gat. 1,2 k1.LIi; gat. 1,2
| | b) z surowea sztuczne o (Zuzle) W kLT; at. 1
2. | Kruszywo tamane zwykle ‘
|w/PN-B-11112: 1996 ~ |klLIT;at. 1,2 | -
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowea skalnego k1.L1I; gat. 1,2 k1.LII ; gat. 1,2
\w/ WT/MK - CZDP 84 . '
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 at. 1,2 | -

Skladowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak
urzadzone aby skifadowane frakcje kruszyw byhy zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami,

2.6.Asfalt upkynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelniaé wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :

1974



2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowaé nalezy drogowe kationowe emulsjc asfaltowe spclniajace  wymagania  okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0gd6lne wymagania dotyczice sprzetu.

Wykonawea robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robét przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania

3.2.Wytwdrnia mieszanki mineralno — bitumiczne;j

Wytwérnia mas o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym musi posiadaé pelne wyposaZenie zapewniajace

wladciwa jako$¢ wytwarzanej micszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznege dozowania

sktadnikdw.

W celu zapewnienia ciggtej produkcji wytwornia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrata temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sie¢ bedzie przy uzyciu uktadarki sterowanej elektronicznie
o wydajnoéci podobnej do wydajnosei wytwérni 1 posiadajgcej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zalozonej grubosci

a takze z zaloZzong niweleta w przypadku robst prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewang phyte wibracyjna do wstepnego zaggszezenia.

Ponadto uktadarka winna posiadaé mozliwoéé dostosowania stotu do szerokosci wykonywanej nawierzehm

przy realizacji robdt polowa jezdni, jak rowniez uktadania nawierzchni na cafej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robdt na edcinku wylgezonym z ruchu.

3.4. Walce do zageszezenia,

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednig osia gladkg wibracyjna i tylng ogumions.

Zaleca sie uzywaé do zgeszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zag¢szezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego $redniego - do wygladzenia powierzchni,

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni walow stalowych przy uzyciu plyndw w celu niedopuszczenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu utrzymania ich temperatury. a takze urzadzenia

umozliwiajgce regulacje ciénienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskaZniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajace].

3.5.Inny sprzet.

Wykonawea zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak

-skrapiarka

-szezotka mechaniczna lub inne urzadzenia ¢zyszczace - pita do obeinania nawierzehni

-wiertnica do pobierania préb z ulozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, fata 4-ro metrowa, klin, tasma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0gdlne wymagania dotyczgce transportu.

Wykonawca robot Zobowiazany jest do stosowania srodkaw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialow, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie beda naraione na utrate wiasciwosci,

ktére mogg spowodowaé obnizenie jakosci robdt.

4.2. Transport materialéw.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okreélonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltow

drogowych moze odbywac sig :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé sig moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie technicznej.



4.2.3. Wypelniacz.

Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosci odbiorcy moze by¢ odbierany :

-w stanie luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4. Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi srodkami transportu z uwzglednieniem warunkdw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmicrnym zawilgoceniem, badZz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami,

4.2.5.Mie¢szanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé sie musi sprawnymi srodkami transportowymi prey
zachowaniu warunkow jak nizej :

-do przewozn uzywaé nalezy pojazdy samowyladoweze o tadownodei minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia {adunku zabezpieczajgce mieszanke przed utratg temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca si¢ stosowanic samochodéw - termoséw z podwéinymi scianami skrzyni  wyposazonej
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym 2z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszezegolnych skladnikéw, potwierdzonej przez niezaleZne uprawnione laboratorivm.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilodei asfaltu

-okresleniu jej wlasciwodei i poréwnaniu wynikéw z zaloZeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczoe,
5.2.1. Warstwa scieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw deieralnych z betonu
asfaltowego w 7aleznosci od uziarnienia i kategorti ruchu, a takze orientacyjne zawartodci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cierainych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 donr 7.

Sklad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy scieralngj z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
okreslone w tablicy2 Ip.6d do 8.

Tablica |. Rzedne krzywych granicznych vziarnienia do warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

qudhe_krz;\_vych granicznych MM w zalezmosci od kategorii ruchu |

| Wymiar KR 11lub KR 2 od KR3 do KR 6
| sit#, mm - Mieszanka | mineralna, mm . .
. Zawartos  od 0 od0do od0do| .d0  od0 | od0 od 0
asfaltu do lub  lubod | do20 do? | dol6 | dol2
L | } An I P e S — L ;
CPrzechod | I I
przez: | 100 | 100 100 |
20.0 88- 100 . 88- | 90- | 100 |
160 78  90- | 78- | 67- 9- | 100 |
128 68- 80- . 68 | 52- | 80- | 87
96 | 59- 69- | 100 | 59~ | 38 | 70- | 73-




84 54- 62- 90- 34- | 30- _63- | 66-89
63 48- 56- 78- 48- 22- 55- | 57-75
4.0 40- | 45- 60- _39- 21- 44- | 47-60
2,0 29 35- 41-71 | 29- | 21- 30- 35-48
zawartos = | I
ziam> | (41-71)  (36- (29-59) | (62- (64- (58-70) (52-
0,85 20- 26~ 27-52 20- 20- 18- 25-36
0.42 13- 19- 18-39 13- 17 12- 1827
- 0.30 10- 17- 15-34 | 10- 15- 10- 16-23
B 0.18 = 7-23 13- _13-25 7-12 12 8-15  12-17
0.15 6-20 12- o 12-22 | 6-11 11- 7-14 | 11-15
0.075 5-10 | 7-11 | 8-12 5-7 10- | 69 7-9
~ Orientacyjna | _ | |
| zawartos¢ | | ‘ | |
_asfaltuw | 5.0-65 5.0 55-65 | 45- | 43- | 48-60 4.8-6-
MMA. % | | | . | | l
1) mieszanka o uztarnienin nieciaglym; uziamienie nietypowe dla MM
~ Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych -
Wymagania wobec MMA §‘

|

| —

‘ L Wiasciwoscei
| .

: i warstwy écierainej z F3A |
] . | w zaleznosci od kategorii ruchu |
] | KR1bKR2 | KR3doKR6
.TT._MECIUJI sztywnosci pelzania’, MPa . niewymagasie = >[4,0(18)Y
2 Stabilnosé probek \J\Tg metody Marshalla w >5,52 >100%
 temperaturze 60° C, kN - N
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 | od 2,0do 4,5
| 4 | Wolna przestrzen vv prébkach jw., Y% viv ] od 1.5 do 4,5 ‘ od 2,0do 4,0
| o
5 ‘Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach 0d 75,0 do 90 0 od 78.0 do
—‘ w,, % ' 86,0
6 | Grubo& wem warstwy z MMA o uziarnieniu: o
' ' od 0 mm do 6,3_mm  od ];S do 4,0
| od 0 mm do 8,0 mm - 0d2,0do4,0
| od 0 mm do 12,8 mm | od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0
‘ od § mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
' od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0do 7,0
_7"_| Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 93,0
'8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) T od1,5d0 5,0 0d30do50

1 _j-oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

|
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzef ubijaka -




[ 4) 5pecja:lnc warunki, obciaZenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwy : wiazgca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumiczne;.
Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw

wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltn podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na

rysunkach 8 do

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie prébek wykonanych wg metody

13.

Marshalla, Probki powinny spetniaé wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazgca, wyrownawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wigZacej, wyrownawczej

i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

' Wymiar oczek
sit

quc_lne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosdci od kategorii ruchu

|
o ‘ KR1 lub KR2 ) ~ KR3WbKR6 |
| Mieszanka mineralna, mm '
I od 0 od 0 do"‘i‘f . 0d 0 0d 0 °0 9,40
| do 20 do-16 o do 25 do 20
250 | 100 | _ 84-100 00
20,0 ‘ 87100 | 100 75-100 §7-100 100
160 | 75-100 | 88-100 100 63-90 77-100 §7-100
| 12,8 65-93 | 78100 85100 | 6283 6690 77-100
i 9.6 5786 | 6792 | 70-100 55-74 s6.81 | 67-89
Y 281 60-86 6284 50-69 50-75 60-83 |
6,3 47.76 5380 5576 | 45-63 45-67 5473
40 40-67 | 4269 45-65 1252 | 3655 42-60 i
2,0 30-55 30-54 35-55 2541 | 2541 3045 |
zawartosé - a N
- as) | ey | ses) | 915 | (o) | G5
| 0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
E 0,42 13-30 14-28 18-38 10-22 9-22 13-25
| 0,30 10-25 11-24 15-35 8-19 719 | 1e2l
018 6-17 8-17 11-28 5-14 515 7-16
ol 5-15 718 \ 9-25 5-12 514 | 6-14
0,075 7 38 39 4-6 4-7 | 5-8




Qricntacyjna |

zawartost | 4358 | 4358 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0.5,5  Hh358
asfaltu w | ‘
MMA, %m/m

1) Tylko do warstwy wyréwna\\;czej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej
z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do |

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyroéwnawczej oraz

wzmacniajace]. - - _
i Wymagania wobec MMA, warstwy
I.p. Wlasciwosci wigzacej, wyrdwnawczej
1 wzmacniajacei w zalcznosei od
Kategorii ruchu
| KR 1 lub KR 2 | od KR3 doKR &
| |
1| Modut sziywnosci petzania’? , MPa nie wymaga si¢ | >16,0 (>22)%
2 Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w - |
 temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 (= 6,0)% = 1L,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) | o0d4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
3 Wypelnienie wo@ p_rzestrzeni w probkach | ) T
jw. % od 65 do 80,0 | =75.0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: |
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
| od 0 rilm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6.0
| od 0 mm do 20,0 mm | 0d6,0do8,0 od 6,0 do 8,0
od0mmdo250mm | = od 7,0 do 10,0 |
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8  Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) o0d 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1} Dznaégm} wg wytycznych IBDiM, I_nformacje, instrukcje -
| zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

' 3) specjalne warunki, obcigenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma byé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikdéw jak réwnieZ gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dozowanie sktadnikéw w tym rowniez dozowanie wstgpne powinno byé wagowe i1 zautomatyzowane - sktad



mieszanki zgodny z receptura.

Dopuszcza si¢ dozowanie objetodciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skiadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikw mieszanki moga wynosic :

Jjedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz+ - 2% w stosunku do masy
skladnika.

Tezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupetniajace lepiszeze érodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i ilodciach okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszczalng tolerancja +- % 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié : od 140°Cdo 165° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kiuszywo powinno byé wysuszone 1 ogrzane (ak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wiasciwg temperature¢ . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lacznie z dodanym wypehiaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30 © C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosei od uzytego asfaitu powinna wynosié : od 135°C
do 165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaitu.

5.4.Zaréb préobny.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu probnego, ktéry ma na cclu upewnienie si¢, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidtowos¢ sktadu mieszanki zarobu probnego potwierdzona byé powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
( podbudowe ) dopuszcza si¢ w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujace tolerancje procentowej
zawartosci poszczegdlnych skladnikdw w stosunku do skfadu zaprojektowanego okreslonego w recepcie!

‘ Skiadniki mieszanki Nawierzchnie drdg o kategorii ruchu

Lp mineralno- asfaltowej. _ |
KRIbKR2  |KR3doKR6 |
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm ‘ '
' |
31,5, 25; 20; 16; 12,8; 9,6: 8; 6,3; 4 ;2. +-50 40
i 2. | Ziarna pozostaj_qce na sitach o oczkach # mm | |
L 10.,85;0,42, 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 L 3,0 +-2,0 |
3. | Ziarna przechodzgce przez sito 0 oczkach '
| #0,075mm B - +-2,0 +-1,5
4 Asfalt +-0,5 +-03

5.5.Przygotowanie podloza.

Podloie pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i robwne. Powierzchnia podloza przed ulozeniem warstwy musi by oczyszezona i sucha.

Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe w zaleznoséci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie mogg
by¢ wigksze od wartodei okreslonych w mm ponizej .

I T - Podloze od warstwe |

 wiazaca, ]
| | % | wzmacniajacy
1. Drogi klasy A, 8, GP 6 . 9

Lp. Klasa drogi Scieralna




2. DroglklasXGlz - _ 9 12

3. Drogi klasy L i D oraz plaoe i parkmgl 12 15

W przypadku gdy nieréwnoscei podioza sa wigksze od podanych wyzej, podtoze musi by¢ wyrdwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonn asfaltowego w zaleznosci od podioza, oraz zastosowanego
lepiszcza, powierzchnia  podloza musi  by¢  réownomiemnie  skropiona. [lo$¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic¢:
-podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-pedbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajagcym zapewniajacym nalezyta przyczepnosé i szczelno$¢ warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe.
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltows lub asfaltem uphynnicnym przed uloZzeniem
nast@pnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego. Ilos¢ lepiszcza w kg
/ m 2po odparowaniu wody z emulsji Jub uplynniacza z asfaltn winna wynosié :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrownawcza 1 wzmacma_]qca -o0d 0,3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wigZaca -0d 0,1de 03
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszeza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza pawyzej | kg/ m -2 godz. - ptzy ilodcei lepiszeza od 0,5 do 1 kg Im 2
0,5 godz. - przy ilosci lepiszeza od 0,2 do 0,5 kg / m 2
5.7.Warunki przystapienia de robét.
Ukladanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podloza
-niedopuszezalnym jest ukladnic warstw na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m / s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wigkszej niz 8 cm.

+10° C - przy grubosci warstwy mnigjszej lub réwnej 8 cm.
Wykonawea robot zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robdt bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogl (ulicy ) na
ktorym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.
3.8, Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej,
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie ukladarka wyposazong :
-w ukdad z automatycznym sterowaniem grubosci uktadanej warsiwy, a lakie ulrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-gprawna po podgrzewang phyte wibracyjna
Zaleca sig aby ukltadanie warstwy nawierzchni odbywato si¢ w sposob ciagly, bez przestojow,
2 Jednostajng predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5,3,
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimercasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszczenie ulozone] warstwy mieszanki powinno nastapié bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynac si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdai.
Na watowana warstwg najezdza¢ nalezy kotem napgdowym, manewry walca musza by¢ plynne na odcinku
uprzednio zageszezonym. Predkoéé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna by¢ w granicach 2
-4km/godz. i4-6km/godz w dalszej fazie,
Zageszczenie ulozone] warstwy uwaza sig za zakoficzone wowcezas gdy osiggniety zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postd) walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postd) powodowal pozostawienie



odciskdw 1 deformacii.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dziatka robocza byta wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydtuzania jednej
polowy.
Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
musza by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy muszg by¢ w jednym poziomie.
Zigcza podiuzne i poprzeczne winny byé réwno obeigte, a powierzchnia ztacza winna byé posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepna tasmga asfalto- kauczukows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,
6.1.0golne zasady kontroli i jakosci robdt.
Kontrela warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienic do robét - badania w czasie trwania robot
-badania po zakoniczeniu uktadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatoéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypetniacza i kruszyw.
Badania materialéw, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratoriom musi przedlozyé
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru,
6.3.Badania w czasie prowadzenia robdét.
6.3.1.Czestotliwoesc oraz zakres badan i pomiaréw wykazane penizej:
Czestotliwosé badan .Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
l roboczej. -

1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 préba przy produkeji do 500 Mg
| asfaltowej pobranej w wytwérni | 2 proby przy prod. ponad 500 M
: 2, Wlasciwogei asfaltu dla kazdej dostawy ( cystern )
3 | Wiasciwosci wypetniacza | préba na 100 M
4. | Wiadciwosei kruszywa . ) | przy kazdej zmianie. -

5 Temperatura sktadnikow mieszanki

| mineralno- agfaltowe’ dozdérciagly _

6. Temperatura migszanki mineralno- asfaltowe; kazdy pojazd przy zatadunku i w
I czasie wbudowania.
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; jw.

S Wiasciwosci prabek mieszanki mineralno-

asfaltowej obranej w wytwormni. Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 1 8 mogg byé wykonane zamiennie wg PN-S8-06025:2000

6,3.2.5klad i uziarnicnic micszanki mincralno- asfaltowej,

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji w/g normty PN - S - 04001
1967, ktdra ma wykazad ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego skfadu w  wartosciach procentowych podano
w p-cie 5.4, Dopuszcza sie przeprowadzenie badan innymi rownowaznymi metodami,

6.3.3.Badanie wiasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okreslié penetracje oraz temperaturg micknienia.
6.3.4.Badanie wiasciwosei wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzié badanie przynajmniej jednej proby, ktéra
obejmowaé bedzic vziamnicnic, oraz wilgotnoséé.

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowe] moze by¢ przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odezytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepeie i nie moze przekroczyé 30°C maksymainej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowej,

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termomefru w mieszance | dokonaniu odczytn. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zaladunku i wytadowaniu do

zasobnika ukladarki.

‘Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkeie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wiznalnej w czasie produkeji, zatadunku i roztadunku, oraz

wbudowania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowe] nalezy okreslaé na prébach zageszezonych( wycigtych

Z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepty ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i whadeiwosci warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotlivwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne) okresla

ponizsze zestawienie,

Minimalna czestotliwosé badan

Lp. Badana cecha i pomiaréw.
L Szerokos¢ wykonanej warstwy - _: ir_az_y na kazde 500 mb
' Kazdy pas ruchu plancgrafem, lub fata
2. | Rownosé podluzna warstwy. 4 metrowg i klinem z czestotliwoscig
co 10 mb.
3. | Réwoéé%rzeczna Wwarstwy | Eie_riaf:lgéj niz co 5 mb o
4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 50 mb
5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podluznej
L. . i poprzecznej oraz usytuowania 0si
6 Uksztaltowanie osi w planie wedlug dokumentacji budowy
7. Grubo$é warstwy | 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu i
[ . {
.8 | Zkacza podhuzne i poprzeczne - ___chla diugosd zlacza ]
9. | Krawegdz, obramowanie warstwy | cala dlugoéé
- 10. | W lad warstwy ' ocena ciggla .
: N | W dwéch przekrojach 3 prébki (w osiina
I1. | Zageszozenic warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12, Wolna przesirzen w warstwie jw.
6.4.2.8zcrokos¢ warstwy.

Szerokos¢  warstwy  Scieralne] z  mieszanki  mincralno-bitumiczne) powinna  byé  zgodna
z dokumentacjg projektowa ( przy przebudowie } i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszcralna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokos¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowej
ponizej warstwy scieralne;j nie ograniczonej kraweznikism lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzehni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Ro6wnosé warstwy.

Nierdéwnodci podtuine i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumiczne) mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartosei okreslonych w mm jak nizej

Ulozona warstwa

Klasa droei ccieral [ . WZmaci
Lp asa drogi scieralna | wiazaca iajaca |




| 1. | Drogiklasy A, S,G P - 4 | 6 9 |
2. | Drogi klasy Gi Z ) ] 6 | 9 12|
3. |DrogiklasyLiDorazplaceiparkingt | 9 | 12 15 |

Rownosé warstwy scieralngj w profilu podtuzayin powinny byé mierzone planografem w sposob ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosei podluiny moze byé wykonany znormalizowang tatg 4-ro
metrows i klinem z czgstotliwoseia okreslong w punkcie 6.4.1.1p 2.
Dopuszcza si¢ 15 miejsc na | km badanej réwnosdci nawierzchni wykazujacych odehylenia rownosei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu,
Powyzsze ustalenia dotyczyé beda réwnicz pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnosci pedhuznej wykonany byé musi planografem.
Nieréwnodci dia warstw ponizej $cieralnej przekraczajace wartosci okreslone wyzej musza by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyréwnanie mieszanka badz poprzez frezowanie.
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé muszy
z czestotliwoseig okreslong w punkeie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w miejscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejsciowej

-poczatek huku poziomego

-srodek tuku poziomego

~koniec¢ fuku poziomego

-koniec prostej { krzywej } przejsciowe] - poczatek spadku dwustronnego |
Daopuszeza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odcinkdéw drog (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolha wykonanej nawierzechni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rzgdne wysokosciowe w osi jezdni 1 krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja +-
Tem.
Of$ drogi (ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgednie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczad +-5cm.
6.4.6.Grubos$é warstwy.
Gruboié uktadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, bgdz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Grubosé rzeczywista uloZonej warstwy po zageszezeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7.Zlacza podluine i poprzeczne, krawgdz, obramowanie,
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o min.
15 cm.
Zlacza musza byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Warstwa
cieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wilazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie . Krawedzie nawierzchni bez opornikdw w miejscach gdzie zachodzila
koniecznoéé obeigeia (ze wzgledu na réwnosdé, lub uzyskanie wymaganej szerokodci) musza byé pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie =zageszczenia 1 okreslenie  wolnych przestrzeni wykonuje sie na prébach  wycietych
Z nawierzchni . Minimalna ilos¢ wycigtych préb okreslona zostata w punkcie 6.4.1 Lp. 111 12,
Do wyciecia prob z nawierzchni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktdra zapewnia nienaruszona
strukture proby,
Wskaznik zageszczenia wloZzone] w-wy $cieralnej nawietzchni powinien osiagnaé minimum 98 %
i winien by¢ lacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okre$lony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywad jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfalitowanie, spekanie badz pory czy tez luszczenia,
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa przy wykonaniu robét nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest;

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zalozonej gruboscei.
- 1 Mg wbudowane] mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyréwnawezej (wyrdéwanawczo-



wzmacniajace])
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowa i1 SST jezeli wszystkie pomiary
i badania 7 zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-5-96025 : 2000 daly wyniki pozytywne.
9 PODSTAWA PLATNOSCL
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m 2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosei (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyrdwnawczej) obejmuje
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robdt w trakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematn oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi = ruchu,
«wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz 7z przygotowaniem podioza( oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzefi w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiaréw a takze sporzgdzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek..
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5 PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanic 1 transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych,
8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe, Metody badafh mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania,
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownosei nawierzehni planografem i tata.
10.2.Inne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997,
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
14, Waranki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i 2wirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchm drogowych CZDP, Warszawa, 1984,
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnoséci mieszanek mineralno- bitumicznych
metodg  pelzania pod obeigzeniem  statycznym  Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDIM, warszawa, 1995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich  usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r,,poz. 430 ).
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LWSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiot niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsigwzigeia pod nazwg: "Przebudowa drogi gminnej wewnegtrznej w
miejscowosci Koloniee (dziatka nr 179) na odeinku dlugosei 150m.”
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robét polegajgcych
na uvzupelnieniu / umocnienin poboczy drogi materialem kammennym frakeyi 0/31,5 wraz z
zageszczeniem, srednia grubos$¢ warstwy po zageszczeniu 15 cm.
1.4. Ogdlne wymagania dotyezgce robdt.
Wykonawea robdt jest odpowicdzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
2MATERTALY,
Do uzupelienia ( wzmocnienia ) poboczy uzyé nalezy materialu kamiennego frakeji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania srodkami transportowymi.
Dowieziony materiat kamienny moze zawieraé niewielkie ilosci zanieczyszczen gliniastych.
3JSPRZET.
W zalezno$ci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewoine zbiorniki na wode
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materialu do uzupetnienia poboczy moze odbywaé sie dowolnymi $rodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladowcze hub ciggniki z przyczepami

5WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowad zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasic drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres Tob0t przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupelnienie zanizonych poboczy materiatem kamiennym i zaggszezenic.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuniceie z naprawionych powierzchni zanieczyszezen ( gatezie, kamienie,
liscie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigcie  pachotkéw 1  znakéw drogowych na czas robdt Wykonawca uzgodni
Z inspektorem nadzoru.
Nalezy rowniez odwodni¢ naprawiong powierzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowéw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w miejscu
naprawy na gl. 2 - 3 em ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzié grunt podioza do odpowiedniej
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelnié zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosci
optymalne] 1 zaggsci¢ wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszezenia co najmniej
0,98.
Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mieé odpowiednia réwnosé
i spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy material kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupeknienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Material kamienny o wilgotnodci optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca réwhiarki,
lub recznic.
Zageszezenie nasypanego 1 wyprofilowanego materiatu nalezy wykonaé mechanicznie
Zaggszezenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na
zaklad”.
Zageszczona powierzehnia powinna by¢ réowna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiadac sladéw két po walcach.
Wskaznik zageszezenia nie powinien byé mniejszy niz 0,98 i zbadany wg, BN-77/8931- 12,
5.2.4.Reboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowiazany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét
Zostal on tam przesuniety oraz do ponownego ustawienia usunietych na czas robdt np. pachotkow
czy innych elementow znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialéw.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania materialow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskaé na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwo$é badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnoéci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnosci poprzeczne] 1 podhuznej fata 4 - metrows - co 50 m.
Szerokos¢ pobocza - nic powinna si¢ rézni¢ o wigcej niz + 10 cmi -5 cm
Dopuszcza sie nastgpujace tolerancie :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- 16wnos¢ poprzeczna i podiuzna - przeswit maksymalny pod latg nie wiekszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakosci robdt obejmuje :
- ocene wizualng robot
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacja, SST i poleceniami inspektora
nadzoru,
70BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1m?® naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
1 obmiarem w tcrenie.
S.0DBIOR ROBOT.
Odbidr robét odbywa si¢ na podstawie kontroli jakoscei i 1lodci wykonanych robét oraz ich
zgodnosci z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty objete ninicjsza specyfikacja podlegaja odbiorowi kofcowemu, ktéry jest dokonywany po
zakoniczeniu robot 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonawee robét do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Platnosé za 1 m* naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robot, na podstawie pomiaréow i badan kontrolnych.
Ilos¢é wykonanych robét nie moze by¢ ilodcig mniejsza niz zapisane w przedmiarze robét.
Cena wykonania robdt obejmuje :
- dowdz materiatdw

- rozécielanie materiatu 1 wyprofilowanie poboczy

- zage¢szcezenic nasypanego materialu

- oznakowanie robot

- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
- ,» Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do nr 24.

PN-B-11111 - . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”

PN-B-11113 - ywKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



ILWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczepblowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsigwzigeia pod nazwa: "Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Koloniec (dzialka nr 821) na edcinku dlugosci
300m”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robét wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu podbudowy =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1 obejmujg:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosé
warstwy po zageszezeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe,
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu
kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnoscei.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowancgo mechanicznie - jedna lub wigeej warstw
Zageszezonej mieszanki stanowigceej warstwe nosna konstrukeji nawierzehni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogélne dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnoéé
z dokumentacja projektowa, Szczegdtowa Specy fikacja Techniczna i poleceniami inspektora
nadzoru.
2ZMATERIALY.
2.1.Wymagania ogé6lne.
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladane) podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszczen 1 bez domieszek gliny.
2.2. Wlasciwosei kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

| Lp Wyszxzzegélﬁenie_ _\_Vym_agania dia podbudowy Badania \ATcdlug
Wiasciwosci Zasadnicze] | Pomocniczcj_
1. | Zawarto$é ziaren mnigjszych
| Niz 0,075 mm % 2do 10 2do12 | PN-B-06714-15
2. |Zawarto$¢ nadziarna nie | | | _
wiecej niz % 5 10 jw
3. | Zawartod¢ ziaren n_ieforemnych ] -
' nie wigce] niz % 35 40 PN-B-06714-16
i_ 4. Zawartosé zanieczyszczen orga- | N

nicznych nie wigcej niz % | 1 1 PN-B-06714-26

5. Scieralnosé w bebnie Los .aﬂmgeles_'i |
a) Scieralnosé catkowita po petnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 | 50

b) $cieralnosé czgdciowa po 1/5



pelnej liczby obrotéw nie wiecej |

niz 30 35 PN-B-06714-42
B Nasigkliwosé nie wiecej niz% | 3| 5 | PN-B-06714-18 |
l . — — —
Mrozoodpornosc, ubytek masy i
Po 25 cyklach zamrazania nie |
wiecej niz % 5 10 ! PN-B-06714-19
i Wskaznik nosnosci Woos mieszanki = T ) T
Kruszywa nie mniejszy niz %
a) przy zageszezeniu Js> 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Js> 1,03 - 120 _ -

3SPRZET.

Wykonawca przystt;pu;qcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nize} wymienionych jednostek sprzetowych:

o uktadarek mieszanki, badz réwniarek,

» walca ogumionego 1 stalowego wibracyjnego lub statycznego do zaggszezania warstwy
mieszanki.{ w miejscach trudno dostgpnych np. przy studzienkach $cickowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane 7age;‘;71:zark1 plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne).

4TRANSPORT.

Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi Srodkami transportowymi.
W przypadku sktadania mieszanki na przy obiektowym placu sktadowym zwraca¢ uwagg na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi matcriatami.

SWYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podioza.

Przed wbudowaniem mieszanki Wykonaweca winien sprawdzié czy podioze— koryto wykonane
jest zgodnie z wustaleniami projektu budowlanego{zgodnos¢ w planie 1 porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$¢ (wymagany wskaznik zaggszczenia).
W przypadku ukiadania warstwy wzmacniajacej na istniejacej podbudowie- podbudoweg nalezy
oczyscié 1 uzupelnié ubytki, Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawegdzie i of drogi, okresli¢ rzgdne wysokosci wraz
Z naciggnigciem sznurkdw  badz  linek, ktére ulatwia wiadciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa,

5.2.Whudowanie i zage¢szczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej

ostateczna grubosé po zageszczeniu odpowiadata gruboscei projektowane]

Grubosd jednej warstwy z uwagi na zageszezenie nie moze przekraczaé 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganej

grubosci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreslonych

w projekeie.

Jezeli podbudowa sktada sig wiecej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyc

beda kazdej z uktadanych warstw. Zwrécié nalezy uwage w czasie zaggszczenia warstw na
wlasciwa wilgotnosé mieszanki zblizong do optymalne) (dopuszezalna odchyltka- 20% 1+ 10 %),
co zapewni nalezyle zageszczenie.

Odbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
wlasciwe) (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy

robdt. Zageszcezenie warstwy wbudowane] mieszanki wykonywac nalezy przy przestrzeganiu
zagsady : 7e rozpoczegcie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrzne].



6{ONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystapieniem do robot obowigzkiem Wykonawcy jest wskazanie migjsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie  wymagan  okreslonych dla  mieszanki z  kruszyw  tamanych
w punkeie 2.2.
6.1.Badania w czasie robdét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowiazywaé beds nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoseig :
A) Uziarmenie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotnos¢ zageszezonej mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz | badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- | prébana 1000 m?.
D) Badanie wlasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoscia : dla kazde)
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Whbudowywana mieszanka kruszywa spelnial musi wilasciwosci okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wlasciwe uziarnienic, oraz optymalna wilgotno$¢ wplyna na nalezyte zaggszczenie
zapewniagjace stateczno$é podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowiazywaé bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajgce prawidlowosé wykonanych
robét obeymujgce :
1)Szerokos¢ podbudowy - ¢co 50 m
Szerokosé wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze rdéznié sig
o wigcej niz : +l0em, - Scem.
Na jezdniach bez krawgznikdw, szerokosé warstwy ulozone) podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkosé
wykazang w projekeie budowlanym.
2)Ro6wnosé podiuzna - tatg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Rownos¢ poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosei podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm - dla podbudowy zasadnicze)
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tuku poziomego.
Dopuszezalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomigdzy rzednymi projcktowanymi 1 wykonanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach giéwnych tuku
poziomego.
03 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowane)
0 wiecej niz 5 cm,
6)Grubosé podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nic rzadzicj niz raz na 500 m?.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?’.
Dopuszezalne tolerancje grubosei podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
mogg przekraczag:
-dla podbudowy zasadniczej -+ - 1 cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2, Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.



Powtierzchnie podbudowy, ktore wykazujg odchylenia wigksze od dopuszczalnych ckreslone w
punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawceg na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w rownosei podluznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnosci rzgdnych wysokosciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
W 5p0osdb okreslony nizej :
¢ naprawione miejsce {odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokos¢ nie mniejszg niz 10 cm.
e w zaleznodci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie dokladnie wyrdwnaé i zagesceid.
Po wykonaniu powyzszych czynnoséci przeprowadzié nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajgcych dopuszezalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokodé podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowiazany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposob jak nizej:
o w przypadku okreslonym w poz. A:
Do potowy szerokos$cei pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng grubosé, a
nastepnie dotozyé wymagana ilos¢ mieszanki kruszywa, powtomie wyroéwnacé i zagescei<.
o w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usunaé wade w sposdb jak nizej :
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednig glebokosé 1 uzupehié nowym
materiatem w sposob taki aby grubos$é¢ warstwy byla wlasciwa, wzglednie wykonaé
spulchnienia ulozonej warstwy na glebokos$c min. 10 cm i uzupelnienie odpowiednig iloscig
nowego materialu, wyréwnaé 1 zagescié. Spulchnienie ulozone] warstwy 1 dodanie
odpowiedniej ilosci nowego materiatu w celu osiggnigcia wymagane] grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, Ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych bgdz réwnosei podbudowy.
Po usunigciu wad omdéwionych w poz. A 1 B obowigzuje wykonanie ponownych pomiardéw
geometrycznych omoéwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktérych wykonywane byly roboty poprawkowe.

720BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows jest 1 m* warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projekeie (przedmiarze) grubosci warstwy.
SODBIOR ROBOT.
Odbiér robdt obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy czym spelnione by¢ musza wymagania wynikajace
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialéw oraz pomiaréw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawoze
-oznakowanie robdt
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podloza
-zakup 1 dostarczenie mieszanki kruszywa
-roztozenie mieszanki
-zageszczenie rozlozone] mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badad laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidtowe wykonanie robét.
~ -utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robot az do czasu
uwloZzenia warstwy jezdne) nawierzchni.
IOPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badan.



PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST,
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy Scieralnej o grubosei 4 c¢m
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Koloniec (dziatka nr 821) na odcinku
dlugosei 300m.”
1.2 . Zakres stosowania SST.
Szczegbdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jake dokument wehodzacy w sklad specyfikacii istotnych
warunkéw zamdwienia przy zlecaniv robdt w formie przetargu, okreslajagcy warunki realizacji
i odbioru robdt wymienionych w pkt. 1,1.
1.3.Zakres robot ebjetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robot polegajacych na
wykonaniv warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubosé warstwy po zaggszczenin -
4 em
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA}) - micszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposob, spelniajgca okreslone wymagania.
1.4.3.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.4Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwoséel sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.8.0dcinek prébny - odcinck warstwy nawierzehni { o dlugosel co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
1.4.9.Kategeria ruchu (KR)- obcigzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas nichu na dobe wynoszacy dla:

KR I >12

KR 2 od13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét.

Dotycza one w szezegblnosci- odpowiedzialnosci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robét, za
nalezyta jakosé i zgodnosé wykonywanych robdt z dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrong srodowiska, wlasnoéci publicznej i prywatnej w migjscu prowadzonych robét i.t.p.
2.MATERIALY.

2,1.0géIne wymagania dotyczace materialow,

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym { produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 : 2002,

Asfalt drogowy produkowany w oparciu © powyzsza normeg posiada oznaczenie DSO/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli  dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu  modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadaé aprobatg techniczna .

W zaleznodei od kategorii ruchu i warstwy nawierzehni nalezy stosowad



Dla kategorii ruchu KR. 1 do KR 2

-dla warstw scieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sig

Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6

e dla warstw écieralnych - DE80 A, B, C, DP80

-dia pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE30 A, B, C, DP30, DPR0
2.4. Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypehiacz spetniajgcy wymagania
okreslone w normie PN-5-96504 : 1961 dla wypetiacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypetniacza powinno by¢ zgednie z norma jw.

Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowac mozna

-dla warstw $cieralnych - wypetniacz podstawowy lub zastepezy (pyly z odpylania, popicty lotne) - na

podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,

-dla pozostalych warstw — jw.

Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw Scieralnych - wypetlniacz podstawowy

-dia warstw pozostatych — jw.
2.5.Kruszywa.
W zaleznogei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujgce kruszywo :
A. Dla warstw Scieralinych. e

Wymagania w zaleznosei od KR

Lp | Rodzaj materiatu - nr. normy :
| KR1lbKR2  KR3doKR6 |
Lo | Kruszywo lamane granulowane w/g
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 '
a) z surowca skalnego-skal magmowych KLLII ; gat.1,2 k1.LIL; gat. |
| b) z surowea sztuczne (Zuzle) | jw k1.1; gat. 1
2. | Kruszywo lamane zwykle
| w/PN-B-11112 : 1996 kLI ; gat 1,2 -
3. | Grys 1 2wir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego k1.LII; gat. 1,2 k1.I; gat. 1
 w/ WT/MK - CZDP 84 I e
4. Piasek w PN-B-11113 : 1996 gat. 12 -
B.  Dla warstw pozostatych : — —

Wymagania w zaleznosci od KR
Lp Rodzaj materialu - nr. normy |

KR1lwbKR2 | KR3doKR6
1. Kruszywo tamane granulowane wg I '
PN-B-11112:1996, PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego k1.LII ; gat. 1,2 k1.LIl'; gat. 1,2
|| b)zsurowca sztuczne o (Zuile) | W kl.1;at.!

2. | Kruszywo lamane zwykle
w/PN-B-11112:1996
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie

~ klL.LIl;at 1,2 -

rozdrobnionego surowca skalnego k1.LIT; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
. w/ WT/MK-CZDP 84 - |
| 4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996 at. 1,2 -

Skiadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak
urzadzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakejami,

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uplynniony w przypadku zastosowanta musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowaé nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzgtu.

Wykonawca robdt dysponowadé musi sprawnym sprzelem - maszynami, zapewnigjgcymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robdt przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszg spelniaé nastgpujace wymagania

3.2.Wytwérnia mieszanki mineralne — bitumicznej

Wytwodrnia mas o mieszaniu cyklicznym lub cigglym musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajace

wladciwg jakosé wytwarzane) mieszanki,

Wytwarzanie mieszanki moze sie odbywal wylacznie przy stesowaniu automatycznego dozowania

sktadnikow.

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwdrnia winna posiadac zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrata temperatury.

3.3.UKladanie mieszanki- odbywac sie bedzie przy uzyciu ukiadarki sterowanej -elektronicznie
o wydajnosci podobnej do wydajnodci wytwdmi 1 posiadajace] wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na uktadanie warstw nawierzchni o zaloZzonej grubosci

a takze z zatozong niweletg w przypadku robét prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewanyg plyte wibracyjna do wst¢pnego zageszezenia.

Ponadto ukladarka winna posiadaé mozliwo$¢ dostosowania stotu do szerokosdci wykonywane] nawierzchni

przy realizacji robét polowa jezdni, jak réwniez ukladania nawierzchni na calej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robét na odeinku wylaczonym z ruchu,

3.4.Walce do zageszezenia.

Do zageszczania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowad :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gladka wibracyjng i tylng ogumions.

Zaleca sig uzywac do zggszczenia warstw nawierzchni zestawu waley :

-walca gladkicgo stalowcgo dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zaggszezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego Sredniego - do wygladzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni waldw stalowych przy vzyciu ptyndéw w celu niedopuszcezenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kol w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajgce regulacje cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwodei drgan i sity wymuszajace).

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowic sprzgtem innym jak :

-skrapiarka

-sz¢zotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pita do obeinania nawierzehni

-wiertnica do pobierania préb z wlozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, fata 4-ro metrowa, klin, ta$ma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transporiu.

Wykonawca robét zobowigzany jest do stosowania Srodkow transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialdéw, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie bedg narazone na utratg whasciwoicl,

ktdre mogg spowodowaé obnizenie jakosci robot,

4.2, Transport materialow,

4,2.1.Asfalt,

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltéw

drogowych moze odbywac sig ;

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2 Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé si¢ moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie techniczne;j.



4.2.3. Wypehiacz.

Wypetniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosci odbiorcy moze by¢ odbierany :

-w stanie IuZnym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

~w watkach - przewozony dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4. Kruszywo.

Przewozié mozna dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu 2 uwzglc;dmemem warunkdw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami.

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej,

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé sie musi sprawnymi érodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkéw jak nizej

-do przewozu uzywal nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownosci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia ladunku zabezpieczajagce mieszankg przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca si¢ stosowanie samochodow - termosdw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazone)
w system ogrzewania
5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badaii laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikow, potwierdzone) przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej iloder asfaltu

-okredleniu jej wiasciwoscl 1| poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego vziarnienia wyznaczonego przez krzvwe graniczne.
5.2.1.Warstwa Scieralna z mieszanki mineralne — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznodei od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartosei asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw scieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr | do nr 7.

Sklad micszanki mincralno- asfaltowej dla warstwy $cieralne) z betonu asfaltowege powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla, Probki powinny spelnia wymagania okreslone
w tablicy 2 lp. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna speiniaé wymagania
okreslone w tablicy2 1p.6d do 8.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyine zawartosci asfaltu.

[ EZQ_dIE ]Ezywych graniczny_ch MM w zaleznosci od kategorii ruchu

 Wymiar |  KR1lubKR2 od KR3doKR 6
 sit#, mm ~ Mieszanka : mineralna, mm _ o
Zawarto§  od0 od0do | od0do | d0 od 0 od 0 od0
asfaltu ~do | lub | lubod | do20 do? do16 | dol2
- Ao | dnk | |
Przechod - N | [
przez; | 100 [ L 100 | 100 ]
200 88 | 100 s | e0- 100
160 78- | 99 78 | 67- | 90- | 100
12.8 68 | 80- | 68 | s2- | 8o 87-
9.6 59- | 69- | 100 | 59- | 38 70- 73-




8.0 54- | 62- 90- | 54- 30-  63- | 66-89

6.3 48- | 56- 78- 48- | 22-  535- | 57-75
4.0 - 40- | 45- | 60-  39- | 21- 44- 47-60
2.0 20- 35- 41-71 20- 21- 30- 35-48
zawarto§ | | | | . I
ziam > | {41-71)  (36- (29-59)  (62- {64- (58-70) | (52-
| 0,85 20- 26- 27-52 20- 20- 18- 25-36
' 042 | 13- 19- 18-35 13- 17- | 12- | 1827
030 | I0- 17- | 13-34 10-  15- | 10- | 1623
0.13 7-23 13- 1328 74120 12- 0 8-18 | 12-17
0.15 6-20 12- 12-22 6-11 11- 7-14 | 11-15
, 0075 510 7-11 | 812 | 5.7 10- 69 79
Orientacyjna |
|__zawartosc

_asfaltuw | 5065 | 50- | 5565 | 45 | 43. | 48-60 486
L MMA,% | @ | | N —
u mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM |

Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaitowych

Wymagania wobec MMA

L _ Wiasciwosci , i warstwy §cieralnej z F3A

. w zaleznosci od kategorii ruchu
. - KRI1IubKR2Z | KR3doKR6
. |

1 Modut sztywnosci pelzania, MPa nie wymaga sie | >14,0 (>18)"
| |
2 | Stabilnoéé prébek wg metody Marshalla w >5,52 | >100%
' temperaturze 60" C, kN - ___ B | ]
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 | od 2,0 do 4.5
4 Wolna przestrzen vy prébkaéh jw.,-% viv od 1,5do4d,5 | od i,OWﬁ—'
['5 Wypelniehie wolnej przestrzeni w probkach . 0d75,0d0900 | od78.0do |
jw., % : - T _ 86,0
6 | Grubosé wem war;t\;y_z MMA o uziarnieniu: )
~ od 0 mm do 6,3 mm ' od 1,5 do 4,0 -
B od 0 mmdo 8,0 mm od 2,0 do 4,0
| od 0 mm do 12.8 mm od 3,5do 5,0 od3,5do 5,0
| od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 0d 4,0 do 5,0
! od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od50de 70
7 [ Wskaznik zagééﬁenia' ;Qa;shvy, % _ N 2080 - >03,0
8 ‘ Wolna przestrzeni w warstwie, % (v/v) B od 1,5 cl_o_S;O . 0d3.0 dET
— |

] janaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje -
zeszyt nr 48 { 16}, dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszezone 2 X 50 uderzen ubijaka

3)R5ki Zggeszczonax_75 uderzen ubijaka




| 4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarmym, skana]izowa@m, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzgca, wyroOwnawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13,

Sklad mieszanki minetalno- asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg metody
Marshalla, Probki powinny speiniaé wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do S.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej 7 mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosei asfaltu.

_\_’}i_)lmiar oczek Rzedne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznodei od kategorii ruchu
sit o _- B )
KRI lub KR2 KR3 lub KR6
Micszanka tﬁ-ineralna; mm ' B -
od § od 0 i edo od 0 o
do20  do-16 ® | do25 do 20 |
I |
25,0 100 84-100 100
_ 20,0 87100 100 75-100 87-100 100
| 16,0 75100 | 88100 100 6890 77-100 87-100
s 65-93  78-100 85-100 6283 6690  77-100
Y’ 57-86 67-92 | 0100 5574 s6.81 6789
- 8,0 52-81 6086 | 6284 | 50.69 50-75 60-83
6,3 47-76 53-80 55-76 45-63 45-67 54-73
40 | 4067 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
2,0 ' 30-55 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
7zawartoéé_ |
| ;‘3"“m>m ) (45-70) l (46-70) | @s5-65) | (59-75) (59-75) (53-70)
085 | 2040 | 20-40 2545 16-30 16-30 20-33
0.42 a0 148 18-38 | e e | 1325
0,30 10-25 11-24 1535 _‘_ 319 7-19 10-21
il 0,18_*_ 617 8.17 ) Tl-_zs 5-14 5-15 116_:
| 0,15 5-15 7-15 925 | 512 5-14 6-14
i 0075 37 38 3-9 ; 4-6 47 >-8




' Orientacyjna

zawartosc ) ) ] - 43-5.8 |
asfaltu w 43-538 4,3-5,8 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0-5,5

|MMA, %m/m | |
1) Tylko do warstwy wyréwnawcze)

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wigzgeej, wyrownawcze] i wzmacniajace)
z mieszanki mineralno-bitumiczne]j przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz

WZINAacniajace|. -
| Wymagania wobec MMA, warstwy
| . . :
L.p. Wihasciwosci WIRZ4Ce], Wyrownawcze)
I i wzmacniatace] w zaleznosci od
| Kategorii ruchu
KR 1IbKR2 od KR3doKR6 |

1 | Modut sziywnosci pelzania , MPa nie wymaga sig 216,0 222)

===

2 ! Stabilnosé probek wg metody Marshalla w
| | temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,0)% > 1L0
uderzen ubijaka, kN

3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %6(v/v) 0d4,0d08,0 | 0d 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach | |
w. % od 65 do 80,0 <75,0
6  Grubos¢ warstwy w em z MMA o uziarnieniu: |
od 0 mm do 12,8 mm | od3,5do 5,0
od 0rllmdo 16,0 mm ' od4,0do6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
- od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszezenia warstwy, % ' > 98,0 2 98,0
R S - |
3 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5d09,0 | od 4,5 do 9,0

|
| 1) oznaczony wg wytyeznych IBDiM, Informacje, instrukcje - | |
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania skltadu MMA

| 2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obeiazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikéw jak rowniez gotowe]j mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dozowanie skladnikdw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno byé wagowe i zautomatyzowane - sklad



mieszanki zgodny z recepturg.

Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosei asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Telerancje dozowania sktadnikéw mieszanki moga wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + - 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupetniajace lepiszeze srodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i ilosciach okreilonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukadem termostatowania, zapewniajgeym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszezalng tolerancja +- % 5 °C,

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic : od 140° C do 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lacznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyisza o wigcej niz 30 © C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135°C
do165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfalty - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zaréb probny.

Wykonawea przed przystapieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarcbu probnego, ktéry ma na celu upewnienie sie, ze produkowana
mieszanka przewidziana do whudowania bedzic zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidlowo$é skladu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona byé powinna pe wykonaniu stosownych badan
laberatoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnig
{ podbudowe ) dopuszcza sig w zaleznosei od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastgpujace tolerancje procentowej
zawartosci poszezegolnych skladnikéw w stosunku do skiadu zaprojektowanego okreélonego w recepeie:

' Skladniki mieszanki | Nawierzchnie drog o kategorii ruchu

Lp mineralno- asfaltowe;. : —
| o KR | lubKR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
| 31,5, 25:20; 16; 12,8;9,6; 8; 6,3; 4 ;2. [ +-50 +-40
A - o
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
. | 0,85,0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +-3,0 +-20
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach
| # 0,075 mm L F-20 LS ‘
4, | Asfalt +-0,5 +-03 ‘

5.5.Przygotowanie podloia,

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno by¢ wyprofilowane
i réwne. Powierzchnia podloza przed uloZzeniem warstwy musi byé oczyszezona i sucha,

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe w zaleZznosci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
byé wieksze od wartodei okreslonych w mm pontzej .

| - - Podioze od warstwe
| L S - - —
| . | - wiazaca,
Lp. | K]aseﬂogl Scieralng wzmacniajaca
| 1. | Drogiklasy A, S, GP 6 9




‘ 2. | DrogiklasyGiZ | 9 | 2 ]
3. ‘ 12 15

Drogi klasy L i D oraz place i parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wieksze od podanych wyzej, podtoze musi byé wyréwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze].
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznos$ci od podloza, oraz zastosowanego
lepiszcza, powierzchnia podloza musi  by¢  rdwnomiernie  skropiona. THos¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic:
-podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowsa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawietzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny byé pokryte asfaltem
lub materiatlem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepnosé i szezelno$¢ warstwy mieszanki
mineralno-bitumiczne]j. w obrgbie urzadzenia.
5.6,Polgczenia miedzy warstwowe,
Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy warstwowego. I10s¢ lepiszcza w kg
/ m 2 po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosig :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrbwnaweza | wzmacniajgea -0d 0.3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wiazgca -od 0,1 do 0,3
Skropienic warstw jw. powinno byé wykonane z wyprzedzenicm w czasie pozwalajgcym na odparowanie
wody z emulsji, badZ vlotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszeza uzytego do skropienia
ceas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyzej | kg / m %-2 godz. - przy ilosci lepiszeza od 0,5 do 1 kg Im ?
0,5 godz. - przy ilodei Jepiszeza od 0,2 do 0,5 kg/ m ?
5.7.Warunki przystgpienia do robét.
Ukdadanie nawierzehni z mieszanki mineralno-bitumiczne] moze sig odbywaé przy okresionych warunkach
atmosferycznych i stanie podloza
-niedopuszezalnym jest ukladnie warstw na mokrym podiozu, podezas opaddw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m/ s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+5° C - przy grubosci warstwy wickszej niz 8§ cm.

+10 © C - przy grubosci warstwy mniejszej lub rownej 8 cm.
Wykonawca robdt zobowiazany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robot bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wytaczeniu z ruchu odcinka drogi { ulicy ) na
ktérym prowadzone sg roboty, jest odpowiedzialny za powstale ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynic uldadarky wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci uktadane] warstwy, a takze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badZ przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewana plyte wibracyjng
Zaleca si¢ aby uktadanie warstwy nawierzchni odbywalo sie w sposob ciagly, bez przestojow,
7 jednostajna predkodcia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkeie 5.3,
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta palimeroasfaltu.
Zaggszezenic ulozone] warstwy mieszanki powinno nastapic bezzwlocznic, a przgjazdy walcy winny
rozpoczyna¢ si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na walowana warstwe najezdzaé nalezy kolem napedowym, manewry walca musza byé ptynne na odeinku
uprzednio zageszczonym. Predkosé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna byé w granicach 2
-4 km/godz i4-6km/godz w dalszej fazie.
Zageszczenie wlozonej warstwy uwaia sig za zakoficzone wowczas gdy osiggniety Zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postd] walcy na warstwie uprzednio wozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie



odciskéw i deformacii.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na cafej szerokosci jezdni, bez wydiuzania jednej
polowy.
Ztacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
musz3 by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy musza by¢ w jednym poziomie,
Zigcza podluzne i poprzeczne winny byé rdwno obceigte, a powierzchnia ztacza winna byé posmarowana
astaltem badz oklejona samoprzylepna tasma asfalto- kauczukows.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0gélne zasady kontroli i jakosci robot,
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robét - badania w czasie trwania rob6t
-badania po zakonczeniu ukiadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
produkcii mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypelmacza i kruszyw.
Badania materialéw, recepte potwierdzona przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedlozy¢
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robét.

6.3.1.Czestotliwosc oraz zakres badai i pomiaréw wykazano ponizej;
Czestotliwosé badan Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badat na dziennej dzialce
i - | roboczej.
1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | préba przy produkeji do 500 Mg
. | asfaltowe] pobranej w wytworni B | 2 proby przy prod. ponad 500 M
2. Wiasciwosei asfaltu dla kazdej dostawy ( cystern )
3. | Wiadciwosct wypehiacza 1 préba na 100 M o
4. Wiasciwosei kruszywa ‘ przy kazdej zmianie. B
5 Temperatura skfadnik 6w mieszanki
| mineralno- asfaltowe’ | dozor ciagly
6. | Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej | kazdy pojazd przy zaladunku i w
! | _ _ | czasie wbudowania, |
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; Jw.
8. | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
| asfaltowej obranej w wytwdrni. Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. | i 8 moga by¢ wykonane zamiennie wg PN-8-96025:2000

6.3.2,.Sklad i wziarnienie micszanki mineralno- asfaltowej,

Badanie sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe]j polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - 8 - 04001:
1967, ktdra ma wykaza ewentualne rozbieznosei w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszezalne  odchylenia  od  zaprojektowanego  skladu  w  wartosciach  proceniowych  podano
w p-cie 5.4, Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu {cysterny) nalezy okreslié penetracj¢ oraz temperature mieknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwodci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalczy przeprowadzi¢ badanic przynajmniej jednej préby, ktora
obgjmowa¢ bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé,

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w preypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna by¢
powinna z zapisem w recepcie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalne) temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowej.

6,3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odczytn. Pomiar

wykonywany byé winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniv do

zasobnika ukiadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkcie 5.8. SST.

6.3.8.8prawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocente wizualnej w czasie produkeji, zatadunku i roztadunku, oraz

wbudowania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okreslaé na prébach zageszezonych( wycietych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwose oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okredla

ponizsze zestawicnie.

Minimalna czgstotl_iwos'é badarn

Lp. Badana cecha i pomiardw.
1, | Szeroko$¢ wykonanej warstwy 2 razy na kazde 500 mb
Kazdy pas ruchu planografem, lub 1ata
2. | Réwnosé podtuzna warstwy. 4 metrowg 1 klinem z czestotliwoscia
co 10 mb.
3. __:R_é‘._;fng.';é porzeczna warstwy - nie rzadziej niz co S mb |
4. | Spadki poprzeczne warstwy | nié rzadziej niz co 5¢ mb
5 Rze¢dne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej
. . i poprzeczng) oraz usyluowania osi
6 Uksztaltowanie osi w planie wedhug dokumentacji budowy
7. | Gruboss warstwy 2 prébki na kazde 500 mb pasa ruchu
8. | Zigcza podiuzne i poprzeczne _:__cala dtugos$é z4acza a - J
9. | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dhugos¢ - ) '
10. | W lad warstwy | ocena ciggla - ,
| . W dwoch przekrojach 3 prébki (w osiina |
1L . Zaggszozenic warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb !
12. | Wolna przestrzen w warstwie - jw. - |
6.4.2.5zerokosé warstwy.

Szeroko$¢  warstwy  §cieralnej =z  mieszanki  mineralno-bitumiczne] powinna byé  zgodna
z dokumentacja projektowa ( przy przebudowic ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych, Dopuszezalna tolerancia wynosi + 5 cm. Szerokos¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowef
ponizej warstwy $cieralnej nie ograniczonej kraweznikiem fub opornikiem
w nowgj konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Réwnosé warstwy.

Nieréwnosci podiuine 1 poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8031-04 nie powinny przekracza¢ wartosei okreslonych w mm jak nizej

Ulozona warstwa

wZmacn

Lp Klasa drogi scieralna | wigzaca iajaca




F 1. | Drogi klasy A, S, G P 4 6 9
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Rownos¢ warstwy scieralnej w profilu podiuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposéb ciagty.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar rdwnosci podhuzny moze byé wykonany znormalizowang tatg 4-ro
metrow3 1 klinem z czestotliwoseiy okreélong w punkceie 6.4.1.1p 2.
Dopuszcza si¢g 15 miejsc na 1 km badanej réwnosci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnoéei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczyé bgdg rowniez pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnosei podiuznej wykonany byé musi planografem.
Nieréwnosci dla warstw ponize]j cieralne) przekraczajgce wartosci okreslone wyzej muszg by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrownanie mieszanka badz poprzez frezowanie.
6.4.4.8padki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumiczinej na odcinkach prostych pomierzone byé musza
z czestotliwoselg okreslona w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w migjscach:

-poczatek prostej ( krzywej } przejsciowej

-poczatek tuku poziomego

-$rodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej { krzywej } przejiciowe) - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %,
6.4.5.Rzedne wysokoSciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odcinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonane) nawierzechni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeic
Rzgdne wysokosciowe w osi jezdni 1 krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja +-
lem,
O3 drogi { ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy.
Grubosé ukladanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem}.
Gruboéé rzeczywista ulozone) warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7.Zlgcza podluzne i poprzeczne, krawedz, obramowanie,
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o min.
15 cm,
Zlacza musza byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny bvé w jednym poziomie. Warstwa
scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnig . Krawedzie nawierzchni bez opomikéw w miejscach gdzie zachodzila
konieczno$é obciecia (ze wzgledu na réwnosé, lub uzyskanie wymaganej szerokosci) muszg by¢ pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zageszczenia 1 okreslenie  wolnych przestrzeni wykonuje sig na prébach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilo$¢ wycigtych prob okreslona zostata w punkcie 6.4.1 Lp. 11112,
Do wycigeia prob z nawierzchni nalezy uzywad mechanicznej wiertnicy, ktdra zapewnia nienaruszong
strukture proby.
Wskaznik zageszczenia ulozonej w-wy scieralnej nawierzehni powinien osiggngé minimum 98 %
i winien by¢ lacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okresiony w recepeie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywaé jednolita tekstura, bez widocznych migjsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie badZ pory czy te# tuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostks obmiarowa przy wykonaniu robot nawierzehniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosei.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyrdwnawcze] (wyréwnawezo-



wzmacniajacej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboly uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektowy i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pkiu.6 i PN-8-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCIL.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m 2warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubodci (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyrOwnawcze])} obgjmuje
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robot w trakcie ich realizacii wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi z ruchu,
~-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza( oczyszezenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzgdzed w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skladu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenic operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1.LPN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka,
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawietzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. KKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
TPN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8 PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badai mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnesci nawierzchni planografem i fatg.
10.2.Inne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997,
13 . Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997,
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,
1S WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysdw 1 Zzwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa,1984.
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych
metoda pelzania pod obciazeniem  statycznym  Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM,warszawa, 1995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanie { Dz.U.
Nr 42 z 1999r.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

1LWSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiot niniejsze] SST sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Koloniec (dziatka nr 821) na odcinku dlugosci 300m.”

1.2. Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres roboét objetych SST.
Ustalenia zawartc w ninicjszej specyfikaci dotycza zasad wykonania i odbioru robét polegajgcych
na uzupelnieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakcji 0/31,5 wraz z
zageszezeniem, Srednia grubosé warstwy po zageszezeniu 15 cm.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa , SS5T i polecentiami inspektora nadzoru.
2ZMATERIALY.
Do uzupclnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzyé nalezy materialn kamiennege frakeji
(-31,5mm dowiezionego do migjsca whudowania srodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawieraé niewielkie iloci zanieczyszezefl gliniastych.
3SPRZET,
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wodg
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiatlu do uzupelnienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi Srodkami
transportu { samochody skrzyniowe, samowyladowcze lub ciggniki z przyczepami

5WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robot przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym 1 zaggszezenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuniecie z naprawionych powierzcehni zanieczyszezen ( galezie, kamienie,
liscie i inne elementy np. znaki drogowe.,
Usunigcie pachotkow 1 znakow drogowych na czas robdt  Wykonaweca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié naprawiong powierzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowdéw odwadniajgcych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkedzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebiet w poboczu nalezy spulchnic grunt w miejscu
naprawy na gl. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podioza do odpowiednie;
wilgotnodci.
Nastepnie nalezy wypelnié zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosei
optymalnej 1 zagescié wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej
0,98,
Wyrdwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednia rownoséé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy materiat kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Material kamienny o wilgotnosct optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca réwniarki,
Iub recznie,
Zageszczenie nasypanego 1 wyprofilowanego materiatu nalezy wykona¢ mechanicznie
Zageszezenie nalezy prowadzié od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaktad”,
Zageszczona powierzchnia powinna by¢é réwna, posiada¢ jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ §ladéw kot po walcach,
Wskaznik zageszezenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98 1 zbadany wg. BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.
Wykonaweca jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakeie robot
zostal on tam przesuniety oraz do ponownego ustawienia usunigtych na czas robét np. pachotkow
czy innych elementéw znajdujacych sig na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialéw.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea jest zobowiazany przeprowadzi¢ badania materialow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy 1 uzyskadé na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalngj - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zageszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkdow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnosci poprzeczne] 1 podiuznej tata 4 - metrowg - co 50 m.
Szerokosé pobocza - nie powinna si¢ réznié o wigeej niz + 10 emi -5 cm
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- rdwnos¢ poprzeczna i podiuzna - przeswit maksymalny pod latg nie wickszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakosci robot obejmuje :
- oceng wizualng rob6t
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja, SST 1 poleceniami inspektora
nadzoru.
70BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
i obmiarem w terenie.
SODBIOR ROBOT.
Odbidr robdt odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci 1 1losci wykonanych robét oraz ich
zgodnosci z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru,
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktéry jest dokonywany po
zakoriczeniu robét 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonawcee robét do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Platno$é za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robdt, na podstawie pomiarow i badan kontrolnych.
Ilo$¢ wykonanych robét nie moze byé ilodcia mniejsza niz zapisane w przedmiarze robot.
Cena wykonania robét obejmuje :
- dowéz materiatéw

- rozécielanie materialu 1 wyprofilowanie poboczy

- zageszczenie nasypanego materiatu

- oznakowanie robot

- badania 1 pomiary kontrolne
16. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane, Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu,

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- ., Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do nr 24.
PN-B-11111 - ,.Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,» Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - wKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



ILWSTEP.
1.1.Przedmiot szezegélowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania 1 odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamancgo
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Koloniee (dziatka nr 179) na odeinku dlugosei
150m”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbiorn robdt
polegajacych na wykonaniv podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i obegymuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, grubo$é
warstwy po zageszczeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu
kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnoéci.
1.4.2.odbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw
zageszezonej mieszanki slanowiace] warstwe nosna konstrukeji nawierzchni drogi (ulicy).
1.5. Wymagania ogélne dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnodé
z dokumentacja projektowa, Szczegdlowa Specylikacjg Techniczng 1 polecemiami inspektora
nadzoru.
2MATERIALY.
2.1.Wymagania ogolne,
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszczen i bez domieszek gliny.
2.2. Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszezegblnienie Wymagania dla podbudowy | Badania wedlug__
Wihasciwosci | Zasadniczej | Pomocnic_ze_j |
il Zawartos$é ziaren mnicjszych ]
Niz 0,075 mm % 2do 10 2do12  PN-B-06714-15 |
2. | Zawarto$¢ nadziarna nie | T
wigeej niz % 5 10 jw
3. Zawartos$é ziaren nieforcmﬂy_(ﬁh__ B |
nie wigcej niz % 35 40 PN-B-06714-16 |
4. Zawartosé zanieczyszczen orga- | | |
nicznych nie wigcej niz % 1 1 PN-B-06714-26
s, Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles | | ‘ o
a) Scieralnodé catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigeej niz | 35 50

b) $cteralnosé czesciowa po 1/5



pelnej liczby obrotéw nie wiece; -
niz 30 35 PN-B-06714-42
‘ 6. | Nasigkliwo$é nie wiecej niz% = 3 ' 5 PN-B-06714-18
7. 'I\/_Irozoodporﬁoéé, ubytek masy |
' Po 25 cyklach zamrazania nie |
| wiecej niz % 5 10 | PN-B-06714-19
8. Wskaznik no$nosci Wios mieszanki | - ‘
Kruszywa nie mniejszy niz %
'a) przy zageszezeniu Jo> 1,00 80 60 ‘ PN-S-06102
|
. |b) przy zaggszezeniu J;> 1,03 | 1200 | -
3SPRZET.

Wykonawca przystepujgey do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwodcia korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:
» ukiadarek mieszanki, badz réwniarek,

e walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zaggszezania warstwy
mieszanki.( w migjscach trudno dostepnych np. przy studzienkach sciekowych badz kontrelnych,
powinny by¢ stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.

Micszanke kruszywa przewozié mozna dowolnymi sprawnymi srodkami transportowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu skladowym zwraca¢ uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z iInnymi materiatami.

SWYKONANIE ROBOT.
S.1.Przygotowanie podloza.

Przed whudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze— koryto wykonane
jest zgodnie z ustalemami projektu  budowlancgo(zgodnoé¢ w planie 1 porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilnosé (wymagany wskaZnik zageszczenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajgcej na istniejacej podbudowie- podbudowe nalezy
oczy$ci¢ 1 uzupelni¢ ubytki, Wskazane jest aby przy ukladamiu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie 1 0§ drogi, okresli¢ rzedne wysokosci wraz
z naciggnigciem sznurkéw badz linek, ktére ulatwia wlasciwe uktadanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej

ostateczna grubodé po zageszezeniu odpowiadata grubosci projektowanej

Gruboéé jednej warstwy z uwagi na zaggszezenic nie moze przekraczaé 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposOb zapewniajgey osiggnigcie wymagane]

grubosci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreslonych
w projekeic.

Jezeli podbudowa sktada sie wiece) niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyd

beda kazdej z ukladanych warstw. Zwrocié¢ nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
wiasciwg wilgotnosé mieszanki zblizong do optymalnej (dopuszezalna odchylka- 20% 1+ 10 %),
co zapewni nalezyte zaggszcezenie,

Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu utozenia

wlasciwe] ($cieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcey

robdt. Zageszezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywac nalezy przy przestrzeganiu
zasady : 7e rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku fuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewngtrzne;.



6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystagpieniem do robot obowigzkiem Wykonawcey jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spefnienie  wymagan okreslonych dla mieszanki z  kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowiazywadé beda nastepujgce badania
przeprowadzone z czestotliwoseig :
A) Uziarnienie mi¢szanki
-2 badania na jednej dzialce robocze)
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotno4é zageszezone] mieszanki
-2 badania na jednej dzialce robocze;
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszezenie warstwy- | proba na 1000 m?.
D) Badanie whasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoscia : dla kazde;j
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Whbudowywana mieszanka kruszywa spetniaé musi wiasciwosci okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wlasciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnosé wplyna na nalezyte zageszezenie
zapewniajgce stateczno$é podbudowy. Niezaleznie od w/w badait dla wykonanych warstw
obowigzywac bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidiowosé wykonanych
robét obejmujace :
1}Szerokosé podbudowy - co 50 m
Szeroko§¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze rdézni¢ sie
o wiecejniz: +10cm, -5 em.
Na jezdniach bez kraweznikow, szerokos¢ warstwy wlozonej podbudowy powinna byé
wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkosé
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Rownosé podluzna - tatg 4 metrowg co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Roéwnos¢ poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnoscei podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm - dla podbudowy zasadnicze;
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
tuku poziomego.
Dopuszczalne roznice { telerancja ) od wymaganych nie mogg przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe ~ sprawdzenie co 100 m.
Dopuszezalne rdéznice pomigdzy rzgdnymi projekiowanymi 1 wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
SYUksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gléwnych tuku
poziomego,
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j
o wigcej niz 5 cm.
6)Grubosé¢ podbudowy: - podezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadzicj niz raz na 500 m?.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerancje grubosei podbudowy projektowane] w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczadé:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 em.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.



Powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg odchylenia wicksze od dopuszczalnych okreslone w
punkcie 6.1, poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez. Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnodci podituznej, spadkach poprzecznych
1 niezgodnosci rz¢dnych wysokodciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okreslony nizej
& naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe podbudowy
na glgbokos¢ nie mniejsza mz 10 cm.
e w zaleznosci od stwierdzonych odchylen na odeinku naprawianym nalezy zdjgé nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie doktadnie wyréwnac 1 zagescic.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzi¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajgcych dopuszezaine tolerancje w pomiarach :
A)szerokosé podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposob jak nizej:
e w przypadku okredlonym w poz. A:
Do potowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié¢ na pelng gruboéé, a
nastepnie dolozyé wymagang ilosé mieszanki kruszywa, powtomie wyrdwnac 1 zagescic,
e w przypadku okre$lonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usungé wade w sposaob jak nizej :
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednia glebokosé 1 uzupelnié nowym
materialem w sposdb taki aby grubos¢ warstwy byla wiladciwa, wzglednie wykonaé
spulchnienia ulozonej warstwy na glebokosé min. 10 cm i uzupehienie odpowiednig iloscig
nowego materialu, wyrdwnaé 1 zagescié. Spulchnienic ulozone] warstwy | dodanie
odpowiedniej ilosci nowego materialm w celu osiagniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, Ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badZz rdwnoséei podbudowy,
Po usunigciu wad oméwionych w poz. A 1 B obowigzuje wykonanie ponownych pomiaréw
geometryeznych omoéwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w kidrych wykonywane byly roboty poprawkowe.

7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows jest 1 m? warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projekcie (przedmiarze) grubosci warstwy.
S3.0DBIOR ROBOT.
Odbidr robdt  obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy czym spelnione by¢ muszqg wymagania wynikajace
z badan laboratoryjnych wbudowanych materiatdéw oraz pomiardw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
9PODSTAWA PEATNOSCIL
Ccna wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robdét
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podioza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-rozlozenie mieszanki
-zageszezenie rozlozone] mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidltowe wykonanie robot.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robdt az do czasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzehni.
1LPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badai.



PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie sktadu ziamowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwogci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenic mrozoodpornosci.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszezen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie,
10.2.Katalog typowych konstrukejt nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05

Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Koloniec (dzialka nr 179) na odeinkn
diugosei 150m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w sklad specyfikacji istotnych
warunkdéw zamowicnia przy zlecanin robot w formic przetargu, okredlajacy warunki realizacji
i odbioru robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robét objetych SST,
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robét polegajacych na
wykonaniu warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubos¢ warstwy po zageszczeniu -
4cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna { MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym skladzie
1 uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilosciag asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okredlony sposob, spehuiajaca okreslone wymagania.
1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.4.Podloie pod warstwe asfaltowg- powierzchnia przygotowana do wozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sq zgodne z recepty laboratoryjna.
1.4.8.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni { o dlugosei co najmniej 50 mb) wykenany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu 1 uzyskiwanych
parametrdw technicznych robot.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obcigzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR2 od13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KRé6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0goIne wymagania dotyczace robot.

Dotycza one w szczegdlnodci- odpowiedzialnosci wykonawcey: za zabezpieczenie prowadzonych robét, za
nalezyty jakos¢ i zgodnosé wykonywanych robdt z dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrone $rodowiska, wiasno$ei publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robot it.p.
2.MATERIALY.

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialdw,

2.2, Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normiie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu o powyZszg normeg posiada oznaczenie D30/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR 1 do KR6.

2.3 Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M 1 posiadaé aprobate techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé :



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw scicralnych - DESO A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje si¢
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
s dla warstw scieralnych - DE80 A, B, C, DP8G
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE80 A, B, C, DP30, DP30
2.4.Wypelniacz.
Do wytwarzanta mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spelniajgcy wymagania
okreslone w normie PN-8-96504 : 1961 dla wypeliacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypehiacza powinno byé zgodnie z norma jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy lub zastgpezy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw scieralnych - wypelniacz podstawowy
-dla warstw pozostalych — jw.
2.5 Kruszywa.
W zaleznosci od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujgce kruszywo :
A Dla warstw $cieralnych.

| Wymagania w zaleznodci od KR

Lp Rodzaj materiatu - nr. normy _ |
| KR1lubKR2 KR3doKR6 |
1. Kruszywo famane granulowane w/g ‘
PN-B-11112:1996, PN-B-11115;1998
a) z surowca skalnego-skal magmowych KLLIL; gat.1,2 k1.LIT ; gat. |
' b) 7 surowca sztuczne (Zuzle) . jow k1.I; gat.1
2. Kruszywo lamane zwykte
w/PN-B-11112:1996 | KkLLI;gatl.2 -
3. Grys1zwir kruszony z naturalme |
rozdrobnionego surowca skalnego CKLLIL; gat. 1,2 kL.I; gat. 1
| w/WIMK-CZDP84
4. Piasek wPN-B-11113:19%6 | gat. 1,2 -
B.  Dla warstw pozostalych ; - _
Wymagania w zaleznosci od KR
Lp | Rodzaj materialu - nr. normy _ ]
| KRIWbKR2 | KR3doKR6
L Kruszywo tamane granulowane wg
| PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
| a) z surowca skalnego kLLII; gat. 1,2 k1.LII ; gat. 1,2
| b) z surowcea sztuczne o (Zuzle) | w klljat] ]
2. | Kruszywo lamane zwykle
~ w/PN-B-11112: 1996 - k1L ; at 1,2 - ]
3. | Grys1zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego k1.LII ; gat. 1,2 kL.LIl ; gat. 1,2
\w/ WT/ MK - CZDP 84 B |
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 | at. 1,2 -

Skladowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak
urzadzone aby skladowane frakeje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakejami.

2.6.Asfalt uplynnieny.

Asfalt uplynniony w przypadku zastosowania musi spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7 Emulsja asfaltowa.

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce  wymagania okreslone

w WTEMA - 99,

3.SPRZET.

3.1.0¢6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robét przy zapewnieniu najwyzszej jakosei ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny musza spehniaé nastgpujace wymagania

3.2.Wytwérnia mieszanki mineralne — bitumicznej

Wytwodrnia mas o mieszaniu cyklicznym lub cigglym musi posiadaé pelne wyposaZenie zapewniajace

wlasciwg jakoséé wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywal wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

skladnikow.

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwdérnia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed vtrata temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywa¢ si¢g bedzie przy wuvzyciu ukiadarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosci podobnej do wydajnosci wytworni 1 posiadajace] wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na uokladanie warstw nawierzehni o zalozonej grubosci

a takze z zatozona niweleta w przypadku robét prowadzonych w/g projektu budowlancgo.

-podgrzewang plyte wibracying do wstepnego zaggszczenia,

Ponadto uktadarka winna posiada¢ mozliwoéé dostosowania stolu do szerokosci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robdt potows jezdni, jak rowniez uktadania nawierzchni na catej szerokodcei jezdni w przypadku

wykonywania robot na odeinku wylaezonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia,

Do zageszczania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac -

-walce statyczne ogumione

-walee mieszane z przednia osig gladka wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca sig uzywac do zggszezenia warstw nawicrzchni zestawu walcy

-walca gladkicgo stalowego dwuwarstwowego z walcern ogumionym- do zageszezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego sredniego - do wygladzenia powierzchni,

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni walow stalowych przy uzyciu ptynoéw w celu niedopuszczenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni wahi.

-walce ogumione - w fartuchy oslonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzgdzenia

uwnozliwiajace regulacje ciénienia w czasie watowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwoéci drgan i sity wymuszajgeej.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzetem innym jak :

-skrapiarka

-sz¢zotka mechaniczna lub inne urzgdzenia czyszezace - pila do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania préb z ulozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata d-ro metrowa, klin, tasma, termometr,

4.TRANSPORT.

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawea robot zobowigzany jest do stosowania érodkéw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materiatéw, gwarantujgcych, ze przewozone materialy nie beds narazone na utrate wiadciwosei,

ktére moga spowodowaé obnizenie jakosci robot.

4.2, Transport materialow.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozi¢ nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991, Transport as[altéw

drogowych moze odbywac sie :

~cysternami kolejowymi

~cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewéz polimeroasfaltu odbywaé sie moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDIiM

oraz w aprobacie techniczne]j.



4.2.3. Wypelniacz,

Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosci odbiorcy moze byé odbierany :

-w stanie luZnym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4.Kruszywo,

Przewozi¢ mozna dowolnym: sprawnymi srodkami transportu z uwzglqdmemem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami.

4.2.5.Mieszanka micszanki mineralno — bitumicznej.

Transpert mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé si¢ musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkow jak nizej :

-do przewozu uzywac nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownosci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia fadunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozn
1 ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas fransportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2-ch godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca sig¢ stosowanic samochoddéw - termoséw 2z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewania

S.WYKONANIE ROBOT.

3.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdinych sktadnikéw, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaitowej polegana:

-doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilosei asfaltu

-okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zaloZeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescié sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwa Scieralna z mieszanlki mineralno - bitumicznej.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw scieralnvch z betonu
asfaltowege w zaleznodei od uziarnienia i kategorii ruchu, a takZe orientacyjne zawartodci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach donr 1 donr 7,

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
podstawie badan prébek wykonanyeh wg metody Marshalla, Prébki powinny spelniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniad wymagania
okreslone w tablicy2 Ip.6d do 8.

Tablica |. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej craz orientacyjne zawartosci asfaltu.

[ N : Rzedne krzywych gfanicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu |
| Wymiar |  KRI1WbKR2 od KR 3 do KR 6
| sit#, mm - Mieszanka mineralna, mm
| Zawarto§ | 0d0 | 0d0do | od0do| 0 | od0 | od0 [ o0d0
asfaltn | do | lub : lubod  do20 | do? do 16 | dol12
| da | dak2 | I i |
| Przechod ‘ f |
przezz | 160 | | 100 100
20.0 | 88- | 100 88- = 90- 100
60 | 78 90- | 78- 67- 90- 100
128 | 68 $0- 68-  52- 80- | 87-
26 59- 69 100 59- | 38  FO- | 13-




3.0 54 62- | 90- | 54- 30- 63- 66-89

6.3 48- 56- 78~ | 48 22- | 55 | 5775
4.0 40- 45- 60- | 30-  21- | 44- | 47-60
2.0 29- 35- | 4171 29- | 21- | 30- | 35-48
| zawartos | _ | |
ziarn > (41-7) | (36- | (29-59) (62 (64- (58-70)  (52-
0,85 20- 26- 2752 20- 20- 18- | 25-36
042 | 13- | 19- | 1839 13- 17- 12- 18-27
030 | 10- 17- 15-34 . 10-  15- | 10- | 16-23
018 | 723 | 13- 13-25  7-12 12- | 8-15  12-17
0,15 6-20 12- 1222 | 6-11 - | 7-14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 . 812 | 57 10- 69 719
Orientacyjna ' B |
__zawarto§é | | . | |
| asfaltu w 5065 50- 5565 45 | 43 4860  4.8-6-
MMA., % | |

1) mieszanka o vziarnienin nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM '

Tablica 2, Wymagania wobee micszanck mineralno-asfaltowych S .
| Wymagania wobec MMA

L Wiasciwoscei i warstwy Scierainej z F3A

| | w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR?2 KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania’, MPa ' " nie wymaga sie | >14,0 (>18)*
|
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w 2552 >100Y
: temperaturze 60° C, kN ] | - _;___ —
3 Odksztalcenie probek jw., mm . od 2,0 do 5,0 0d 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen vv prébkaal__i_v}., % viv ' od 1,5do 4,5 i 0d20dod0
5 | Wypeknienie wo'I'nej przestrzeni w prébkach 0d750do900 | od780do
., % - 86,0 |
6 | Grubosé wem warstwy z MMA o uziarnieniu: -
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
! od 0 mm do 8,0mm od 2,0 do 4,0 |
], od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 : od 3,5do 5,0
| od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0do50  0d40do50
‘ od 0 mm do 20,0 mmn od 5,0 do 7,0 ‘ 0d 5,0 do 7,0 |
| i | '
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 08,0
'8 | Wolna przestrzes w warstwie, % (v/v) . od1,5d050  o0d3.0dos50 |

1 j oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instruk_-;*:je -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projcktowania sktadu MMA

| 2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

i 3 ) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka




4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wiagzaca, wyrdwnawcza, wzmacniajagca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne nziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8§ do 13.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawceza, wzmacniajaca { podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rz¢dne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

"V.v’mn' oczek ‘ R_ze;dne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu i
Tom |
| KR1 lub KR2 KR3 lub KR6
; | B Migszanka miin?'aln_a, mimn !
| | | i
0d 0 odo | 0 odo od 0 00,
do 20 do-16 T do 25 do 20
| 250 | 100 §4-100 100
200 87-100 100 75-100 | 87-100 100
| 16,0 75100 88-100 | 100 6890 | 77-100 87-100
| 128 | 6593 | 78100 | $5-100 62-83 66-90 77-100
‘ o6 5786 | 6792 | 70-100 55.74 56-81 67-89
‘ 8,0 52-81 60-86 | 62-84 _, 5069 | 5075 60-83
| 6,3 47-76 :53-_8(1_ __ _55-—?6_ _:_ _4_5-63 45-67 54-73
40 40-67 42-69 45-65 | 3252 36-55 42-60
| _2,0 30-55 30-5-4_ l_ 35j55 | ;5:41_ h —25:11_ 3045
‘ zawartosé |
| ;‘3";;_ (45-70) | (46:70) | (45-65) (59-75) | (59-75) (35-70)
| 0,85 2040 2040 25-45 16-30 16-30 20-33 |
L 0,42 13-30 | 1428 | 1838 10-22 922 ___13-25 |
0,30 1025 | 1124 15-35 819 | 719 10-21
0,18 617 } g7 l__ll-28 514 | 515 16|
| 0,15 | 515 7-15 I 9-25 5-12 5-14 6-14
0,075 3.7 3.8 39 a6 | 47 58 |




: Orieniaé}j;a

ror |
zawartoss 43-58 4358 4,5-6,0 4.0-5,5 40-5,5 43358
| asfaltu w ‘

MMA, %m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnicnia micszanck minerainych do warstwy wiazacej, wyréwnawezej i wzmacniajgcej
z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrdwnawezej oraz

wzmacniajace]. _ B
Wymagania wobee MMA, warstwy |
|
Lp Wiasciwosci wigzace], wyréwnawcze) |
i wzmacniajgcei w zaleznoscei od |
Kategorii ruchu |
|  KRIWbKR2  odKR3doKR6
1 | Medul sztywnosci pelzania” , MPa nie wymaga sig 216,0 (222)” |
o | - |
2 | Stabilnoéé prébek wg metody Marshalla w
| temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 =8,0 (>6,0)? =z 1.0
|
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm : od 2.0 do 5.0 od [,5do 4,0
4 | Wolna przestrzefi w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0 !
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | ] _ _I
i jw. % od 65 do 80,0 <75,0 |
| () Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: '
od 0 mm do 12,8 mm | od3,5de 5,0
od 0 rl1m do 16,0 mm | od4,0do 6,0 od 4,0do 6,0 |
od 0 mm do 20,0 mm . 0d 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
!_ | ~ od 0 mm do 25,0 mm . - od 7,0 do lQ,O_
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 2 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

i 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyezy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszanie 1 wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikow jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowanie sktadnikéw w tym réwniez dozowanie wstgpne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane - skiad



mieszanki zgodny z receptura.

Dopuszeza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosei asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR § do KR 6 dozowanie
skladnikow powinno by¢é sterowane elektronicznie,

Tolerancje dozowania skiadnikéw mieszanki moga wynosic

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + - 2% w stosunku do masy
sktadnika,

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupelniajgce lepiszcze $rodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by< ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszezalng tolerancja + - % 5 °C,

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié : od 140° Cdo 165°C

- dla polimercasfaliu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wladciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lacznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30 © C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosic : od 135°C
dol65°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zardb probny.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdét z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu prébnego, ktory ma na celu upewnienie sig, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepts.

Prawidtowosé sktadu mieszanki zarobu probnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badaii
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej whbudowanych w nawierzchnie
( podbudowe ) dopuszeza sig w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujace tolerancje procentowe]
zawartosci poszczegdlnych skladnikdw w stosunku do skladu zaprojekeowanego okreslonego w recepcie:

‘ Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drog o kategorii ruchn
| Lp mincralno- asfaltowe;. .
KR | lub KR2 KR3 do KRé
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5:25:20; 16; 12,3, 9,6; 8; 6,3; 4 ;2. +-50 +-4,0
2. | Ziama pozostajqc:a na sitach o oczkach # mm
. 10,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 + 3,0 +-2,0
3. | Ziama przechodzace przez sito § oczkach
) #0075 mm +-2,0 t-13
4. | Asfalt +-05 +-0.3
L

5.5.Przygotowanie podioZa.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i réwne. Powierzchnia podloza przed ulozeniem warstwy musi byé oczyszczona j sucha,

Nierdwnosei padloza pod warstwy asfaltowe w zaleznogei od klasy drogi | wykonywane warstwy nie moga
by¢ wieksze od wartosci okreslonych w mm ponizej .

Podloze od warstwe

asa drogi » wig2ac3,
| Lp. Klasa drogi Scieralng wzmacniajaca
| . | e

1. | Drogiklasy A, S, GP 6 | 9




2. | DrogiklasyGiZ ] 9 | 12
15

3. | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi . 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wieksze od pedanych wyzej, podioze musi byé wyréwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdéwnawceze).
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowege w zaleznoscei od podloza, oraz zastosowanego
lepiszcza, powierzchnia  podioza musi  by¢  rownomiernie  skropiona.  Ilosé  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
-podhudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepnodé i szczelnodé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrgbie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe,
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego pofgczenia miedzy warstwowego. Ilosé [episzcza w kg
/ m ? po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosié
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrdwnaweza | wzmacniajgea -0d0,3do 0,5
-asfaltowa w-wa wigzaca -0d 0,1do 0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badz ulotnienie uptynniacza z asfaltu. W zaleznoscei od ilosci lepiszcza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmnie;j :
-8 godz. - przy ilodei lepiszeza powyzej 1 kg /m 2-2 godz. - przy ilodci lepiszcza od 0,5 do 1 kg Im *
0,5 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,2 do 0,5 kg /m ?
5.7.Warunki przystapienia do robot.
Ukladanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznyeh i stanie podloza
-niedopuszczalnym jest ukiadnie warstw na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych, oraz silnege
wiatru przekraczajacego 16 m /s,
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wigkszej niz 8 cm.

+10° C - przy grubosdei warstwy mniejszej lub rownej 8 cm.
Wykonawea robot zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zarébwno przy
prowadzeniu robét bez wstrzymywania ruchu, jak rowniez przy wylaezeniu z ruchu odeinka drogi ( ulicy ) na
ktérym prowadzone sg roboty, jest odpowiedzialny za powstale ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z micszanki mincralno-bitumicznej,
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze byé wbudowywana jedynic ukladarka wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci uktadanej warstwy, a takze utrzymaniem zgdanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badZ przebudowy drogi {ulicy).
~sprawng po podgrzewana phyte wibracyjna
Zaleca sie aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywato sig w sposob ciagly, bez przestojow,
z jednostajng pr¢dkoscig w granicach 2 -4 mb na minutg.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkeie 5.3,
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszezenie utoZzonej warstwy mieszanki powinno nastapi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy wimny
rozpoczyna¢ si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na watowang warstwe najezdzac nalezy kolem napgdowym, manewry walca muszg by¢ plynne na odeinku
uprzednio zageszczonym. Predko$é przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszczenia winna by¢ w granicach 2
-4 km / godz. i 4 - 6 ki / godz. w dalszej fazie.
Zageszezenie ulozonej warstwy uwaza sig za zakonczone wowczas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postd} walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie



odciskéw i deformacii.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle [ub prostopadie do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokoéci jezdni, bez wydtuzania jednej
potowy.
Z1acza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 em. Ztacza
muszg by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy musza byé w jednym poziomie.
Zlacza podtuzne i poprzeczne winny byé réwno obeigte, a powierzchnia zlgeza winna byé posmarowana
asfaltem badZ oklejona samoprzylepng tasmy asfalto- kauczukows,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0gélne zasady kontroli i jakosci robét,
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robdt - badania w czasie trwania rob6t
~badanta po zakonczeniu vktadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawea powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypelniacza i kruszyw.
Badania materialéw, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedlozyc
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasic prowadzcnia robat.
6.3.1.CzestotliwosC oraz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej: -
Czestotliwoéé badan . Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
B | roboczej.

1. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkeji do 500 Mg
| asfaltowsej pobranej w wytwdrni | 2 préby przy prod. ponad 500 M

2 Wiasciwosci asfaltu S | dla kazdej dostawy ( cystern }
3. Wilasciwosel wypelniacza B | 1 probana 100 M
4. | Wiasciwodcei kruszywa - | przy kazdej zmianie.

5 Temperatura skladnikéw mieszanki |

| mingralno- asfaltowe' dozér ciagly -
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
N - | czasie whudowania.
7.  Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej . Jw. B
8.  Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- |
asfaltowej obrancj w wytwdmi. Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 1 8 mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanic skladu mieszanki mincralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - S - 04001:
1967, ktéra ma wykaza¢ ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszezalne odchylenia od  zaprojektowanego skladu w  wartosciach  procenlowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza sie przeprowadzenie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfalin.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okreslié penetracje oraz temperaturg migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypehiacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmnie) jednej proby, ktora
obejmowaé bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé,

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okredlenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.,

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw micszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki mineralno- asfaltowej mozZze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepeie 1 nie moze przekroczyé 30°C maksymalne; temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowei.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej,

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odczytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kardego zatadowanego pojazdu w momencie zaladunku i wytadowaniu do

zasobnika vktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkeie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenic wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zatadunku i roztadunku, oraz

wbudowania,

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej,

Whasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okre$laC na probach zageszezonych( wycigtych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwoscel warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okresla

ponizsze zestawienie.

Minimalna czestotliwosé badai

Lp. Badana cecha i pomiarow. |
1. | Szeroko$¢ wykonanej warstwy 2 razy na kazde 500 mb !
Kazdy pas ruchu planografem, lub latg ‘

2. Rownoss podiuzna warstwy. 4 metrowy i klinem z cze¢stotliwoseia
| co 10 mb. |
e | Réwnos¢ porzeczla warstwy nie rzadzicj niz co 5 mb _ ) |
4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 50 mb ) |
5. | Rzedne wysokosclowe warstwy pomuiar rzednych niwelacji podluzne;) I

| K L. ) 1 poprzecznej oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy

7. Grubosé warstwy 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu
8. ..I—Z}acza podiuzne i poprzeczne i cata dlugos¢ zlagcza B B
9,  Krawed?, obramowanije warstwy ~ caladluges¢
10. | W lad warstwy _ | ocena ciagla - .
. | W dwoch przekrojach 3 probki (w osi i na
11. | Zaggszezenie warstwy  brzegach warstwy) na kazde 500mb
12. | Wolna przestrzen w warsiwie ! jw.

6.4.2.Szerokosé warstwy.

Szerokosé  warstwy  Scieralne) z  mieszanki  mineralno-bitumiczne) powinna  byé  zgodna
z dokumentacjg projektowa { przy przebudowie ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszezalna tolerancia wynosi + 5 cm. Szerokos¢ warstwy { warstw ) nawierzchni asfaltowej
poniigj warstwy scieralnej nic ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢é warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Réwnosé warstwy.

Nieréwnosci podluzne 1 poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartosci okre$lonych w mm jak nizgj

Ulozona warstwa

WZImact

Lp Klasa drogi scieralna | wigZaca iajaca



1. | DrogiklasyA,8,GP 4 6 e
2. DrogiklasyGiZ | 6 9 [ 12
3. | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi | 9 12 15

Rownosé warstwy Scieralnej w profilu podtuznym powinny byé mierzone planografem w sposdb ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosci podiuzny moze by¢ wykonany znormalizowang tatg 4-ro
metrowq i klinem z czestotliwosdcig okredlong w pumkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszeza si¢ 15 miejsc na 1 km badanej rdwnosci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnoéci
w przedziale 6 - ¢ mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu,
Powyzsze ustalenia dotyczy¢ beda rowniez pomiaru réwnoéci poprzeczngj nawierzchni,
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnosci podhuznej wykonany byé musi planografem.
Nierownosci dla warstw ponizej scieralngj przekraczajace wartosci okreslone wyzej musza by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrdéwnanie mieszanka badZ poprzez frezowanie.
6.4.4.8padki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé musza
z czestotliwodcia okre$long w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w miejscach:

-poczatek prosie] ( krzywe] ) przejsciowe)

-poczatek huku poziomego

-érodek luku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejéciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajgce +-0,5 %.
6.4.5.Rze¢dne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odcinkow drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie miwelacja kontrolna wykonanej nawierzehni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekcie .
Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawgdziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja +-
lem.
O3 drogi ( ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczac +-Scr.
6.4.6.Grubosé warstwy.
Grubosé ukiadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Grubosé rzeczywista nlozonej warstwy po zageszezeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zalozonej,
6.4.7.Zlgcza podluine i poprzeczne, krawgdz, obramowanie.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zigcza w konstrukeji nawierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o min.
15 em.
7Xcza muszg byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Warsiwa
scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢ . Krawedzie nawierzehni bez opornikdw w miejscach gdzie zachodzila
koniccznosé obeigeia (ze wzgledu na réwnosé, lub uzyskanic wymagancj szerokoscl) muszg by¢ pokryte
asfaltem.
6.4.8,Zageszezenie warstwy i wolna preestreen.
Badanie zageszczenia 1 okreslenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na probach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilosé wycigtych prob okreslona zostala w punkecie 6.4.1 Lp, 11112,
Do wycigcta prob z nawierzehni nalezy uzywad mechanicznej wiertnicy, ktoéra zapewnia nienaruszong
strukture préby.
Wskaznik zageszezenia wlozonej w-wy $cieralne] nawierzchni powinien osiagnaé minimum 98 %
i winien by¢ lacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreélony w reccpeie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna sig wykazywaé jednolita tekstura, bez widocznych migjsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie badz pory czy tez tuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumiczne;j jest:

-1 m?wykonanej warstwy nawierzchni przy zatoZongj grubosei.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowe] - przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej (wyréwnawczo-



wzmacniajaoej)
3.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumeniacja projektows i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-5-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykoenania | m > warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyrdwnaweze)) obejmuje
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robdt w trakcie ich realizacji wraz ze sporzgdzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podioza( oczyszezenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzgdzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skladu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych,
5.PN-C-04024.1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8 .PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaf mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumiczmych.
9 PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata.
10.2.Inne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997.
13.Tymeczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, [BDiM, Warszawa, 1997
14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDIiM, Warszawa, 1999,
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosei gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnic
rozdrobnionego surawca skainego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa,1984.
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sziywnosei mieszanek mineralno- bitumicznych
metoda petzania pod obciazeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM, warszawa, 1995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich  usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

1LWSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiot niniejszej SST sg wymagania dotyczgee wykonama 1 odbioru robot przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Koloniee (dziatka nr 179) na odeinku diugoscei 150m.”

1.2, Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robéot objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robodt polegajgcych
na uzupetnieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakeji 0/31,5 wraz z
zageszezeniem, frednia grubos¢ warstwy po zageszezeniu 15 em.
1.4. Ogblne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny rza jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows , SST 1 poleceniami inspektora nadzoru.
2.MATERIALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakcji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania srodkami transportowymi,
Dowieziony material kamienny moze zawieraé niewielkie ilodci zanieczyszezen gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wode
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiatu do uzupetnienia poboczy moze odbywa¢ si¢ dowolnymi srodkami
transportu { samochody skrzyniowe, samowytadoweze lub ciagniki z przyczepami

SWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robbt przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje
- uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym i zageszezenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usunigeie z naprawionych powierzehni zanieczyszezen ( galezie, kamienie,
liscie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigcie pachotkéw i znakow drogowych na c¢zas robét Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié naprawiong powicrzchni¢ poboczy w przypadku wyst¢gpowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowdw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w.poboczu nalezy spulchni¢ grunt w migjscu
naprawy na gl. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podloza do odpowiednie;)
wilgotnoscel.
Nastepnie nalezy wypetnié zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosdei
optymalnej i zaggsci¢ wibratoram plytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszezenia co najmnie)
0,98.
Wyroéwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednia réwnosé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istnigjgcego pobocza.
Uzyty do naprawy materiat kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelnienie poboczy Wykonawea zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Spadek poprzeczny pobocza po uzupetnieniu 4 — 6 %
Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ rownomiemie rozkladany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarki,
lub recznie.
Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materiatu nalezy wykonaé mechanicznie
Zageszezenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboeza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaklad”.
Zageszezona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiadac §ladéw kot po walcach.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98 i zbadany wg BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykoriczeniowe,
Wykonaweca jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét
zostat on tam przesunig¢ty oraz do ponownego ustawienia usunigtych na czas robét np. pachotkdw
czy innych elementdéw znajdujacych sie na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialow,
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania materialow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy 1 uzyskac na nie akceptacj¢ inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwosé badarn i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - ¢o najmniej 1 raz dziennie
Badanic wskaZnika zagegszezenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnosécl poprzecznej i podiuzne) tatg 4 - metrowa - ¢co 50 m,
Szerokos¢ pobocza - nie powinna si¢ rézni¢ o wigeej niz + 10 em 1 -5 cm
Dopuszcza sie nastgpujace tolerancje :
- spadki poprzeczne -+ -1,0%
- 1o0wnos¢ poprzeczna i podluzna - przeswit maksymalny pod ata nie wiekszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakogci robdt obejmuyje :
- ocene wizualng roboét
- sprawdzenie zgodnosel wykonanych robdt z dokumentacja, SST i poleceniami inspektora
nadzoru.
70BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
i obmiarem w terenie.
S.0DBIOR ROBOT.
Odbior robdt odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci 1 1losci wykonanych robot oraz ich
zgodnoscr z przedmiarem , SST 1 poleceniami inspektora nadzoru,
Roboty objete niniejszg specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest dokonywany po
zakonczeniu robot 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonawcee roboét do odbior.
9PODSTAWA PEHATNOSCL
Platnos¢ za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robot, na podstawie pomiardw i badan kontrolnych.
Ilos¢ wykonanych robét nie moze by¢ iloscig mniejsza niz zapisane w przedmiarze robét.
Cena wykonania robét obejmuje :
- dowdz materiatow
- rozécietanie materialu 1 wyprofilowanie poboczy
- zageszczenie nasypanego materialu
- oznakowanie robdt
- badania 1 pomiary konftrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE,

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- ,, Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym’ - Monitor Polski, Zal. do nr 24.
PN-B-11111 - .. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasck”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejsze] szczegblowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwg: "Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Tama (dziatka nr 403) na odcinku diugosci
200m”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacii robdt wymicnionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt
pelegajgcych na wykonaniu podbudowy z Kkruszywa stabilizowanego mechanicznie
i obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosé
warstwy po zageszezeniu 9 cm
1.4.0kreflenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszcezeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnoéei.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw
zaggszezonej mieszanki stanowigcej warstwe nosna konstrukeji nawierzehni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogélne dotyezace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnodé
z dokumentacja projektowa, Szezegdtowa Specyfikacja Techniczna i poleceniami inspektora
nadzoru.
2MATERIALY,
2.1.Wymagania ogdlne.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest
ktuszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenta surowca skalnego. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubogci warstwy ukladane] podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.
2.2. Wihasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszezegdlnienie | Wyrﬁagania dlagdbudowy Badania wediug |
Wiasciwosci Zasadniczej Pomocnicze;j |
1. Zawartosé ziaren mriej sz;é_h .

Niz 0,075 mm % 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15

2. | Zawarto$¢ nadziarna nie o ‘ _
wieceej niz % 5 10 jw

3. | Zawartos¢ ziaren -hieforemnych N
nie wigcej niz % 35 40 PN-B-06714-16

4. | Zawartos¢ zanieczyszczen orga- | -
nicznych nie wiecej niz % 1 1 PN-B-06714-26

5. Scieralnoée w bebnie Los Angeles_-
| a) Scieralnosé catkowita po pelne;
liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 50 .

| b} Scieralnos$é czesciowa po 1/5



8.

| pelnej liczby obrotéw nie wigcej |
niz 30 ' 35 PN-B-06714-42

_l PN-B-06714-18 ;

'I\_Igiqkliwos'é nie wiecej niz % 3 5

| Mrozoodporno$é, ubytek masy | |
Po 25 cyklach zamrazania nie |
wigce] niz % 5 10 PN-B-06714-19

* Wskaznik no$nosci W mieszanki | .
Kruszywa nie mniejszy niz %
a) przy zageszczeniu Js> 1,00 80 60 PN-5-06102

| b) przy zageszezenin Js>1,03 | 120 - |

3SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nizej wymienionych jednosiek sprzetowych:
s uktadarek mieszanki, badz réwniarek,

e walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszezania warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach scickowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.

Mieszanks kruszywa przewozié mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transporfowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu sktadowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z Innymi materiatami.

SWYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podloia.

Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze— koryto wykonane
jest zgodnie 2z ustaleniami projektu budowlanego(zgodno$é w  planie 1 porofilu)
a lakze zachowana jest odpowiednia stabilnos¢ (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajacej na istniejgcej podbudowie~ podbudowe nalezy
oczyscic 1 uzupelmc ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajgcych krawedzie i 0$ drogi, okresli¢ rzedne wysokogei wraz
z naciggnigciern sznurkéw badz linek, ktére ulatwig wihasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2, Whudowanie i zageszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej

ostateczna grubosé po zageszezeniu odpowiadata grubodei projektowanej

Grubos¢ jedne; warstwy z uwagi na zageszezenie nie moze przekraczaé 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymagane]

grubodel, wymaganych spadkow, a takze rzednych wysokosciowych okreslonych

w projekeie.

Jezeli podbudowa sklada sie wiecej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczy¢

beda kazdej z uktadanych warstw. Zwrocié nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
whasciwa wilgotnosé mieszank zblizong do optymalnej (dopuszcezalna odchylka- 20% i+ 10 %),
co zapewni nalezyte zageszczenie.

Odbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
wlasciwej (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymatie podbudowy nalezy do Wykonawcey

robot. Zageszezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywad nalezy przy przestrzeganiu
zasady @ Ze rozpoczecie zaggszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku

poziomego od krawedz wewnetrzne), ku krawedzi zewnetrzne;j.



6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystapieniem do robot obowigzkiem Wykonawcy jest wskazanie migjsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badani laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie  wymagan  okreslonych  dla  mieszanki z  kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowiazywaé beda nastepujace badania
przeprowadzone z czgstotliwosciy
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m” warstwy podbudowy
B) Wilgotnosé zageszezone) mieszanki
-2 badania na jednej dziatce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 proba na 1000 m?.
D} Badanie wlasciwoscl kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoseiy : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy,
Whudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢ musi wlasciwosei okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wla$ciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnos¢ wplyna na nalezyte zageszezenie
zapewniajace statecznos¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywac beda pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidiowosé wykonanych
robét obejmujace :
1)Szerokosé podbudowy - co 50 m
Szetokos¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze rdzni¢ sie
o wigeej niz : +10 em, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow, szerokos¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkosé
wykazang w projekcie budowlanym.
2D)Réwnos¢ podluzna - tatg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu,
Rownosé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosei podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadnicze)
- 20 mm - dla podbudowy pomocnicze]
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
huku poziomego.
Dopuszczalne rdznice ( tolerancia ) od wymaganych nie mogg przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosdciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszezalne réznice pomigdzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nic powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach giéwnych tuku
poziomego.
O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projekiowane;
0 wigcej niz 5 cm.
6)Grubos¢ podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?,
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerancje grubosei podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczaé:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 ¢m
- dla podbudowy pomocniczej +- 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.



Powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg odchylenia wicksze od dopuszezalnych okreflone w
purkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.,
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnosci podiuznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnodcl rzednych wysokosciowych Wykonaweca wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okreslony nizej :
* naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokosé nie mniejszg niz 10 cm.
¢ w zaleznosci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdjaé nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie dokladnie wyrdéwnaé 1 zagescid.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzié nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokos¢ podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosdei podbudowy.
Wykonawca zobowiazany jest na wlasny koszt dokona¢ naprawy w sposdb jak nizej:
e w przypadku okreslonym w poz. A:
Do potowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng grubosé, a
nastgpnie dotozy¢ wymagana ilos¢ mieszanki kruszywa, powtdrnie wyrdwnaé 1 zagedcié.
e w przypadku okredlonym w poz. B:
Wykonawca zobowiazany jest usunaé wade w sposdb jak nizej :
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednig glebokos$¢ i uzupemi¢ nowym
materialem w sposéb taki aby grubos$é warstwy byla wladciwa, wzglednie wykonaé
spulchnienia ulozonej warstwy na glebokosé min. 10 cm i uzupetnienie odpowiednig ilodcig
nowego materialu, wyrownaé i zage$ci¢, Spulchnienie ulozone) warstwy 1 dodanie
odpowiedniej ilosci nowego materialu w celu osiggniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzgdnych wysolkosciowych badz réwnosci podbudowy,
Po usuni¢cin wad omoéwionych w poz. A i B obowiazuje wykonanie ponownych pomiarow
geometrycznych omowionych w punkceie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktorych wykonywane byly roboty poprawkowe.

720BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa jest 1 m* warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozone) w projekeie (przedmiarze) grubosei warstwy.
8.0DBIOR ROBOT.
Odbiér robdt obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy ¢zym spelnione by¢ muszg wymagania wynikajgce
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialdw oraz pomiardw geometrycznych
zuwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podtoza
-zakup 1 dostarczenie mieszanki kruszywa
-roztozenie mieszanki
-zageszezenle roztozone] mieszanki
-przeprowadzenic wymaganych badan laboraloryjnych oraz pomiardéw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidtowe wykonanie robdt,
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdne) nawierzchni.
I1CPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczgce kruszyw mineralnych , badan.



PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztattu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczene wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasiakliwosei

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornoset.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.
L.I.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyflikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru tobdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno ~ bitumicznej przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Tama (dzialka nr 403) na odcinku
dlugosei 200m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzgey w skiad specyfikacit istotnych
warunkow zamowienia przy zlecaniu robét w formie przetargu, okreslajacy warunki realizagji
i odbioru robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t polegajacych na
wykonaniu warstwy §cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubos¢ warstwy po zageszczeniu -
4cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna { MM } - mieszanka kruszywa i wypehiacza minerainego w okreslonym skladzie
1 uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mincralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
_ polimercasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3.5rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaliu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltows- powierzchnia przygotowana do wlozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosei sg zgodne z recepty laboratoryjng.
1.4.8.0dcinek probny - odcinck warstwy nawierzehni { o dlugodei co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét,
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
{100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 od13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR&6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi nermami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robat.

Dotycza one w szozegolnosci- odpowiedzialnosci wykonawcey: za zabezpieczenie prowadzonych robdt, za
nalezyta jakos¢ i zgodnos¢ wykonywanych robét z dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrong srodowiska, wlasnodei publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robdt it.p.
2MATERIALY,

2.1.0géIne wymagania dotyczace materialéw.

2.2.Asfalt,

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej naleiy stosowaé asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu ¢ powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR 1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfalu  modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetiaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiada¢ aprobate techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé :



Dla kategorti ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw $cieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sig
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
o dla warstw scieralnych - DER0 A, B, C, DP80
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE30 A, B, C, DP30, DP80
2.4.Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelhiacz spetniajacy wymagania
okreslone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego 1 zastepezego. Przechowywanie
wypelniacza powinno byé zgodnie z norma jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw scicralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostalych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw scieralnych - wypehiacz podstawowy
-dia warstw pozostatych — jw.
2.5.Kruszywa.
W zaleznosci od kategorii ruchu § wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujgce kruszywo :
A _Dla warstw $cierainych.

[ Wymaga_nia w zaleznosci od KR

Lp Rodzaj materiatu - nr. normy | )
! KR 1 lubKR2 KR 3 doKR 6
L Kruszywo famane granulowane w/g
| PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a} z surowca skalnego-skal magmowych KILLII ; gat.1,2 k1.LIIL; gat. ]
. | b) z surowca sztuczne (2uzle) jow kl.I;gat. |
2. | Kruszywo famane zwykle
. w/PN-B-11112: 1996 KIL; gat12 | -
' 3. | Grysizwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego k1.LIT; gat. 1,2 k1.I; gat. 1 '
. w/ WT/MK -CZDP 84 - I
4. | Piasek wPN-B-11113:1996 gat. 1,2 _ -

B.  Dlawarstw pozostalyeh :

Wymagania w zalcznodci od KR
Lp ' Rodzaj materiafu - nr. normy

~ _ KR TiubKR2 :KRSdoI{RG B
1.  Kruszywo tamane granulowane wg | |
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998 |
a) z surowca skalnego k1.IIT ; gat. 1.2 k1.LIT; gat. 1,2
b) z surowca sztuczne o (zuzle) | " ! kl.[;at. 1
2. | Kruszywo tamane zwylkle '
_r  w/PN-B-11112: 1996 K1.LIL; at. 1,2 - ]
3.  Grysizwir kruszony z naturalnic ' '
rozdrobnionego surowea skalnego k1.LIE; gat. 1,2 (kLLIT; gat. 1,2
[ w/ WT/MK - CZDP 84 I R
4,  Piasek w PN-B-11113 ; 1996 | at. 1,2 -

Skladowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak
urzadzone aby skiadowane frakeje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak rowniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelniaé wymagania ckreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajagce  wymagania  okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0gdIne wymagania dotyczgce sprzetu.

Wykonawca robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewnigjacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robé6t przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny musza spehiaé nastepujace wymagania

3.2.Wytwérnia mieszanki mineralno — bitumiczncj

Wytwérnia mas o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym musi posiadaé pelnc wyposazenie zapewniajgee

wiasciwa jakosé wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadmikow.

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwérnia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowe]j mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utratg temperatury.,

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sig bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elekironicznie
o wydajnosci podobne) do wydajnosci wytwdrni 1 posiadajace) wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zalozonej grubosel

a takze z zalozona niweleta w przypadku robot prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewana plyte w1bracyjnq do wstepnego zageszczenia.

Ponadto ukiadarka winna posiadaé¢ mozliwosé dostosowania stolu do szerokosci wykonywanej nawierzchni

przy realizacii robot potowa jezdni, jak réwniez uktadania nawierzchni na calej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robét na odeinku wytaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszezenia,

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednig osig gladkg wibracyjna i tylna ogumiona.

Zaleca stg uzywaé do zgeszezenia warstw nawierzehni zestawu walcy :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowega Sredniego - do wygladzenia powierzehni,

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watéw stalowych przy uzyciu ptynow w celu niedopuszczenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni wahu.

-walce ogumione - w fartuchy oslonowe kol w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje cinienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czgstotliwosci drgan i sify wymuszajace;.

3.5.Inny sprzet,

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowic sprzetem innym jak :

-skrapiarka

-sz¢zotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pifa do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania préb z ulozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, fata 4-10 metrowa, klin, tasma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0g6Ine wymagania dotyczgce transporta.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do stosowania srodkéw transportowych dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materiatéw, gwarantujacych, ze przewozone materiaty nie bgdg narazone na utrate wiasciwosci,

ktére moga spowodowad obnizenie jakosei robot.

4.2.Transport materialow.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991, Transport asfaliéw

drogowych moze odbywac sie .

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt,

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé si¢ moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie techniczne;.



4,2.3.Wypelniacz,

Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosei odbiorcy moze by¢ odbierany ;

-w stanie luZnym w autocystemach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2 4. Kruszywo.

Przewozi€ mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu z uwzglgdmemem warunkdw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami.

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé sie musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkow jak nize)

-do przewozun uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownosci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia ladunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozn
i ewentualnego oczekiwania na rozfadunek,

-czas transportu od zatadunku do roztadunky nie powinien przekraczaé¢ 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbhudowaniu.

-zaleca si¢ stosowanie samochodéw - termosow z podwojnymi Scianami skezyni  wyposazone
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzorun projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszezegdlnych sktadnikdw, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana :

-doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaitowej dostosowanej do kategorii ruchu.

~doborze optymalnej ilosci asfaltu

-okresleniv je) wilasciwoscel i porownanlu wynikéw z zatozeniam projcktowymi. Krzywa uziarmienia
mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
5.2.1. Warstwa §cicralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicanych uziamienia mieszanck mineralnych do warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takzc orientacyjne zawartodci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarntenia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 donr 7.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy dcieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania okre$lone
w tablicy 2 ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna speliaé¢ wymagania
okreslone w tablicy2 Ip.6d do §.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumiczne] oraz arientacyjne zawartosci asfaltu.

_Rze;d_ne krzywych graniczn);h MM w zaleznosci od kategorii ruchu i
|
|

. Wymiar KR 1IbKR2  odKR3doKR6

| sit# mm | _ Mieszanka  mineralna, mm - |

 Zawarto$ ; odd  od0do od0do| od0 od0 | od0 | od 0o |
asfaltu | do | b | hbod | d0o20 | do? | dolé  dol2

} e I — — I fll’\ f{r\ (\ -1 — . —_—

. Przechod ‘ . . I R B

przezz (10O 100 100 |

I 200 | 88 | 100 | .88 9G- 100

| 160 | 78 | 9)- | o078 L 67- | %90- | 100
12,8 68- 8- = 68 @ 52- = 80- 8

96 | s - . 100 | 59- 38 | 70- | 73




8.0 54- | 62- 90- 54- | 30- 63- | 66-89
| 6.3 48- | 56- 78- 48-  22- 55- | 5775
4.0 40- | 45- 60- | 30. 21- | 44- | 47-60
2.0 29- | 35- 41-71 29- | 21- 30- | 35-48
zawarto$ | _ | . ,
ziarn > (41-71) | (36- (29-5%) | (62- {(64- | (58-70)  (52- |
0,85 20- | 26 | 2752 20- | 20- 18- 2536
0.42 13- 19- 1830 | 13- | 17 12- 1827
0,30 10- | 17 15-34 | 10- | 15- 10- 1623
018 | 723 | 13- 13-25 | 712 12- | 8-15 | 12-17
0.15 6-20 12- 12-22 6-11 il- -14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 8-12 5-7  10- 69 | 79
Orientacyjna 1y | |
zawartodé [ , ! | |
asfaltu w 5.0-6.5 | 5.0 5.5-6.5 | 4.5 43- | 48-60  4.8-6-
 MMA, % [ 1 | |
1} mieszanka o uziamientu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM
_Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych -
| Wymagania wobec MMA
L Wiasciwosei | i warstwy écieralnej z F3A |
| i w zaleznosci od kategorii ruchu !
| - o KRIlbKR2 | KR3doKR6 |
1 Modul sztywnoéci pelzanial’, MPa nie wymaga sie >14,0 =18)" |
2 Stabilnosé probek wg metody Marshalla w >5,5% >10 0%
‘ temperaturze 60° C, kN ] ) ____
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
| - I
4 | Wolna przestrzen vv probkach jw., % viv od 1,5 do 4,5 | od 2,0 do 4,0
5 Wrypeinienie wolnej przestrzeni w probkach | od 75,0do900  od 78.0 do
W% ] 86,0 '
6 | Grubosé wem warstwy z MMA ¢ uziarmieniu; - -

od 0 mm do 6,3 mm od 1_,5_ do 4,0

1 j‘oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrulzcjé -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

) _2) probki zﬁgeszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

_3) prébki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
~ od 0 mm do 12,8 mm  0d35d050 | od3,5do50
I od 0 mm do 16,0 mm - " od 4,0 do 35,0 od 4,0 do 5,0
“od 0 mm do 20,0 mm " 0d5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskasnik zageszcezenia warstwy, % ) | 2_9@ > 08,0
8 | Wolna przestrzefl w warstwie, % (v/v) C od I3 do 5,0 : od 3.0 do 5,0 -




4)_§I?cc_ialne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarmym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzgca, wyrownawcza, wzmacniajgca z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach & do 13.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien byé wstalony na podstawie prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaliowego powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigZace), wyrdwnawcezej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

‘Wymiar oczek | Rzgdne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
sut o
KR1 lub KR2 KR3 lub KR6
Mieszanka mineralna, mm
od0 | od0 do"?zos od 0 od 0 IR
do20  do-l6 F o do2s do 20
250 100 | 84-100 100
200 | 87100 100 7500 | 87-100 - 100
16,0 75100 | 88100 00 6890 77-100 87-100
s _| 6593 78100 | 85100 | 6283 | 6690 77-100
96 5786 | 67192 70-100 574 5681 67-89
8,0 .81 60-86 _ 62-84 50-69 5075 | 60-83
63 | 47176 5380 | 5576 45-63 45-67 54-73
4.0 i 40-67 | 42-69 __ 43-65 | 32-52 36-55 42-60
20 3055 3054 3555 2541 2540 30-45
 awartoss | | T
| ;‘ﬁl;’m (45-70) | (46:70)  (45-65) “:r__(_59-75) ) 1: (59-75) | (35-70)
| 085 2040 | 2040 2545 | 1630 | 1630 20-33
i 0,42_ 330 1428 | 1838 | 1022 | o2 132
I 030 | 1025 11-24 15-35 8-19 719 1021
Coous 617 817 1128 514 s15 | 716
0,15 sis 715 925 512 5-14 6-14

0,075 3-7 3-8 3-9 46 4T >-8




B . T = ——
Orientacyjna |

zawartosc
asfaltu w 4358 | 4358 4560
WA: Yom/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

4,3-5,8

4055 4,0-5,5

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawcze]j 1 wzmacniajacej
z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrownawczej oraz
wzmachniajgcej.

Wymagania wobee MMA, warstwy

I.p. Wiasciwodcei wigzacej, wyréwnawezej
t wzmacniaiace] w zaleznosci od i
Kategorii ruchn '
: KR 1 lub KR 2 od KR3doKR 6 |
i |
1 Modut sztywnosci pelzania” , MPa nie wymaga sie 216,0 (222)¥ ‘
| 2| Stabilnoé probek wg metody Marshalla w | I |
| temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 |28,0 =6,00? 2110
uderzen ubijaka, kN |
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
S | Wypelnienie wolig przestrzeni w préb_k;ch o
v % od 65 do 80,0 €750
6 | Grubo$c warstwy w cm z MMA o uziarieniu;
| od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 rllm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
| od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
‘ od 0 mm do 25,0 mm - Od_?',O do 10,0 |
7 ‘ Wskaznik zageszezenia warstwy, %o >98,0 2 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

I S _
1 ) oznhaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma byé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggiym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymagane] temperatury skiadnikow jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dozowanie sktadnikéw w tym réwniez dozowanie wstgpne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane - skiad



micszanki zgodny z reccptura.

Dopuszeza sie dozowanie objetosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skiadnikdw powinno byé sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki moga wynosié :

jedna dziatka elementarna wagi, w7glednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupehiajgce Iepiszcze sradka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i ilosciach ckreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z dopuszezalag tolerancjg + - % 5 °C.,

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié¢ : od 140 °Cdo 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazah producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineraina po dodaniu wypehiacza uzyskata
wilasciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tacznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 © C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosei od uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135°C
do165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zaréb probny.

Wykonawea przed przystgpieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowiazany jest do wykonania zarobu prébnego, ktéry ma na celu upewniemie sie, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badZ zgodna z recepta.

Prawidlowos¢ skladu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych préb mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnig
( podbudowe ) dopuszcza sie w zaleznodei od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastgpujace tolerancje procentowej
zawartosei poszezegdlnych skladnikow w stosunku do skiadu zaprojektowanego okreslonego w recepcie:

Skladniki mieszanki Nawierzchnie drog o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowe;j.
| - KR lub XR2 KR3 do KR6
L Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm |
| 31,5; 25; 205 16; 12,8; 9,6; 8; 6,3; 4 ;2. |- 50 +-4,0 |
2. | Ziarna p_CJio_st_a_]'_qc;n_a sitach o aczkach # mm '
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 _ +-3,0 L 12,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 occzkach |
| #0,075 mm - +-2,0 L F-1,8
[
4. | Asfalt +-0,5 *-03

5.5.Przygotowanic podioza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i réwne. Powierzchnia podioza przed ulozeniem warstwy musi by¢ oczyszczona i sucha.

Nieréwnosei podtoza pod warstwy asfaltowe w zaleinosei od klasy drogi | wykonywane warstwy nie mogg
byc wqusze od wartosc: okreslonych w mm pomzej

‘ Podloze od wat_rstwq
| e — —
. . wigZzaca,
Lp. l Klasa drogi - Scieralng wzmacniajacy
1. |Drogiklasy A, S, GP B 6 9




2. |DrogiklasyGiZ _ 9 12
3. Drogi klasy L 1 D oraz place i parkingi 12

W przypadku gdy nieréwnoséci podtoza s wigksze od podanych wyzej, podloze musi by¢ wyrdwnane poprzez
frezowanie lub uloZenie warstwy wyrdwnawcze).
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznosci od podioza, oraz zastosowanego
lepiszcza, powierzchnia  podloza musi  by¢  réwnomiernie  skropiona. [lo$¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
-podbudowa tluczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzedt w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszezelniajgcym zapewniajgcym nalezyty przyczepnosé i szczelno$é warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebic urzadzenia.
5.6.Polaczenia migdzy warsiwowe.
Kazda ulozona warstwe nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaltem uphlynnionym przed wlozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia miedzy warstwowego. 1losé lepiszeza w kg
/ m 2po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosié :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwnawcza | wzmacniajgca -0d 0,3do 0,5
-asfaltowa w-wa wigZaca -0d 0,1do 0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfallu. W zaleznosci od ilosci lepiszeza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmnie;j :
-8 godz. - przy ilodci lepiszcza powyzej 1 kg /m %-2 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,5 do 1 kg Im ?
0,5 godz. - przy ilosci lepiszcza 0d 0,2 do 0,5 kg /m 2
3. 7. Warunki przystapienia do robét.
Uktadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych 1 stanie podioza
-niedopuszezalnym jest ukladnie warstw na mokrym podlozu, podezas opaddw atmesferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m / s,
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - prey grubosci warsiwy wigkszej niz 8 cm.

+10 ° C - przy grubosci warstwy mnigjszej lub réwnej 8 cm,
Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zardwno przy
prowadzenin robét bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odcinka drogi { ulicy ) na
ktérym prowadzone s3 roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Miegszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie uktadarka wyposazona
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci uktadanej warstwy, a takze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewang plyte wibracyjng
Zaleca sig aby ukfadanie warstwy nawierzchni odbywalo sie w sposéb ciagly, bez przestojow,
z jednostajng predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.3,
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszezenie wlozonc) warstwy mieszanki powinno nastapi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynal si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na walowang warstwe najezdzaé nalezy kotem napedowym, manewry walca muszg byé plynne na odeinku
uprzednio zageszezonym. Predkosé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszczenia winna by¢ w granicach 2
-4km/godz. i4-6km/ godz w dalszej fazie.
Zagegszczenie utoZonej warstwy uwaza sig za zakonczone wowczas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.
Zabroniony jest post6j walcy na warstwie uprzednio utoZonej gdyby postd) powodowal pozostawienie



odciskow i deformacji.
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dzialka robocza byla wykonana na catej szerokosei jezdni, bez wydtuzania jednej
polowy.
Zlacza w konstrukeji wielowarstwowe]j powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmaiej o 15 cm. Ziacza
muszg by¢ caltkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy musza by¢ w jednym poziomie.
Ziacza podhuzne i poprzeczne winny byé réwno obceigte, a powierzchnia ztacza winna byé posmarowana
asfaltem bgdz oklejona samoprzylepna tadimg asfalto- kauczukows,
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1,0¢gé6Ine zasady kontroli i jakoSci rebét,
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie
-badania poprzedzajace przystapienie do robot - badania w czasie trwania robdt
-badania po zakonczeniu ukiadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do robat Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypehiacza i kruszyw.
Badania materialow, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedlozyé
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru,
6.3.Badania w czasic prowadzenia robot,
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykazano poniZejs
Czestotliwosé badan .Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dziaice .
| | -  roboczej. -
1. Sklad i vziarnienie mieszanki mineralno- I préba przy produkceji do 500 Mg |
| asfaltowej pobranej w wytwdrni | 2 préby pray prod. ponad 500 M |
2. | Wiadciwoscei asfaltu | dla kazdej dostawy ( cystern )
3. _l Wiasciwosciwypelniacza | 1prébana 100 M
4, Wiasciwosci kruszywa | przy kazdej zmianie. ‘
3. Temperatura skladnikow mieszanki |
mineralno- asfaltowe’ | dozdr ciagly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe; | kazdy pojazd przy zaladunku i w
I - B | czasie wbudowania. ]
7 - Wyglad mieszanki mineralno-astaltowej W
8. Wilasciwosci probek mieszanki mineralno- |
| asfaltowej obranej w wytworni. Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 i 8 moga by¢ wykonane zamiennie wg PN-8-86025:2000

6.3.2.5klad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniv ekstrakcji w/g normy PN - § - 04001:
1967, ktdra ma wykazac ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne  odchylenia od  zaprojektowanego skladu w  wartosciach  procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badah innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwodci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ penetracje oraz temperaturg migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzié badanie przynajmniej jedne) préby, ktora
obejmowac bgdzie uziarnienie, oraz wilgotnosé.

6.3.5.Badanie wlaSciwosci kruszywa,

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki,

Polega on na wykonaniu odezytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna by
powinna z zapisemn w recepcie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej tempetatury mieszanki mineralno-



asfaltowgj.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej,

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokenaniu odczytu. Pomiar

wykonywany byé winien dla kazdege zaladowanego pojazdu w momencie zatadunku i wyladowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze byé nizsza od okreslonej w punkcie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zaladunku i roztadunku, oraz

wbudowania.

6.3.9.Wlasciwoscl mieszanki mineralno- asfaltowej.

Whasciwosdci mieszanki mineralno- asfaltowe] nalezy okreslaé ma prébach zageszczonych( wycigtych

z jezdni } metodg Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepts ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw.

Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okreéla

ponizsze zestawienie,

' Minimalna c_zesioﬁiwzéé badan

| Lp. Badana cecha i pomiar6w.
| L | Szerokos¢ wykonanej warstwy 2 ra;?_:y?a kazde 500 mb
| Kazdy pas ruchu planografem, lub latg
2. | Réwnodé podluzna warstwy. 4 metrowg i klinem z czestotliwoscia
‘ co 10 mb.
| — = _

3. | Réwnos¢ porzeczna warstwy | nierzadziej niZ co 5 mb ]
4. | Spadki poprzeczne warstwy ' nie rzadziej niz co 50 mb |
| 5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelagji podiuznej |

. . . i poprzecznej oraz usytuowania osi
| 6. | Uksztattowanie osi w planie wedhig dokumentacji budowy
‘ 7. | Grubosé warstwy 2 prébki na kazde 500 mb pasa ruchu
: - | |
| 8. | Ziacza podiuzne i poprzeczne - cala dlugos¢ zlgcza |
! 9. | Kraweds, obramowanie warstwy cata dlugosé o |

10. | W lad warstwy | ocena ciagla

W dwdch przekrojach 3 prébki (w osi ina |

‘ 11. | Zaggszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12, | Wolna przestrzen w warstwie w. . B
6.4.2.82erokoéé warstwy.

Szerokos¢  warstwy Scieralnej] 2z  micszanki  mineralno-bitumicznej powinna byé  zgodna
z dokumentacja projektowg ( przy przebudowie ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokosé warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowej
ponizej warstwy Scieralnej nie ograniczonej kraweznikiem lub opomikiem
w nowej konstrukeji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o gruba$é warstwy na nigj
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm,

6.4.3.Réwnos¢ warstwy,

Nieréwnosci podiuzne i poptrzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumiczne] mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartodei okreslonych w mm jak nizej

Ulozena warstwa

T ee |
WZm acn|

Lp Klasa drogi Scieralna  wiazgca iajgca




1. | Drogiklasy A, S, G P 4 ) 9
2. | Drogiklasy GiZ 6 9 12

3 Drogi klasy Li D oraz place i parkingi | 9 12 15

Rownos¢ warstwy scieralnej w profilu podluznym powinny byé mierzone planpgrafem w sposob ciaghy.
Na dregach powiatowych klasy Z pomiar réwnodci podtuzny moze byé wykonany znormalizowana tata 4-ro
metrowg 1 klinem z czestotliwogcia okreslona w punkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszcza sig |5 miejsc na 1 km badanej réwnosci nawierzechni wykazujgcych odchylenia réwnosei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczy¢ bedg rdwniez pomiaru réwnosei poprzecznej nawierzchni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnosei podhuznej wykonany byé musi planografem.
Nierownoscei dla warstw ponizej $cieralnej przekraczajace wartosci okrelone wyzej musza byé zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrdownanie mieszanka badz poprzez frezowanie.
6.4.4.5padki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé muszg
z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w miejscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejsciowej

-poczatek luku poziomego

-$rodek tuku poziomego

-koniec luku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejsciowej - poczgtek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajgce +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokoéciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odeinkdw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
begdzic niwelacja kontrolna wykonane] nawierzehni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekcie .
Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja +-
lem.
O4 drogi (ulicy ) powinna byvé usytnowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszezalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczad +-5em.
6.4.6.Grubosé warstwy.
Grubosé ukiadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Gruboic rzeczywista ulozonej warstwy po zageszezeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7.Zgcza podluzne i poprzeczne, krawedz, obramowanie.
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji nawierzchni wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min.
15 cm.
Zlacza musza byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Warstwa
$cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzita
koniecznosé obeiecia (ze wzgledu na réwnoéé, lub uzyskanie wymaganej szerokosci) musza by¢ pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie =zageszczenia 1 okreslenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na prébach wycietych
z nawierzchni . Minimalna iloéé wycietych préb okredlona zostala w punkeie 6.4.1 Lp. 111 12.
Do wycigcia prab z nawierzchni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra zapewnia nienaruszona
strukture préby,
Wskaznik zageszczenia ulozonej w-wy $cieralnej nawierzchni powinien osiagna¢ minimum 98 %
i winien by¢ lacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepeie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna sie wykazywac jednolita tekstura, bez widocznych migjsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie badZ pory czy tez luszezenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa przy wykonaniu robét nawierzchniowych z mieszanki mineraino-bitumicznej jest:

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zatoZonej grubosei.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyrdwnawczej (wyréwnawczo-



wzmacniajgcej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-S8-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCL
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m 2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej gruboéei (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyréwnawcze]) obejmuje :
-prace Przygotowawcze 1 pomiarowe,
-aznakowanie robot w trakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi z richu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podtoza( oczyszezenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzgdzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenic operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE,
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transpott.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.
& PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badafn mas mineraino-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzehni planografem i tata.
10.2.Inne¢ dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroas(ally drogowe. TWT-PAD-97, Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.
4. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuisje asfaltowe EmA-99. [nformacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDMM, Warszawa, 1990,
15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa, 1984,
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiskszonej odpornodci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i moduhu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych
metoda pelzania pod obciazeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM warszawa, 1993,
17 .Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999+, poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

LWSTEP.

1.1, Przedmiot SST.

Przedmiot ninigjszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwsg: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Tama (dzialka nr 403) na odcinka dlugoéei 200m.”

1.2. Zakres stosowania SST,



SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalema zawarte w ninejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbieru robét polegajacych
na uzupeinieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakeji 0/31,5 wraz z
zageszcezeniem, $rednia gruboéé warstwy po zageszczeniu 15 cm.
1.4, Ogdilne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa , SST i polecentami inspektora nadzoru.
22MATERIALY.
Do uzupetnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakeji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania Srodkami transportowymi.
Dowieziony materiat kamienny moze zawieraé niewielkie ilodci zanieczyszezeti gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewosme zbiomiki na wode
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywac sie dowolnymi Srodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami

SWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowac zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres rob6t przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupetnienie zamzonych poboczy matenalem kamiennym i zageszczenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje vsuniecie z naprawionych powierzchni zanieczyszezen ( galezie, kamienie,
liscie i innc clementy np. znaki drogowe.
Usunigcie pacholkdw 1  znakéw drogowych na czas robot  Wykonawca uzgodni
Z inspektorem nadzoru.
Nalezy rowniez odwodnié naprawiona powierzchni¢ poboczy w przypadku wystgpowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowow odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonyeh poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w migjscu
naprawy na gl. 2 - 3 em ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podtoza do odpowiednie;
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelni¢ zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosci
optymalnej i zagescié wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej
0,98.
Wyrdwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnodé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy material kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelntenie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspekiora nadzoru,
Spadek poprzecziy pobocza po uzupelnienin 4 — 6 %
Materiat kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ rdwnomiernie rozktadany na calej
szerokoéci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rdwniarki,
lub re¢eznie.
Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materialu nalezy wykona¢ mechanicznie
Zageszcezenie nalezy prowadzic od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchai, pasami ,na



zaktad”,
Zageszezona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiadaé sladéw kdt po walcach.
Wskaznik zagg¢szezenia nie powinicn byé mniejszy niz 0,98 i zbadany wg. BN-77/8931- 12.
5.2.4.Robety wykoniczeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakeie roboét
zostat ot tam przesuniety oraz do ponownego ustawienia usunigtych na czas robodt np, pachotkdw
czy innych elementéw znajduj acych sig na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materiatow.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea jest zobowigzany przeprowadzié badania materiatdw
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskaé na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwo$¢ badasn i pomiaréw.
Badanie wilgotnogel naturalne] - ¢o najmni¢j 1 raz dzicnnic
Badanie wskaZnika zageszczenia - co najmniej dwa razy na I km
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar rownosci poprzecznej 1 podluzne) tatg 4 - metrowa - co 50 m.
Szeroko$é pobocza - nie powinna sig réznic o wiecej niz + 10cmi -5 cm
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- rdwnos¢ poprzeczna 1 podiuzna - przedwit maksymalny pod lata nic wigkszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakosci robdt obejmuje :
- oceng wizualng robot
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robét z dokumentacyg, SST i poleceniami inspektora
nadzoru.
70BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
1 obmiarem w terenie.
SODBIOR ROBOT.
Odbidr robdt odbywa sie na podstawie kontroli jakosci 1 ilodct wykonanych robét oraz ich
zgodnosci z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koficowemu, ktory jest dokonywany po
zakonczeniu robdt 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonawcee robét do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCI
Platnosé za 1 m® naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robot, na podstawie pomiardw i badan kontrolnych.,
Iloé¢ wykonanych robot nie moze byé ilodcig mniejsza niz zapisane w przedmiarze robdt.
Cena wykonania robét obejmuje :
- dow6z materialow
- roz$cictanie materiatlu 1 wyprofilowanie poboczy
- zageszezenie nasypanego materiatu
- oznakowanie robdt
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B~-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

- ,, Instrukeja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do ar 24.
PN-B-11111 - ,,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka™.
PN-B-11112 - ,» Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - wKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegOlowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwsa: "Przebudowa
drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Tama (dziatka nr 598) na odcinku dlugoséci
160m™
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres rob6t obje¢tych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu podbudowy =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubo$é
warstwy po zaggszczeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnoscei.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
7ageszezonej mieszanki stanowigcej warstwe nosna konstrukeji nawierzchni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogolne dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentac)g projektowa, Szczegdlowsa Specyfikacjg Techniczna i poleceniami inspektora
nadzoru.
2MATERIALY,
2.1.Wymagania ogélne,
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego, Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢€ jednorodne, bez obcych zanieczyszcezen i bez domieszek gliny.
2.2. Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

| Lp Wyszczegoinienie 'Wymaganiz_t dla podbudowy  Badania wediug ]
t N { |
Wiasciwosci ' Zasadniczej | Pomocnicze]
1. | Zawartosé ziaren mniejszych | ] 1
Niz 0,075 mm % 2do 10  2do 12 PN-B-06714-15
2. | Zawario$¢ nadziarna nie T | B o
wiecej niz % 5 10 jw
3. | Zawariosé ziaren nieforemnych
| nie wiecej niz % 33 40 PN-B-06714-16
B 4. Zawarto$¢ zanieczyszczen orga- ' | ]
nicznych nie wigcej niz % | 1 PN-B-06714-26
L | | I
5. Scieralnoéé w bebnie Los Angeles
a} scieralnosc catkowita po pelnej |
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50

b) scieralnosé czesciowa po 1/5



pelnej liczby obrotéw nie wiecej |

niz | 30 35 PN-B-06714-42
6.  Nasigkliwodé nie wiecej niz% | 3 ‘ 5  |PN-B-06714-18
7 _T\/Ir_ozoodpomos'é, ubytck masy | | |
Po 25 cyklach zamrazania nie | |
wigeej niz % 5 10 | PN-B-06714-19
8. | Wskaznik noénosci Waes mieszanki | ]
' Kruszywa nie mniejszy niz %
a) przy zageszezeniu Js> 1,00 8¢ | 60 PN-S-06102
| b) przy zageszezeniu Ji> 1,03 o120 | -
3SPRZET.

Wykonawea przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nize] wymienionych jednostek sprzetowych:
e uktadarck mieszanki, badz réwniarek,
e walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zaggszezania warstwy
mieszanki.{ w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach sciekowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi Srodkami transportowymi.
W preypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu skiadowym zwracal uwage na
Zabezpieczenie przed =zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materialami.

5WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podioza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzié czy podloze— koryto wykonane
jest zgodnie z ustalemiami projektu budowlanego(zgodno$é w planie 1 porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno§é (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku ukiadania warstwy wzmacniajacej na istniejgce] podbudowie- podbudowe nalezy
oczyscic {1 uzupelni¢ ubytki. Wskazanc jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajgcych krawedzie 1 0o drogi, okresli¢ rzedne wysokosci wraz
Z naciagnieciem szaurkéw badz linek, ktére ulatwig wlasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa,

5.2.Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takie] aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu odpowiadala grubosei projektowane)
Grubos¢ jedne) warstwy z uwagt na zageszezenie nie moze przekraczaé 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymagane]
grubosci, wymaganych spadkoéw, a takie rzednych wysokodciowych okredlonych
w projekcie.
Jezeli podbudowa sklada sie wiece) niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyé
beda kazde] z ukladanych warstw, Zwréci¢ nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
wiasciwg wilgotnosé micszanki zblizong do optymalnej (dopuszezalna odchylka- 20% 1+ 10 %),
c0 zapewni nalezyte zageszczenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu uloZenia
wlasciwej (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy
robdt. Zageszezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywac nalezy przy przestrzeganiu
zasady : Ze rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku fuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrznej.



6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Przed przystapieniem do roboét obowigzkiem Wykonawey jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie = wymagan  okreslonych  dla  mieszanki z  kruszyw  tamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywac beda nastgpujace badania
przeprowadzone z czgstotliwoscia :
A) Uztarnienic mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotnosc zagegszczone] mieszanki
-2 badania na jednej dzialce robocze]
-nie muiej niz 1 badanie na 600 m?* warstwy podbudowy.
C) Zageszezenie warstwy- 1 proba na 1000 m?,
D) Badanie wlasciwosdcl kruszywa ( wg tabel w punkeie 2.2 )z czgstotliwoscig : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢ musi wlasciwosei okredlone w  tabeli
w p-cic 2.2, a wlasciwe uziarnicnic, oraz optymalna wilgotno$é wplyng na nalezyte zaggszezenie
zapewniagjace stateczno$é podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warsiw
obowigzywac bedq pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidlowosé wykonanych
robét obejmujace
1)Szerokos$¢ podbudowy - co 50 m
Szeroko$¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze réznié sie
o wigeej niz : +10ecm, - Scm.
Na jezduniach bez krawgznikow, szerokos¢ warstwy utozone) podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnie} 25 cm lub o wielko$é
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Rownosé podhuzna - Iata 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu,
Réwnosé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nierdownoscei podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm - dla podbudowy zasadnicze)
- 20 mm - dla podbudowy pomocnicze;
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach glownych
hiku poziomego.
Dopuszczalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzentie co 100 m.
Dopuszezalne r6znice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
5)Uksztattowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gléwnych tuku
poziomego.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;
0 wiecej niz 5 cm.
6)Grubosé podbudowy: - podezas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialkce robocze;j,
lecz ni¢ rzadziej niz raz na 500 m?.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m>.
Dopuszczalne tolerancje grubosei podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczaé:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy.



Powierzchnie podbudowy, ktorc wykazujg odchylenia wigksze od dopuszezalnych okreslone w
punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniun odchylen stwierdzonych w rownosci podhuzne), spadkach poprzecznych
1 niezgodnosei rz¢dnych wysoko$ciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okreslony nizej :
* naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokost nie mnigjsza niz 10 cm.
* w zalernosci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie dodaé nowy materiatl, a nastepnie doktadnie wyréwnaé i zageseic.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzié¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach ;
A)szerokosé podbudowy ( oraz uksztattowania osi w planie )
Blgrubodci podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposob jak nizej:
e w przypadku okredlonym w poz. A:
Do potowy szerokodci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng grubodé, a
nast¢pnie dotozy¢ wymagang ilo$¢ mieszanki kruszywa, powtdrnie wyrdwnaé i zagescic.
e w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usungé wade w sposdb jak nizej :
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednia gleboko$¢ 1 uzupeli¢ nowym
materialem w sposob taki aby grubo$¢ warstwy byta wilasciwa, wrzglednie wykonaé
spulchnienia ulozonej warstwy na glgbokosc min. 10 cm i uzupelnienie odpomequ iloseig
nowego materialu, wyréwnaé i zaggscié. Spuichmcmc ulozongj warstwy i dodanie
odpowiedniej iloSci nowego materialu w celu osiagniecia wymagane) grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, Zze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badz rdwnosei padbudowy.
Po usunigein wad omdéwionych w poz. A i B obowigzuje wykonanie ponownych pomiardw
geometrycznych omowionych w punkcie 6.1 pozycia 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktérych wykonywane byly roboty poprawkowe.

7Z0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows jest 1 m? warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projekeie (przedmiarze) grubosci warstwy.
S.0DBIOR ROBOT.
Odbior robdét obejmuje sprawdzenie zgodnodci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robot/ przy czym spelnione byé musza wymagania wynikajgce
z badan laboratoryjnych wbudowanych materiatbw oraz pomiaréw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCIL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przygotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie 1 ewentualne przy gotowanie podtoza
-zakup i dostarczenie mieszanki kruszywa
-rozloZzenie mieszanki
-zageszezenie rozlozone] mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidtowe wykonanie robét.
-utrzymanie wykonane) warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzchni.
IOPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badan.



PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawarto$cl zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziamowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziam.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosei.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosct.

PN-B-06'/14 - 26 -~ Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie Scieralnosct w bgbnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTED,

1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikaciji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy Scieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji prredsigwzigcia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowoséci Tama (dziatka nr 598) na odeinku
dlugosei 160m.”

1.2.Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w skiad specyfikacii istotnych

warunkéw zamoéwicnia przy zlecanin robdt w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacji

i odbioru robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych SST,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robét polegajacych na

wykonaniu warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubos$¢ warstwy po zageszczeniu -

4 cm

1.4.0Kkreslenia podstawowe.

1.4.1.Mieszanka mineralna { MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym skfadzie

1 uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - micszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
_ polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia przygotowana do wlozenia mieszanki mineralno-
asfaliowej

1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnik

1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwoéei sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.8.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni { o diugosci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu 1 uzyskiwanych
parameirow technicznych robét.

1.4.9. Kategoria ruchu (KR)- obcigzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynocszacy dla:

KR 1 >12

KR2 0d13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe s3g zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt.,

Dotycza one w szczegdlnosci- odpowiedzialnosci wykonawcey: 7a zabezpieczenie prowadzanych robot, za
nalezyta jakoéé i zgodno$é wykonywanych robdt z dokumentacja {przedmiarem robét do wykonania), za
ochrong srodowiska, wlasno$ci publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robot i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materialdow.

2.2 Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowal asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym { produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu 0 powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaliu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierZchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetniaé¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadaé aprobate techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzehni nalezy stosowac :



Dla kategorii ruchu KR I do KR 2
-dla warstw §cieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostalych warstw - nie stosuje sie
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6 '
o dla warstw écieralnych - DE80 A, B, C, DP30
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DER0 A, B, C, DP30, DP§0
2.4.Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypehiacz spelniajacy wymagania
okreglone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowege i zastgpczego. Przechowywanie
wypehiacza powinno by¢ zgodnie z norma jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw $cieralnych - wypehiacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
~dla pozostalych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw $cieralnych - wypetniacz podstawowy
~dla warstw pozostatych — jw.
2.5 Kruszywa.
W zaleznosci od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujace kruszywo
A.  Dlawarstw §cieralnych.

Wymagania w zaleznosci od KR

Ip Rodzaj materiatu - nr. normy _
KR 1 lubKR 2 ' KR3doKR 6
1. | Kruszywo lamane granulowane w/g "
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 | ‘
a) z surowca skalnego-skat magmowych kILIT ; gat,1,2 k1.LIIL; gat. |
| b) z surowca sztuczne (zuzle) W . kid;gatl
2. Kruszywo famane zwykle
'w/PN-B-11112: 1996 kLLI ; gat 1,2 | - ]
3. | Grysizwir kruszony z naturalnie i
rozdrobnionego surowca skalnego | k1.LIT; gat, 1,2 ‘ kl.I; gat, 1
W/ WT/MK-CZDP 384 | i
| 4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996 | gat. 2 | -
B. Dla warstw pozostatych : -
Wymagania w zaleznosei od KR
Lp  Rodzaj materiahu - nr, normy B -
| ~ KRIIbKR2 KR 3 doKR 6 |
1. | Kruszywo tamane granulowane wg i
' PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
' &) z surowca skalnego k1. ; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
! | b) z surowea sztuczne o (zuzle) B "w ki.T;atl
i 2. | Kruszywo tamane zwykle : |
w/PN-B-11112 : 1996 KIIII;at 1,2 -
3. | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
I ' rozdrobnionego surowca skalnego k1.LII; gat. 1,2 | k1.LIT; gat, 1,2
| w/ WT/ MK - CZDP 84 _ | ]
| 4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996 at. 1,2 - .

Skladowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineraino-bitumicznej powinny byé tak
urzadzone aby skladowane frakeje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uphbynniony w przypadku zastosowania musi spelniaé wymagania okreslone w normie PN-C-96173 .
1974



2. 7. Emulsja asfaltowa,

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfalfowe spelniajace wymagania okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0géIne wymagania dotyczace sprzgtu.

Wykonawca robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, Zapewniajacymi terminowe

1 bezpieczne wykonanie robot przy zapewnieniu najwyzszej jakodcei ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszj spelnia¢ nastepujace wymagania

3.2.Wytwbrnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwornia mas o mieszaniu cyklicznym lub ¢igglym musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajgce

wlasciwa jakos¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywal wylgcznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sidadnikow.

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwdrnia winna posiadac zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrata temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sie bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie
0 wydajnoset podobnej do wydajnoscei wytwdrni | posiadajacej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zaloZzonej grubosei

a takze z zaloZong niweleta w przypadku robdt prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewang plyte wibracyjna do wst¢pnego zageszezenia,

Ponadto ukladarka winna posiadaé mozliwos¢ dostosowania stotu do szerokosci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robdt polowa jezdni, jak rdéwniez uktadania nawierzehni na calej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robot na adcinku wytgczonym z ruchu.

3.4. Walce do zageszczenia.

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowad :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednig osig gfadka wibracyjng i tylng ogumiong.

Zaleca si¢ uzywaé do zgeszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego sredniego - do wygladzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watdw stalowych przy vzyciu plyndw w celu niedopuszoezenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu vtrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje ci§nienia w czasie watowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazZniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak :

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszezace - pila do obcinania nawierzehni

-wiertnica do pobierania prob z wlozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, tadma, lenmometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0golne wymagania dotyezgce transportu.

Wykonawca robot zobowigzany jest do stosowania srodkéw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialow, gwarantujacych, ze przewozone materialy nie beda narazone na utrate wlasciwodcei,

ktdre moga spowodowaé obnizenie jakosci robat.

4.2. Transport materialow.

4.2.1.Asfale.

Asfalt przewozi¢ nalezy zgodnie z zasadami okreélonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltow

drogowych moze odbywac sig :

-cysternami kolejowynii

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2 Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé sig moze zgodnie z zasadami okredlonymi w TWT - PAD - 97 IBDIM

oraz w aprobacie techniczne;j.



4.2.3. Wypelniacz,

Wypelniacz zakupiony od producenta w zaleznosei od moziiwosci odbiorcy moze byé odbierany :

-w stanie luznym w avtocysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4. Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi érodkami transportu z uwzglf;dmemem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami,

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywad si¢ musi sprawnymi srodkami transportowymi przy
zachowanju warunkow jak nizej :

~-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownosci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia tadunku zabezpieczajace mieszanke przed ufraty temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roziadunek.

-czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy whudowaniu.

-zaleca sig stosowanie samochodéw - termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazongj
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badai laboratoryjnych
poszezegoinych skladnikdw, potwierdzone) przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze skiadnikéw mieszanki mineralno-astaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilosci asfaltu

-okresleniu joj wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikdéw z zalozeniami projekfowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takZe orientacyjne zawartodei asfaltu podano w
tablicy or |.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstw Scieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 donr 7.

Sklad mieszanki mineralno- asfaltowej dia warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
podstawic badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania okre$lone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
okreslone w iablicy? Ip.6d do 8.

Tablica I. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy Scierainej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Rzedne krzyvwych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar | KR1WwbKR2 | od KR 3 do KR 6
 sit#Emm Mieszanka | ‘mineralna, mm
- Zawartos __ od0 _ od 0 do L od? do od 0 od0 | od0 | 9{_1_0
asfatn | do  lub | Jubod | do20 do? | dol6 | dol2
+ 4 r'i.r\ { r{n .(\ ‘: 4 - . — i
| Przechod '
 przez. m | I 100 | 190 f
I._ 200 | 88 100 | 88- 90- | 100 |
| 16.0 78- 90- | _78- 67- | 90- | 100
| 12,8 68- 80- | 68- | 52- | s0- | 87

9.6 50- | 69- | 100 | s9- | 38 [ 70- | 73-




80 | 54 | 62- 90- 54- 30- | 63- | 66-89
63 ~ 48- 56- 78- 48- 22- | 55 57-75
4.0 40- 45- 60-  39- | 21-  A4- | 4760
2,0 29- 35- 41-71 29- 21- 30- | 35-48
_ zawarto$ | | |
ziarn> | (4171} | (36- | (29-59) (62- (64- | (58-70) | (52-
085 | 20- 26- 27-52 | 20- 20- | 18- | 25-36
042 | 13- 19- | 1839 13-  17- | 12- | 18-27
030 | 10- 17- | 1534 10- 15 10-  16-23
0.18 7-23 13- 13.25 | 7-12 12- | 815 | 12-17 |
0.15 6-20 12- | 1222 611 - 7-14 1115
. 0.075 5-10 7-11 | 8-12 5-7 10- 6-9 79
_ Orientacyjna !
_zawarto§¢ | | | . .|
asfaltu w 5.0-6.5 5.0- | 5565 | 4.5- 43- | 48-60 | 48-6-
. MMA.% | 1 1l I |
1) mieszanka ¢ uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM
Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych o -
Wymagania wobec MMA

L Wiasciwosci

i u_fa_rstwy scieralnej z F3A

w zaleznosci od kategorii ruchu

|' KR 1IubKR2 KR 3doKR 6
1 Modut sztywnoéci pelzania’, MPa nie wymaga sig >14,0 (=18)?
|
2 | Stabilno$é probek wg metody Marshalla w > 5,52 i >100%
__temperaturze 60° C, kN -
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen vv probkach jw., % viv | edL5do4,s od 2,0 do 4,0
5 | Wypemienie wolnej przestrzeni w prébkach_ od 75,0 do 90 0 od 78.0 do
jw., % - - 86,0
6 Grubos¢ w em w;.rgt;vy z MMA o uziarnieniu: -
o ~ od 0 mmdo 6_,3 mm od i,5 do 4,0
N od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0 h
| od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od3,5do 3,0
| od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 . 0d4,0d05.0
od 0 mm do 20,0 mm 0d50do70 | 0d50do70
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 > 98,0 ‘
'8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) - | 0d1,5do5,0 od 3.0do S,O |
|

1 j' o_znaczony wg wytyeznych IBDIM, Informacje, instrukcje -

zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

_3'_) prébki_zaggszczone 2x75 uderze?lﬁijma




4} specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wiazaca, wyrdwnawcza, wzmacniajgca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosdei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartodci asfaltu.

T}lym_iar oczek Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleZnoéajd_kEeéorii ruchu |
sit o N
KR1 lub KR2 | KR3 lub KR6
| Mieszanka mineralna, mm
 edo od 0 20 ‘ 0d 0 od 0 T
do20 | do-16 T do 25 do 20
250 100 N " $4-100 100
200 87100 100 : 75100 87100 100
r 160 | 75-100 88-100 100 : 68-90 77-100 87-100
_ 12,8 ! 65-93 | 78-100 ‘ 85-100 6283 | 66-90 77-100
96 5786 | 6792 70-100 5574 | 5681 67-89
8,0 . .81 6086 6284 50-69 50.75 60-83 |
_7 63 j_ 47-76 ‘ 53-80 _. 5576 | 45-63 | 4567 2473 |
40 | 4067 | 4269 4565 | 3252 36-55 42-60
2,0 | 30-55 | 3054 3555 2541 25-41 30-45
B z_awartos'é | _ . 7|
:_;:g‘“m>m s 4670 (569 (975 (5979) _!_ (55-70)
085 | 2040 | 2040 2545 | 1630 le30 | 203
B 042 1330 14-28 18-38 1022 9-22 13-25
0,30 10-25 11-24 1535 819 | 719 10-21
0,18 617 817 1128 514 505 116
0,15 5-15 215 995 I 512 54 6-14
007 37 33 39 46 47 5B




Orientacyjna
zawartosé
asfaltu w
MMA, Yem/m

1) Tylko do warsfwy WYrdwnawezej

4,3-58 4358 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0.55 4358

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnaweze] | wzmacniajace]
z micszanki mineralno-bitumiczne) przedstawiono na warunkach 8 do 1

‘lablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdwnawczej oraz

- wzmacniajacej. .
' Wymagania wobec MMA, warstwy

1.p. Wiasciwosci wigzace), wyrdwnawczej

i wzmacniaiacei w zaleznosci od
Kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modul sztywnosci pelzania”? , MPa nie wymaga sie 216,0 (222)7
_ _ - !
2 | Stabilnoéé prébek wg metody Marshalla w |
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0(>6,0)% 2 11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5.0 od [,5do 4,0
; ——— o —— ; S
4 | Wolna przestrzef w probkach jw., %(viv) od4,0do80o | 0d4.0do8D I
5 Wypchicnie wolnej przestrzeni w pr()blzach | o |
jw. % od 65do 80,0 | <75,0 |
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 | |
od 0 rl1m do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
| od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
f r{d 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0 |
7 | Wskaznik zaggszczenia warsiwy, %o > 98,0 z 98,0 |

g Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v)

od 4,5 do 9,0

I ) oznaczony wg wytyeznych IBDiM, Informacije, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyezy tylko fazy projektowania skltadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

od 4,5 de 9,0

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka minetalno- asfaitowa produkowana ma byé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymagane]j temperatury skladnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumiczaej.

Dozowanie skladnikéw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno byé wagowe i zautomatyzowane - sklad



mieszanki zgodny z recepturs.

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtoSciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skfadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki moga wynosi¢

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupedniajace lepiszeze érodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i ilosciach okreélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszczalng tolerancjg + - % 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ : od 140°Cdo 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinnoe by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodanin wypelniacza uzyskala
wiasciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lacznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;
Temperatura mieszanki mineraino- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135 °C
do 165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazai producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zaréb praobny.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdét z uzyciem mieszanek mineralno-asfaitowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu prdbnego, ktéry ma na celu upewnienie si¢, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidtowosc sktadu mieszanki zarobu probnego potwierdzona byé powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboralorymego.

Przy badanin pojedynczych préb mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
( podbudowg ) dopuszcza sig w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastgpujace tolerancje procentowej
zawartosci poszezegdinych skladnikéw w stosunku do skfadu zaprojektowanego okre$lonego w recepceie:

] T —

Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drég o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowe;. | o B
KRIbKR2 | KR3 doKR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm ‘
31,5; 25; 20; 165 12,8; 9,6; 8; 6,3; 452, +-50 t-4.0
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
| 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15, 0,075 o | +30 0 +20
3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach '
.| #0,075 mm +-2,0 +-1,5
| | |
4

- Asfalt +-0,5 +-0,3 |

5.5, Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwg nawicrzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
irdwne. Powierzchnia podoza przed wlozeniem warstwy musi by¢ oczyszezona i sucha.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi 1 wykonywane warstwy nie moga
by¢ wigksze od wartosei okreslonyech w mm ponizej .

| N Podloze od warstwe
Lp. Klasa drogi Scicralng \\:?ni:zi’l Since
1. DrogiklasyA, S, GP 6 9




2. |DrogiklasyGiZ | 9 | 12

3. | Drogiklasy L i D oraz place i parking; 12 | 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wieksze od podanych wyzej, podioze musi byé wyréwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowege w zaleznosci od podtoza, oraz zastosowanego
lepiszeza, powierzchnia podtoza musi  by¢  rownomiemie  skropiona. Ilos¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic:
-podbudowa thuiczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywz stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni Jak krawezniki, w}azy, wpusty ltp powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem wszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepno$é i szczelnosé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe,
Kazda utozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uwplynnionym przed utozeniem
nast¢pnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy warstwowego. IlosE lepiszcza w kg
/ m % po odparowanin wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwnawcza i wzmacniajaca -0d 0,3do 0,5
-asfaltowa w-wa wigZaca -0d 0,1 do 0,3
Skropienie warstw jw, powinne by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badz ulotnienie uptynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszeza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien ¢o najmnie;j
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyiej | kg/ m2-2 godz. - przy ilosci lepiszeza od 0,5 do 1 kg lm ?
0,5 godz. - przy ilosci lepiszeza 0d 0,2 do 0,5 kg /m *
5.7.Warunki przystapienia do robét.
Ukfadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze si¢ odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych 1 stanie podioza
-niedopuszczalnym jest ukladnie warstw na mokrym podlozn, podezas opaddw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajgcego 16 m /s,
~warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperatuize otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warsiwy wigkszej niz 8 cm.

+10 ° C - przy grubodci warstwy mniejszej lub réwnej § cm.
Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robot bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( ulicy ) na
ktérym prowadzone s3 roboty, jest odpowiedzialny za powstale ewentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze byé wbudowywana jedynie ukladarka wyposazona :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubodci ukladanej warstwy, a takze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-sprawna po podgrzewang plyte wibracyjng
Zaleca si¢ aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywalo si¢ w sposdb ciagly, hez przestojow,
z jednostajng predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowane] mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.3,
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.
Zaggszezenie ulozone] warstwy mieszanki powinno nastapi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynad si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdai,
Na walowana warstwe najezdzaé nalezy kolem napgdowym, manewry walca musza by¢ ptynne na odcinku
uprzednio zageszczonym. Predkosé przejazdu waley w pierwszej fazie zageszezenia winna by¢ w granicach 2
-4 km/godz. i4 -6 km/godz. w dalszej fazie.
Zageszezenie utoionej warstwy uwaza sig za zakonczone wowcezas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.
Zabroniony jest posté) walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postd) powodowal pozostawienie



odciskow i deformacji,
Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dzialka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydluzania jednej
polowy.
Zhacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
musza byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy musza byé w jednym poziomie.
Zigcza podhuzne i poprzeczne winny byé réwno obeigte, a powierzchnia ziacza winna byé posmarowana
asfaltem bgdz oklejona samoprzylepng tasma asfalto- kauczukows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1,0gélnc zasady kontroli i jakosci robét,
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robdt - badania w czasie trwania robét
-badania po zakonczeniu ukladania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfalfu, wypetniacza i kruszyw.
Badania materiatéw, recepte potwierdzona przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedlozyé
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robét,
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej: ) o
' Czestotliwos¢ badan Minimalna

Lp Rodza) badan liczba badan na dziennej dzialce
B robocze).
1. | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni | 2 proby przy prod. ponad 500 M
2. Wiasciwosci asfaltu | dlakazdej dostawy ( cystem )
3 Wiasciwosei wypelniacza 1 ptébana 100 M
4. | Wihsciwosei kruszywa przy kazdej zmianie.
| 5. | Temperatura sktadnikow mieszanki
| mineraino- asfaltowe' dozdr ciagly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
! czasie whbudowania. |
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej | jw. |
8. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej obranej w wytwémi. jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 1 8 moga by¢é wykonane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineraino- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - S - 04001,
1967, kidrama wykazaé ewentualne rozbieznodci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od  zaprojektowanege skladu w  warto$ciach procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza sie przeprowadzenie badan innymi réwnowainymi metodami.

6.3.3.Badanie wilasciwosci asfaltu,

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okreslié penetracje oraz temperature mieknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej proby, ktora
obejmowaé bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé.

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okredlenie klasy t gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa,

4.3.6.Pomiar temperatlury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniv odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepeie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowej,

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej,

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniv termometru w mieszance i dokenaniu odczytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunkn i wyladowaniu de

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkceie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkceji, zaladunku i roztadunku, oraz

wbudowania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okresla¢ na prdbach zageszczonych( wycigtych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i wladciwoset warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane) warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okreéla

ponizsze zestawienie.

Minimalna czestotliwod¢ badan |

Lp. Badana cecha 1 pomiardw. |
1. Szerokosé wykonanej wars_tw? 2 razy na kazde 500 mb o '
| Kazdy pas ruchu planografem, lub latg
2. | Rownos¢ podiuzna warstwy. 4 metrowg i klinem z czestotliwoscia
| co 10 mb.
3_ Réwnosé porzeczna warstwy nie rzadziej niz co Smb |
4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadzie) niz co 50 mb B '
5. | Rzedne wysokodciowe warstwy  pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej
L. ) i poprzecznej oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w planie | wedtug dokumentacji budowy
7. | Grubo$é warstwy | 2 probki na kazde 500 mb pasa rachu ‘
— S| S — ———
8. | Zlacza podhuzne i poprzeczne  cata dtugos¢ ztacza '
9. | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugoéé )
10. W lad warstwy | ocena ciggla

W dwoch przekrojach 3 prébki (w osi i na |

1. Zageszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb |

12. | Wolna przestrzefi w warstwie Jw.

6.4.2.Szeroko$¢ warstwy.

Szerokos¢  warstwy  $cieralne) z  mieszanki  mineralno-bitumicznej powinna byé  zgodna
z dokumentacjg projektowa ( przy przebudowic ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokosc warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowej
ponizej warstwy §cieralnej nie ograniczounej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grebosé warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Rownosé warstwy.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg notiny BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé¢ wartosci okreslonych w mm jak nizej

] Ulozona warstwa o
L
Lp Klasa drogi scieralna | wigzgca

wzmach
iajaca |




1. _rﬁrogi_l_(iasy_A, S,GP 4 6 o __ %
2] Drogi klasy G i Z 6 9 2|
3. | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 .15

Rownos¢ warstwy scieralnej w profilu podfuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposéb ciaghy.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosci podiuzny moze byé wykonany znormalizowana fatg 4-ro
metrows i klinem z czgstotliwodceia okreslong w punkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszcza sie 15 miejsc na 1 kin badanej réwnoéei nawierzchni wykazujgeych odchylenia réwnoéei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu,
Powyzsze ustalenia dotyczyé beda réwnicz pomiaru réwnoéel poprzeezng] nawierzehni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwno$ci podiuzne] wykonany byé musi planografem.
Nieréwnosci dla warstw ponizej scieralnej przekraczajace wartosci okreslone wyzej musza by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrdwnanie mieszanka badz poprzez frezowanie.
6.4.4.8padki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomlerzone byé muszg
z czestotliwodeia okreslona w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w migjscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przej$ciowej

-poczatek tuku poziomego

-$rodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejéciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Depuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajgce +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odeinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rzgdne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja +-
tem.
O4 drogi ( ulicy )} powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy.
Grubo$é ukiadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Gruboéé rzeczywista uloZzonej warstwy po zagg¢szczeniu powinna byé nie mniejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7.Zlacza podluzne i poprzeczne, kraw¢dz, cbramowanie.
Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii proste], réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzglgdem siebie o min.
15 cm.
Zlacza musza byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by w jednym poziomie. Warstwa
$cieralna przy opotnikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wlazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢ . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzita
koniecznodé obeigeia (ze wzgledu na réwnoédé, lub uzyskanie wymagane) szerokodei) muszg byé pokryte
asfaltem.
6.4.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.,
Badanie =zaggszczenia 1 okreslenie wolnych przesirzeni wykonuje sie na prdbach wycietych
z nawierzchni . Minimalna ilos¢ wycigtych prob okreslona zostata w punkeie 6.4.1 Lp, 11112,
Do wycigcia préb z nawierzchni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, kidra zapewnia nienaruszong
strukturg proby.
Wskaznik zageszezenia ulozone] w-wy Scieralnej nawierzchni powinien osiggngé minimum 98 %
i winien by¢ tacznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywaé jednolity teksturg, bez widocznych migjsc
wskazujacych przeaslaltowanie, spgkanie badz pory czy tez luszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowg przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumiczne) jest:

-1 m?wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosei.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyréwnawezej (wyréwnawczo-



wzmacniajgcej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-S-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonanta 1 m * warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowane;j gruboscei (lub whudowania
1 Mg mieszanki w warstwic wyrdwnaweze)) obejmuje
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robdt w (rakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wyfaczeniu odcinka drogi z ruchu,
~-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza( oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawgdzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skladu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomtaréw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE,
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Ktuszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek..
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne, Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowyvch,
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa I przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdéw drogowych.
T.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2.Inne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997,
14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. [nformacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999,
15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw 1 zwirdw kruszonych z naturalnic
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzechni drogowych CZDP, Warszawa,1984.
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszongj odpornosci na odksztatcenia
trwale. Wylyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych
metoda  pelzania pod obciazeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM, warszawa, 1 995.
17.Rozporzgdzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r, poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

LWSTEP.

1.1, Przedmiot SST.

Przedmiot ninicjszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsigwziccia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowodci Tama (dzialka nr 598) na odcinku dlugosci 160m.”

1.2, Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1 .1,
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikac)i dotycza zasad wykonania i odbioru robot polegajacych
na uzupelnieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakeji 0/31,5 wraz z
zageszezeniem, Srednia grubosé warstwy po zageszczeniu 15 cm.
1.4, QOgoélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
22MATERTALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnienia )} pobeczy uzyé nalezy materialu kamiennego frakeji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania srodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawieraé niewielkie ilo$ci zanieczyszezen gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznoscei od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wode
- inny sprzgt zaakceptowany przez inspektora nadzoru,

4TRANSPORT.

transport materiatu do vzupelnienia poboczy moze odbywaé sie dowolnymi §rodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami

SWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie rob6t.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robét przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym 1 zageszczenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuniecie z naprawionych powierzchni zanieczyszezen { galezie, kamienie,
liscie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigcie  pacholkéw 1 znakdow drogowych na czas robot  Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodni¢ naprawiong powicrzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowdow odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchnié grunt w migjscu
naprawy na gl. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzié grunt podtoza do odpowiedniej
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelnié zagiebienie gruntem ( materialem ) o wilgotnosci
optymalnej 1 zagescié wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaZnika zageszezenia co najmniej
0,98.
Wyrownana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnosé
1 spadki, zgodnie z parametrami gcometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy materiat kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez QOdbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakccptowany przez Inspektora nadzoru.
Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnienin 4 — ¢ %
Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ rownomiernie rozkiadany na calej
szeroko$ci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca réwniarki,
Jub recznie.
Zageszezenie nasypanego 1 wyprofilowanego materiatu nalezy wykonaé mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,.na



zaktad”,
Zaggszcezona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ §ladéw két po walcach.
Wskaznik zaggszezenia nie powinien by¢é mniejszy niz 0,98 i zbadany wg. BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykoniczeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét
zostal on tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usunietych na czas robét np. pachotkéw
¢zy innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialow.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania materialow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskaé na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czgstotliwo$é badan i pomiarow,
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkdw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnosei poprzecznej i podiuznej latg 4 - metrowa - co 50 m.
Szerokos¢ pobocza - nie powinna sig rézni¢ o wiecej niz + 10 emi -5 cm
Dopuszceza sig nastepujgce tolerancje :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- 1O0wnos¢ poprzeczna i podiuzna - przedwit maksymalny pod lata nie wickszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakoéci robot obejmuje :
- oceng wizualng robot
- sprawdzenic zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacia, SST i poleceniami inspektora
nadzoru.
7JOBMIAR ROBOT.
Jednostky obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnic z przedmiarem
1 obmiarem w terenie.
33.0DBIOR ROBOT.
Odbior robot odbywa sig na podstawie kontroli jakosei 1 ilosei wykonanych robét oraz ich
zgodnosei z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koficowemu, ktéry jest dokonywany po
zakoficzeniu robét i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawee robét do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé Zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci
robot, na podstawie pomiaréw i badani kontrolnych.
Ilos¢ wykonanych robét nie moze byé ilogcig mnicjsza niz zapisane w przedmiarze robét.
Cena wykonania robdt obejmuje :
- dowdz materialow
- rozdcietanie materiatu | wyprofilowanie poboczy
- zageszczenie nasypanego materialu
- oZnakowanie robot
- badania i1 pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- ., Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zat. do nr 24,
PN-B-11111 - .. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
1 mieszanka™.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - wKruszywa naturalne do nawicrzchni drogowych; piasek”
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LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegilowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji techniczne) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa drogi
gminnej wewnetrznej w miejscowosci Cieklinsko (dziatka nr 614) na odecinku diugosci 100m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad wykonamia i odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu podbudowy =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego siabilizowanego mechanicznie, grubosé
warstwy po zageszezeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosci.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezone] mieszanki stanowiace] warstwe nosng konstrukeji nawierzchni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogolne dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektowa, Szezegdtowa Specyfikacjg Techniczna 1 poleceniami inspekiora
nadzoru.
2MATERIALY.
2.1.Wymagania ogblne.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwickszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen 1 bez domieszek gliny.
2.2, Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp | Wyszczegolnienie | Wymagania dla podbudowy | Badania wediug
Wlasciwosci | Zasadniczej Pomocnicze] |
1. Zawartosé ziaren mniejszych | i h_—___
Niz 0,075 mm % 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15
)  Zawartos¢ nadziarna nie ) _| - T B |
i | wiecej niz % 5 10 jow |
3. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych | N |
‘ ‘ nie wiecej niz % .35 ' 40 | PN-B-06714-16 |
. | | | |
| 4. | Zawarto$é zanieczyszezen orga-

nicznych nie wigcej niz % 1 1 | PN-B-06714-26

5. Scieralno$¢ w bq:_bHi_c_I_,_os Ang_eicé | B ‘ | ) T

a) Scieralnosé callcowita po petnej | |
liczbie obrotow, nie wiecejniz | 35 SO

b) scieralnosc czedeiowa po 1/5
pelnej liczby obrotdw nie wigceej |



niz D 35 PN-B-06714-42

5 PN-B-06714-18

Nasigkliwos€ nie wigee niz % 3

| Mrozoodpo;nos'é, ubytek_mas;; |

Po 25 cyklach zamrazania nie |

wigcej niz % ‘ 5 10 PN-B-06714-19
wmm&&@mwmmmmq ' -

Kruszywa nie mniejszy niz %

a) przy zageszezeniu Js> 1,00 30 | 60 | PN-8-06102
b) przy zageszczeniu Js> 1,03 ! 120 - |
3SPRZET.

Wykonawca pizysiepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:
e ukladarek mieszanki, badz réwniarek,

s walca ogumionego 1 stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszezania warstwy
mieszanki.{ w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach fcickowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszczarki plylowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.

Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi srodkami transportowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obicktowym placu sktadowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed =zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materialami.

SWYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podloza.

Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzié¢ czy podioze— koryto wykonane
jest zgodmie 2z ustalemiami projektu  budowlanego(zgodno$é w planie 1 porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$é (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajacej na istniejgcej podbudowie- podbudowe nalezy
oczyScié i uzupelni¢ ubytki, Wskazane jest aby przy ukladanin podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie 1 0s drogi, okreéli¢ rzgdne wysokosci wraz
z naciagni¢cciem sznurkéw badz linek, ktére ulatwia whasciwe ukladanie warstw
7 mieszanki kruszywa,

5.2.Whbudowanie i zageszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by< rozkladana w warstwie o jednakowej grubodci takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszezeniu odpowiadala grubosei projektowanej

Grubosé jedne) warstwy z uwagi na zageszezenie nie moze przekraczaé 20 em.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymagane]
grubodci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreSlonych
w projekeie.

Jezeli podbudowa sklada sie wiecej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczy¢
beda kazdej z ukladanych warstw. Zwréci¢ nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
wlasciwa wilgotnosé mieszanki zblizong do optymalnej {(dopuszcezalna odchylka- 20% 1+ 10 %),
co zapewnl nalezyle zageszczenie.

QOdbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu wlozenia
whadciwej (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawey
robdt. Zageszezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywal nalezy przy przestrzeganiu
zasady : Ze rozpoczecie zaggszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrznej.

66KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Przed przystapieniem do rob6t obowiazkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie  wymagad  okre§lonych  dla  mieszanki z  kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robdt.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beda nastepujgce badania
przeprowadzone z czestotliwosceiy
A} Uziarienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy
B) Wilgotnos$¢ zageszezonej mieszanki
-2 badania na jednej dziatce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 praba na 1000 m?
D) Badanie wlasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czgstotliwodeig : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kruszywa spelniaé musi wlasciwosci okreslone w tabeli
w p-cie 2.2, a wlasciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnos¢ wplyna na nalezyte zaggszczenie
zapewniajace stateczno$§¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywal bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajgce prawidlowosé wykonanych
roboét obejmujace :
1)Szerokos$¢ podbudowy - co 50 m
Szerokos¢ wykonane] podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze rdéznié sig
o wigcej niz : +10cm, - 3 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw, szerokosé warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wicksza od szerokodci warstwy wyzZej lezace] o co najmnie] 25 cm lub o wielkodé
wykazang w projekeie budowlanym.
2)RAwnosé podtuzna - tata 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Réwnosc poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu }
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach glownych
hilcu poziomego.
Dopuszczalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie mogg przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 em.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gléwnych tuku
poziomego.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;
0 wigce) niz 5 cm.
6)Grubosé podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m>.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projekiowane) w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczac:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 cm
- dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odeinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja odchylenia wigksze od dopuszezalnych okreslone w



punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnosci podiuznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnosci rzednych wysokodciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okreslony nizej :
* naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe podbudowy
na giebokog¢ nie mniejszg niz 10 cm.
o w zaleznoscei od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdjaé nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy materiat, a nastepnie doktadnie wyrdwnaé i zagescic.
Po wykonaniu powyzszych czynnosei przeprowadzié¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwamu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokos¢ podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowiazany jest na wlasny koszt dokonac naprawy w sposob jak nizej:
o w przypadku okreslonym w poz. A:
Do potowy szerokosei pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchni¢ na peing grubosé, a
nastepnie dotozy¢ wymagang ilo$¢ mieszanki kruszywa, powtémie wyrownaé 1 zageseié.
» w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usungé¢ wade w sposdb jak nizej
Wybra¢ wadliwie wykonanag warstwe na odpowiednia gl¢bokodé 1 uzupelnic nowym
materiatem w sposob taki aby grubo$é warstwy byla wladciwa, wzglednie wykonad
spulchnienia utozonej warstwy na glebokos¢ min. 10 cm i vzupehienie odpowiednia iloscia
nowego materialu, wyrdéwnaé i zageéci¢. Spulchnienie ulozonej warstwy i1 dodanie
odpowiednic) ilosci nowego materialu w celu osiggniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badz réwnosel podbudowy.
Po usuni¢ciu wad omowionych w poz, A 1 B obowigzuje wykonanie ponownych pomiardéw
geometrycznych omoOwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w migjscach)
w ktérych wykonywane byty roboty poprawkowe.

7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowsg jest 1 m* warstwy podbudowy 7 kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zaloZzone] w projekcie (przedmiarze) grubosci warstwy,
88ODBIOR ROBOT.
Odbior robot obejmuje sprawdzenic zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robot/ przy czym spelnione by¢ musza wymagania wynikajgee
z badan laboratoryjnych wbudowanych matenaléw oraz pomiaréw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe 1 przy gotowawcze
-omakowanie robot
-sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podtoza
-zakup 1 dostarczenie mieszanki kruszywa
-rozlozenie mieszanki
-zageszczenie roztozonej mieszanki
-przeprowadzenic wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwicrdzajacych prawidtowe wykonanie robot,
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robot az do czasu
ulozenia warstwy jezdne] nawierzchni.
1OPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badah.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartoscl zanieczyszezen obeych.



PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714 ~ 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarm.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosei.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczente mrozoodpornosci.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartodci zanieczyszezen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie scieralnoséci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukejt nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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1.WSTEP.
L.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem ninigjszej szczegdtowsj specyflikacyi technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy Scieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsigwziecia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Cieklinsko (dzialka nr 614) na odeinku
dlugoséei 100m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzgey w skiad specyfikacii istotnych
warunkow zamowienia przy zlecaniu robdt w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacji
i odbioru robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad wykonywania i odbioru robot polegajgcych na
wykonaniu warstwy 4cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu -
4 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym skladzie
i uziamnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - micszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
_ polimeroasfaltu, wytworzona na gorgeo w okreslony sposdb, spetniajgea okreslone wymagania.
1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kidra poprawia adhezje asfallu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze byé dodawany do asfaltu fub do kruszywa.
1.44.Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7,Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wladciwosei sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.8.0dcinek probmy - odcinek warstwy nawierzchni ( o dhigosci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.
1.4.9.Kategoria ruchn (KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR 1 >»12

KR?2 od13do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot.

Dotycza one w szczegblnosci- odpowiedzialnodei wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jakosc i zgodno$é wykonywanych robét z dokumentacjy (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrone $rodowiska, wlasnoéci publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robot i.t.p.
2.MATERIALY,

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialow,

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumiczne) nalezy stosowac asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu o powyzsza normg posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3 Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelniaé¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiada¢ aprobate techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé :



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2

-dla warstw $cieralnych - DES0 A, B, C, DP80 - dla pozostalych warstw - nic stosuje si¢

Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6

¢ dla warstw Scierainych - DES0 A, B, C, DP80

-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE&0 A, B, C, DP30, DP80

2.4, Wypelniacz.

Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowat wypeiniacz spelniajacy wymagania
okredlone w normie PN-8-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego. Przechowywanie

wypelniacza powinno byé zgodnie z normg jw.

Dla kategerii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé moZna

-dla warstw scieralnych - wypehiacz podstawowy lub zastepezy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na

podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 de KR 6

-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy

-dla warstw pozostatych — jw.

2.5 Kruszywa.
W zaleznosci od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepuigee kruszywo :
A Dla warstw $cieralnvech.
Wymagania w zaleznodci od KR |
Lp Rodzaj materiatu - nr. normy |
| | KR 1IubKR?2 'KR3IdoKR6 |
1. | Kruszywo tamane granulowane w/g |

PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1598
a) z surowca skalnego-skat magmowych
| b)zsurowca sztuczne (zuzle)
2. | Kruszywo tamane zwykie
.  w/ PN-B-11112:1996
| 3. | Grysi 2wir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego

w/ WT/MK - CZDP 84

| KLLIT; gat.1,2 ki.LIi; gat. |

I B kLI gat. |
| |
-~ |__k| LIT; gat 1,2 | -
|
k1.LIT; gat. 1,2 kl.I; gat. 1

" 4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996

B. _Dla warstw pozostatych :

Lp  Rodzaj materiatu - nr. normy

Lo Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego
| b) z surowea sztuczne o (Zuile)
2. | Kruszywo lamane zwykte
w/PN-B-11112:1996
3. Grysizwir kruszony z naturalnie
| rozdrobnionego surowca skalnego
w/ WI/MK - CZDP 84
4, | Piasek w PN-B-11113 : 1996

gat, 1,2 -

‘ Wymagania w zaleznosci od KR

| - _ =
KR 1lubKR2 | KR3doKR6

k1.LI1; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
Lw ' kL.T;at.1

;kl.l,n;at. 2 -
|
k1.LIT ; gat. 1,2

_
at. 1,2 _ -

k1.LI; gat. 1,2

Skladowiska | kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineraln_o-_bitumicznej powinny' by¢ tak
urzagdzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez

zmieszaniem z innymi asortymentami lab jego frakejami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelniaé wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :

1974



2.7.Emulsja asfaltowa,

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsie asfaltowe spelniajace wymagania okreslone

w WTEMA - 99,

3.SPRZET.

3.1.0¢g6lne wymagania dotyczace sprzefu.

Wykonawca robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajgeymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robdt przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny musza spetniaé nastepujgce wymagania

3.2, Wytwérnia micszanki mincralne — bitumiczncj

Wytwornia mas © mieszaniu cyklicznym lub cigglym musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajace

wilasciwg jalcos$¢ wytwarzanej mieszanki.

Wylwarzanie mieszanki moze si¢ odbywal wylacznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

skladnikow.

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwornia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrats temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywa¢ si¢ bedzie przy uzyciu ukfadarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosci podobnej do wydajnosci wytworni i posiadajacej wyposaZenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzehni o zalozonej grubodei

a takze z zatozona niwelety w przypadku robdt prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewang plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia.

Ponadte ukfadarka winna posiada¢ mozliwosé dostosowania stolu do szerokosci wykonywane) nawierzchni

przy realizacji robdt potowa jezdni, jak réwniez uktadania nawierzchni na calej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robot na odcinku wylaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia.

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednig osia gladka wibracyjng i tylna ogumions.

Zaleca si¢ uzywad do zgeszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy ¢

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego Sredniego - do wygladzenia powierzehni.

Walce wyposazone by¢ muszy:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watéw stalowych przy uzyciu ptynéw w celu niedopuszczenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu vtrzymania ich temperatury, a takZe urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czgstotliwosei drgan i sity wymuszajacej.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak :

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzgdzenia czyszezace - pita do obeinania nawierzehni

-wiertnica do pobierania prob z utozonych warstw

-sprze¢t pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, taSma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do stosowania srodk6w transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialow, gwarantujgcych, ze przewozone materialy nie bedg narazone na utrate whasciwosci,

ktére moga spowedowaé obnizenie jakodci robét.

4.2. Transport materialow.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozi€ nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991, Transport asfaltow

drogowych moze odbywac si¢ :

-cysternami kolgjowymi

-cysternami samochodowymi

«w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewodz polimeroasfaltu odbywaé sie moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie technicznej.



4.2.3. Wypelniacz.

Wypetniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosci odbiorcy moze byé odbierany :

-w stanie luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich umozliwiajacych
roziadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4.Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi érodkami transporty z uwzglednieniem warunkéw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami.

4.2,5,Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywad si¢ musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkow jak nizej :

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o ladownosei minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia ladunku zabezpieczajgce imieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na rozladunek.

-czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy whudowaniu.

-zaleca sig stosowaniec samochodéw - termosdw z podwdinymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewania .

S.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawea dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badar laboratoryjnych
poszczegolnych skiadnikéw, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorivm.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe) dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilo$ci asfaltu

-okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi. Kizywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1.Warstwa Scicralna z mieszanki mineralno - bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonn
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takZe orientacyjne zawartoéci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $cieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 donr 7.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ nstalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
okreslone w tablicy?2 Ip.6d do 8.

Tablica 1. Rzgdne krzywych granieznych uziarnienia do warstwy scieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosei asfaltu.

) _._qud_ne krzywych granicznych MM w zalezmosci od katego_rii ruchu |
_ Wymiar | KR 1 lub KR 2 . odKR3doKR6
| sit# mm Mieszanka mineralna, mm
| Zawarto_s’ od 0 odO0de  od0do| odO od O 'l od O | od_EJ )
asfaltu | do | lub | lubod | do20  do? | dol6 | dol2
i An dn A2 | |
. Przechod L . L L
 przez: 100 | 100 | 100
200 | 88 | 100 83- | 90- 109
L 160 78 %0- | 78 | 67 90- 100
12,8 68- | 80- | 68- | 52- 80- 87-
96 | 59- | 69- [ 100 [ s9- [ 38 [ 70 73-




80 | 54. | 62- 90- 54- 30- 63- | 66-80
‘ 6.3 . 48 56- 78 ‘ - 48- | 22- | 55. | 57.75
4.0 L 40- 45- | 60- | 39 21- 44- | 47-60 |
20 | 29 35- | 41-71 | 29- 21- 30- 35-48
zawarto$ | | | | |
' ziarn > (#1-71) | (36- (29-59) | (62- (64- ‘ {58-70) ‘ (52-
0,85 | 20- 26- | 27-52 20- 20- 18- 25-36
0.42 13-  19- [ 18-39 | 13- J 17 | 12- 18-27 |
; 0.30 10- 17- 15-34 10- | 15 | 10- | 1623
I 0.18 7-23 13- 13-25 7-12 0 12- 8-15 | 12-17 |
f 0.15 6-20 | 12- 1222 6-11  11- 7-14 | 11-15 |
, 0,075 5-10 | 7-11 $-12 | 5.7 19- 6-9 79 |
| Orientacyina '
|_zawarto$¢ - _ M| — —
asfaltuw | 5065 | S0 | 5565 l_z_;,s- 43- | 4860 | 48-6-
. MMA. % _ ] -
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM
Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania wobcc MMA

L

Wiasciwosci

1 warstwy Scieralnej z F3A

w zaleznaodci od kategorii rachu

KR1MbKR2 = KR3doKR6 |
t | Modul sztywnosci pelzania’, MPa nie wymaga sie >14,0 218) ¥
2 Stabilnodé probek wg metody Marshalla w >5,52 >100%
[ temperaturze 60° C, kKN - I
3 Odksztaleenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 Wolna przestrzen vy prcf)_lzakéch jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
| 5 Wypemiénie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90 0 od 78.0 do
w., % 86,0
6 Gruboéé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: o
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0 |
| od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
| od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od3,5do 5,0
| od 0 mm do 16,0 mm 0dd4,0d050 | o0d40do50
- | _
od 0 mm do_2(1,0 mm od 5,0 do 7,0 | od 5,0do 7,0 |
7 Wskaznik zageszcezenia warstwy, % =980 | > 08,0 |
8 Wolna przestrzenn w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3.0 do 5,0

3) prébEi Zageszczone 2 X 75 uderzefi ubijaka

2) probki zageszezone 2 x 50 uderze ubi ijaka

1 _j'(;znaczony \;ug wyti,f_ci:{yéﬁ IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA




4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp. J

3.2.2. Warstwy ; wiaZaca, wyrdwnawcza, wzmacniajgca z mieszanki mineralno-bitumiczne;).

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania podane  w tablicy 41p. [ do 5.

Wykenana warstwa wigzaca, wyréwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazgcej, wyrownawczej

i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

| Wymiar oczek
| sit

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznogci od kategorii ruchu

. ,mm -
l KR1 lub KR2 ; KR3 lub KR6
! Mieszanka Eineralna, mm
! od 0 od 0 d0°i'2°8  od© od 0 G]dﬁq)do
| do 20 do-16 | o do 25 do 20
Y 100 |  84-100 100
! 200 | s700 | 100 75-100 $7-100 | 100
16,0 75-100 85100 100 68-90 77-100 87-100
- _1-2,8 6593 78100 85-100 6283 | 6690 77-100
9.6 57-86 67-92 70-100 55-74 5681 | 7%
0 | e s o s | sas | 0
63 4776 l 53-80 §5-76 45-63 45-67 54-73
40 40-67 42-69 45-65 32-52 36-55 42-60
i 20 3055 ) 30-54 35-55 25-41 25-41 30-45
zawartosé :
M | @50 (46) (4565) | (5975 | (5975 (35-70)
0,85 20-40 20-40 25-45 16-30 16-30 20-33
____—_;),42 1330 1428 18-38 | 10-22 9.22 I%i
0,30 10-25 11-24 15-35 | 819 7-19 10-21
08 6-17 817 128 ! 514 5-15 7-16
| 0,15 515 715 | 925 | 512 5-14 6-14
Lr | 0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 47 3




Orientacyjna :

zawartoss 4358 | 4358 4,5-6,0 4,0-55 4055 4358
asfaltu w |

| MMA, %m/m - |
1) Tylko do warstwy wyréwnawcze)

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawcezc | wzimacniajace)
z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 deo 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazgcej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajace]. - -
Wymagania wobec MMA, warstwy
1.p. Wiasciwosci wigzacej, wyrdwnawczej
i wzmacniaigcei w zaleznosci od
Kategorii ruchu
_I_(Elll-lblﬁ_:RZ_ od KR3doKR 6
t | Modul sziywnosci pelzania” , MPa | nie wymaga sig >16,0 (>22)
2 Subilook bk vgmetody Marsallaw |
- temperaturze 60° C, zageszezonych 2x75 >8,0(26,0)% 2 11,0
| uderzen ubijaka, kN |
3 | Odksztalcenie prébek jw., mmn od 2,0 do 5,0 od 1,5de 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) | 0d4,0do8,0 0d 4,0 do 8,0
5 Wy}aelﬁienie wo]na)r._ze_:strzeni w_prébkach | | _ |
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Grubosc¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: | '
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0rllm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm . 0d6,0do3,0 od 6,0 do 8,0
| od0Ommdo?250mm N - | od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %o >98.0 > 93,0
8 | Wolna przesirzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1 ) ozn_aczony—wg wytycznych IBDiM, Infor;n;::ie, instrukeje - |
zeszyt nr 48 { 16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

| 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp,

I

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- astaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma byé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglvm
zapewniajgcej prawidlowe dozowanie skladmikdéw, ich wysuszanie 1 wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne).

Dozowanie skiadnikéw w tym réwniez dozowanie wstgpne powinno byé wagowe i zautomatyzowane - sklad



mieszanki zgodny z recepturg.,

Dopuszcza sie dozowanie objgtosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki moga wynosic :

Jjedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + - 2% w stosunku do masy
skladnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupeiniajace lepiszeze érodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i ilodciach okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszczalnag tolerangja + - % 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ : od 140°Cdo 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wilasciwg temperalure . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tacznie z dodanym wypetniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznodci od uzytego asfaltu powinna wynosi¢ : od 135°C
do165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazaf producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zaréb prébny.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowiazany jest do wykonania zarobu prébnego, ktéry ma na celu upewnienie sig, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bgdzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidtowosé sktadu mieszanki zarobu probnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badati
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych préb mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
( podbudowg } dopuszcza sie w zalezneéei od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujace tolerancje procentowej
zawartosci poszczegdlnych skiadnikow w stosunku do skfadu zaprojektowanego okreslonego w recepcie:

Sktadniki mieszanki —‘ Nawierzchnie drog o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowe;.
| KR I lub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5; 25: 20; 16; 12,8: 9,6: 8; 6,3: 4 12. +-5,0 +-40
2, | Ziarmna pozostajgce na sitach o oczkach # mm
0,85, 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +- 3,0 L 20
3. | Ziarna przechodzace przez sito O oczkach
#007Smm +-2,0 +-15
4. | Asfalt +-0,5 | +-03
| S ' |

5.5.Przygotowanie podloza.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno by¢ wyprofilowane
i rowne, Powierzchnia podioza przed utozeniem warstwy musi byé oczyszezona i sucha.

Nierdwnosci podloza pod warstwy asfaltowe w zaleznosei od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
by¢ wieksze od wartosci okredlonych w mm ponize;j .

| Podloze od ;agwq:

wiaZaca,
&l wzmacniajgcg

1. | Drogiklasy A, S, GP ! 6 9

Lp. Klasa drogi Scieralna




2. |DrogiklasyGiZ 9 12
12 15

3 | Drogi klasy L. 1 D oraz place i parkingi

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych wyzej, podloze musi by¢ wyrdwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznoéci od podioza, oraz zastosowanego
lepiszcza, powierzchnia  podioza musi  byé rOwnomiernie  skropiona. Ilos¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza « asfaltu winna wynosié:
-podbudowa thiczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnic czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wiazy, wpusty itp. powinny byé pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajgeym zapewniajacym nalezyta przyczepno$é i szczelno$é warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrgbie urzadzenia.
3.6.Polaczenia migdzy warstwowe,
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa Iub asfaltem uplvonionym przed utozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego. Tlos¢ lepiszeza w kg
/ m ? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosic :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrdéwnaweza i wzmacniajaca -0d 0,3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wigZaca -0d 0,1d0 0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajagcym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszcza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyzej 1 kg/m 2- 2 godz. - przy ilosci lepiszeza od 0,5 do 1 kg Im ?
0,5 godz. - przy iloéci lepiszeza od 0,2 do 0,5 kg / m 2
5. 7.Warunki przystapienia do robot.
Ukladanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywaé ptzy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podoza
-niedopuszezalnym jest uktadnie warstw na mokrym podlozu, podczas opaddw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajgcego 16 m /s,
-warstwy nawierzchni moga by<¢ uldadane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wiekszej niz 8§ cm.

+10 ° C - przy grubodci warstwy mnigjszej lub réwnej 8 cm.
Wykonawea robot zobowigzany jest do wykonania i stosowania projekh organizacji ruchu zardwno przy
prowadzeniu robo6t bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( ulicy ) na
ktérym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewentualne wypadki 2 jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie ukladarka wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci uktadane] warstwy, a takze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewang plyle wibracyjng
Zaleca si¢ aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywato si¢ w sposob ciagly, bez przestojéw,
z jednostajna predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna byé¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.3.
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimercasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu,
Zageszezenie ulozone) warstwy mieszanki powinno nastapi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na walowang warstwe najezdzac nalezy kolem napedowym, manewry walca musza by¢ plynne na odcinku
uprzednio zageszczonym, Predkosé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszcezenia winna by¢ w granicach 2
-4 km/godz.i4-6km/ godz. w dalszej fazie.
Zageszcezenie ulozonej warstwy uwaza si¢ 7a 7akofczone wowezas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzednio uloionej gdyby postdj) powodowal pozostawienie



odciskdw [ deformacji.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do ost drogi.
Zaleca sig aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na catej szerokosei jezdni, bez wydhizania jedne;
polowy.
Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
muszg by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajgce warstwy muszg byé w jednym poziomie.
Ziacza podluzne i poprzeczne winny by¢ réwno oboiete, a powierzchnia zlgeza winna byé posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepng tasmg asfalto- kauczukows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0gélne zasady kontroli i jakoSci robét.
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badan w czasie :
-badania poprzedzajgce przystapienie do robdt - badania w czasie trwania robot
-badania po zakonczeniu uktadania warstw nawierzchni,
6.2.Badania przed przystapieniem do roboét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykenaé badania materialdéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypelniacza i kruszyw.
Badania materialéw, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedtozyé
do akeeptacit Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robot,
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykazano ponizej:

| Czestotliwos¢ badan Minimalna
Lp Rodzaj badan : liczba badan na dziennej dzialce
] | roboczej.
1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 préba przy produkeji do 500 Mg
e asfaltowej pobranej w wytwdrni _ | 2 préby przy prod. ponad 500 M
2, | Wihadciwodciasfal | dla kazde]j dostawy ( cystern )
3. | Whasciwosci wypetniacza - ~ 1prébana 100 M
4. | Whadciwosci kruszywa - przy kazdej zmianie. .
5. | Temperatura sktadnikéw mieszanki |
| mineralno- asfaltowe’ ~ dozorciggly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaladunku 1 w
_ | czasie whudowania.
7. Wyglad mieszanki mineraino-asfaltowe] | B CJwe
8. Wiasciwosei probek mieszanki mineralno-

asfaltowe] obranej w wytwdrni. Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 i 8 moga by¢é wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ¢kstrakeji w/g normy PN - S - 04001:
1967, ktdra ma wykazad ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w  wartodciach procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza sig¢ przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wiasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczongj partii asfaltu (cysterny) nalezy okredli¢ penetracjg oraz temperature migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosei wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypeliacza nalezy przeprowadzié badanie przynajmniej jednej proby, kidra
obejmowac bgdzie uziarnienie, oraz wilgotnosé,

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badani¢ obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.0.Fomiar temperatary skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze by¢ przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepeie L nie moze przekroczy¢ 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej,

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzenin termometru w mieszance i dokonaniu odczytu. Pomiar

wylkonywany byé winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zaladunku i wytadowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkcie 5.8, SST,

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkcji, zaladunku i rozladunku, oraz

wbudowania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Wlasciwosei mieszanki mineralno- asfaliowej nalezy okreslaé na prdébach zageszczonyceh{ wycietych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wladciwosci warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitamicznej

6.4.1.Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw,

Czgstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiardéw wykonanej warstwy z mieszanki mincralno-bitumicznej okresla

ponizsze zestawienie.

Minimalna czestotliwosé badai

Lp. Badana cecha i pomiardw.
1. Szerokos¢ wykonanej warstwy | 2 razy na kazde 50_0_ mb o
Kazdy pas ruchu planografem, lub latg
2. | Réwnos$é podiuina warstwy. 4 metrowg 1 klinem z czestotliwoscia
¢o 10 mb.
|3 | I_{é_\f;rTo_éé . porzeczna warstwy - __ nie rzadziej niz co 5 mb ]
| 4. | Spadki poprzeczne warstwy  nie rzadziej niz co 50 mb
5. | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podhuzne;j

i poprzecznej oraz usytuowania osi

6. | Uksztaltowanie osi w planie | wedhig dokumentacji budowy

7 Grubosé warstwy ‘ 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu I
- |
8. Ziacza podiuzne i poprzeczne | cata d{ugosl_é_ziqc;:a o - |
9. | Krawegdz, obramowanie warstwy cata dlugosé -
10. | W lad warstwy L ocena ciagla B
| i | W dwoéch przekrojach 3 probki (w osiina
11. | Zageszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12. | Wolna przestrzef w warstwie Jw. J'
6.4.2.8z¢rokos¢ warstwy,

Szeroko$é  warstwy $cicralngj z  mieszanki  mincralno-bitumiczne] powinna byé  zgodna
z dokumentacja projektows ( przy przebudowie ) 1 warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy { warstw )} nawierzchni asfaltowej
ponizej warstwy scieralnej nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem
w nowej Konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Ré6wnosé warstwy,

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartosci okreslonych w mm jak nizej

Utozona warstwa
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Rownos¢ warstwy scieralnej w profilu podtuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposdb ciagty.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosci podtuzny moze by¢ wykonany znormalizowang tata 4-ro
metrowy i klinem z czestotliwoseig okreslong w punkceie 6.4.1.1p 2.
Dopuszeza si¢ 15 miejsc na 1 km badanej réwnodei nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnodei
w przedziale 6 - 9 mm w tym makstmum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczy¢ beda réwniez pomiaru réwnosdei poprzecznej nawierzehni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar rdéwnoéci podhuznej wykonany by¢ musi planografem.
Nierownosci dla warstw ponizej $cieralnej przekraczajace warto§ci okreslone wyzej musza by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrdwnanie mieszanka badz poprzez frezowanie,
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé muszy
z czgstotliwodcig okreélong w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w miejscach:

-poczatek prostej ( krzywe) ) przejiciowe)

-poczatek tuku poziomego

-srodek tuku poziomego

-koniec luku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejsciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sig¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, ukszialtowanie w planie.
Dla odeinkéw drdg (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzehni w przekrojach poprzecznyeh jezdni wykazanych
w projekeic .
Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja +-
lem,
04 drogi ( ulicy ) powinna by¢é usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy.
Grubosé uktadanych warstw zgodna by¢ powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Gruboié rzeczywista ulozone] warstwy po zageszezeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7.Zlacza podhuine i poprzeczne, krawedz, obramowanie.
Zlacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zhacza w konstrukefi nawierzchni wielowarsiwowe] powinny byé przesunigte wzgledem siebie o min,
15 cm.
Ziacza musza by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Warstwa
Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wilazy, wpusty) powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢ . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzila
koniecznosé obeigela (ze wzgledu na réwnosdé, lub nzyskanie wymaganej szerokosci) muszg byé pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen,
Badanic zaggszczenia i okre$lenie wolnych przestrzeni wykonuje sig na prébach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilosé wycietych prob okreslona zostata w punkcie 6.4.1 Lp, 111 12.
Do wyciceia prob z nawierzehni nalezy uzywac mechanicznej wiertnicy, ktora zapewnia nienaruszong
strukture préby.
Wskaznik zageszczenia ulozonej w-wy S$cieralnej nawierzchni powinien osiggnaé minimum 98 %
1 winien by¢ lacznie ze wskadnikiem wolnych przestrzeni okre§lony w recepceie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna sig wykazywaé jednolita teksturg, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie badz pory czy tez luszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowsa przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosci.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowe]j - przy wykonaniu warstwy wyrdwnawczej (wyréwnawczo-



Wzmacniajacej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-5-960235 : 2000 daly wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m > warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosei (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyréwnawcze]) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robdt w trakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi z ruchu,
-wytworzenis mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbndowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza( oczyszezenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skladu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZETISY ZWIAZANE,
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych,
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transpost.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitomicznych.
9 PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
10.2.Inne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcie-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997.
14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukeje- zeszyt
60, IB[}M, Warszawa, 1999,
15 WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosei gryséow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa,1 984,
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosdci na odksetalcenia
trwale. Wylyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM, warszawa, 1995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  uwsytuowanie ( Daz.U.
Nr 43 z 1999t ,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY



1LWSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiot niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsiewzigeia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewngtrznej w
miejscowosci Cieklinsko (dzialka nr 614) na odcinku dlugosci 100m.”
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robhdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejsze) specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét polegajgcych
na wzupelieniu / umocnieniu poboczy drogi matcrialem kamiennym frakejn 0/31,5 wraz z
zageszczeniem, Srednia grubosé warstwy po zageszezeniu 15 cm.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczgee robot.
Wykonawca rtobdt jest odpowiedzialny za jakodé ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa , SST 1 poleceniami inspektora nadzoru.
2MATERTIALY.
Do vzupelnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamicnncgo frakeii
0-31,5mm dowiezionego do migjsca wbudowania Srodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawiera¢ niewielkie ilosei zanieczyszczen gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wode
- Inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywac sie dowolnymi srodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladowcze lub ciggniki z przyczepami

SWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robot w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robdt przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupelnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym 1 zaggszczenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usunigcie z naprawionych powierzchni zanieczyszezen ( gatezie, kamienie,
liscie i inne elementy np. znaki drogowe.
Usunigeie  pacholkéw 1 znakdéw  drogowych na czas robdt  Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié naprawiong powierzchnie poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowOw odwadniajgcych.
3.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchnié grunt w miejscu
naprawy na gl. 2 - 3 cm { w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podloza do odpowiednie)
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypehi¢ zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnosei
optymalnej 1 zagedei¢ wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniey
0,98,
Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednia réwnosé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy materiat kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupeknienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelnienie poboczy Wykonawea zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien byé réwnomiernie rozkiadany na cafe]
szerokosel pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarki,
lub rgcznie.
Zageszczenie nasypanego [ wyprofilowanego materiahu nalezy wykonad mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na
zaklad”.
Zageszezona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladow két po walcach.
Wskaznik zaggszezenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98 1 zbadany wg.BN-77/8931- 12,
3.2.4.Roboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowiazany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét
zostal on tam przesunigly oraz do ponownego ustawienia usunietych na czas robét np. pacholkow
czy innych clementdw znajdujacych sie na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialow.
Przed przystapieniem do robét Wykonawcea jest zobowigzany przeprowadzi¢ badania materiatow
przewtdzianych do wykonania napraw poboczy 1 uzyskac na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnodei naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskazZnika zageszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar rtéwnoéci poprzeczne) i podhuzne) tata 4 - metrows - co S0 m.
Szerokos¢ pobocza - nic powinna sig roznié o wigeej niz + 10 cmi -5 cm
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- rdwnos¢ poprzeczna i podiuzna - przeswit maksymalny pod lata nie wickszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakosci robdt obejmuje :
- ocene wizualng robét
- sprawdzenie zgodnodcei wykonanych robdt z dokumentacja, SST 1 poleceniami inspektora
nadzoru.
7Z70BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest Im? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
1 obmiarem w terenie.
30DBIOR ROBOT.
Odbidr roboét odbywa sie na podstawie kontroli jakoscei 1 ilo$ci wykonanych robét oraz ich
zgodnodel z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty objete niniejsza specyfikacijg podlegaja odbiorowi koncowemu, ktdry jest dokonywany po
zakonczeniu robot 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonawcee robdt do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCIL
Piatno$é za 1 m* naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robodt, na podstawie pomiarow 1 badan kontrolnych.
Ilos¢ wykonanych robét nie moze by¢ iloscia mniejszg niz zapisane w przedmiarze robot.
Cena wykonania robét obejmuje :
- dowo6z materiatow

- roz$cietanie materialu 1 wyprofilowanie poboczy

- zageszczenie nasypanego materiatu

- oznakowanie robot

- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne,

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.



BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
- ,, Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zat. do nr 24.

PN-B-11111 - . Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych; Zwir
1 mieszanka®.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych”

PN-B-11113 - yKruszywa naturalne do nawierzehni drogowych; piasclk”™
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1L.WSTEP.
1.1.Przedmiot szczegilowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwg: "Przebudowa drogi
gminnej wewnetrznej w miejscowosci Szkucin (dziatka nr 532) na odcinku dlugoéci 400m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegélowa specyfikacja fechniczna jest stosowana Jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaci dotyczg zasad wykonania 1 odbioru robdt
polegajacych na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanege mechanicznie
1 obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosc
warstwy po zageszezeniu 9 cm
1.4.0Kkreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnosci.
1.4.2.Podbudowa 2z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezong] micszanki stanowigee) warstwe nosna konstrukeji nawierzehni drogi (ulicy).
L.5. Wymagania ogoélne dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows, Szczegdlowa Specyfikacjag Techniczna i peleceniami inspektora
nadzoru,
2MATERIALY.
2.1.Wymagania ogélne.
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.
2.2, Whasciwoscei kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp | Wyszezegdlnienie | Wymagania dfa}acﬁbﬁdowy | Badania wedlug
Wilasdciwoscel i Zasadniczgj } Pomocniczej
1. | Zawartosé _ziégmniejszych | | - |

Niz 0,075 mm % 2 do 10 2do 12 PN-B-06714-15 |

2. | Zawartos$é nadziarna nie | _
wiecej niz % 5 10 jow

3. Zawartos¢ ziaren niefo?c?nil—ych" S T
nie wiccej niz % 35 40 PN-B-06714-16 |

4. | Zawartodé zZanieczyszczen orga- - | [ |

nicznych nie wigcej niz % 1 1 PN-B-06714-26 |

5. Scieralnosé w bebnie Los Angeles : ‘
a) scieralnosé catkowita po pelnej
liczbie obrotdw, nie wigce] niz 35 ' 50

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 i
pelnej liczby obrotéw nie wigeej |



niz 30 [ 35 PN-B-06714-42 |
6. | Nasigkliwo$é nie wiecej niz% | 3 5 PN-B-06714-18

7. | Mrozoodporﬁds’.é, ubytek masy
Po 25 cyklach zamrazania nie
wiccej niz % 5 10 PN-B-06714-19

. - | . |
8. Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki
Kruszywa nie mniejszy niz %

a) przy zageszcezeniu Jg> 1,00 80 | 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu Js> 1,03 120 -
3SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sig mozliwoscia korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:;
e ukladarek mieszanki, badz réwniarek,
e walca ogumionego 1 stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy
micszanki.( w mi¢jscach trudno dostepnych np. przy studzienkach sciekowych bgdZ kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi Srodkami transportowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obicktowym placu skladowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
Z innymi materiatami.

S5 WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze- koryto wykonane
jest zgodnie 2z ustaleniami projektu budowlanego(zgodno$¢ w planie 1 porofilu)
a lakze zachowana jest odpowiednmia stabilno$é (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku uktadania warstwy wzmacniajgcej na istniejacej podbudowie- podbudowe nalezy
oczysci¢ 1 uzupelni¢ ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie 1 0§ drogi, okresli¢ rzedne wysokosci wraz
z naciagnieciem sznurkéw badz linek, ktore ulatwia wiasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2.Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej
ostateczna grubosé po zageszezeniu odpowiadata gruboscei projektowanej
Grubosé jednej warstwy z uwagi na zageszezenie nie moze przekraczaé 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajgcy osiggnigcie wymaganej
grubodci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreslonych
w projekcie.
Jezeli podbudowa sklada si¢ wigcej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczy¢
beda kazdej z ukladanych warstw. Zwrécié nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
whasciwa wilgotnos¢ mieszanki zblizong do optymalnej (dopuszezalna odchylka- 20% i+ 10 %),
¢o zapewni nalezyte zageszezenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu ulozenia
wlagciwej ($cieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcy
robdt. Zaggszezenie warstwy wbudowanej mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu
zasady : ze rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewngtrzne;.

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.



Przed przystapieniem do robot obowigzkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przediozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie  wymagan  okreslonych  dla  mieszanki 2z kruszyw  lamanych
w punkeie 2.2,
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé bedg nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoscis ;
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nic mnicj niz 1 badanic na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotnos¢ zageszezone] mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
~-nie mnigj niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszezenie warstwy- 1 préba na 1000 m?.
D) Badanie wlasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwoscia : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Whbudowywana mieszanka kruszywa spelnia¢c musi wlasciwoscl okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wladciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotno$¢ wplyna na nalezyte zageszczenie
zapewniajace stateczno$é podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowiagzywaé bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidlowosé wykonanych
robot obejmujace :
1)Szerokoé¢ podbudowy - co S0 m
Szerokos¢ wykonanej podbudowy od zalozone) w projekcic nie moze rdéznié si¢
o wigcej niz : +10cm, - 5cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw, szerokos¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezace] o co najmni¢j 25 cm lub o wielkosé
wykazang w projelkcie budowlanym.
2)Rownosé podiuzna - latg 4 metrows co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
RoOwnosc poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocnicze]
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtéwnych
fuku poziomego.
Dopuszczalne réznice { tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczac + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszezalne rdznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 em, -2 cm.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach giéwnych tuku
poziomego.
O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowane;
0 wigce] niz 5 cm,
6)Grubost podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
mogg przekraczaé:
-dla podbudowy zasadniczej +-1cm
dla podbudowy pomocniczej + - | cm.
6 2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja odchylenia wigksze od dopuszczalnych okreslone w



purkcie 6.1. poz. 1-6 powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnosei podiuznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnosci rzednych wysokosciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
w sposdb okredlony nizej
¢ naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwac warstwe podbudowy
na glebokosé nie mniefszg niz 10 cm.
* w zaleznosci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdjaé nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie dokladnie wyréwnacd i zagescié.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzié¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przckraczajgeych dopuszezalne tolerancje w pomiarach :
A)szeroko$é podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubasdei podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na whasny koszt dokonaé naprawy w sposéb jak nizej:
¢ w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokoscei pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng grubosé, a
nastepnie dotozyé wymagang ilodé mieszanki kruszywa, powtdérnie wyrédwnad i zagescid,
e w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usung¢ wade w sposob jak nizej ;
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednig glebokosé 1 uzupelnié nowym
materiatem w sposdb taki aby grubosé warstwy byla wlasciwa, wzglednie wykonaé
spulchnienia ufozonej warstwy na glebokos$é min. 10 em i uzupetnienie odpowiednia ilodcia
nowego materialu, wyréwnaé 1 zagesci¢. Spulchnienie ulozonej warstwy 1 dodanie
odpowiednie) iloSci nowego materialu w celu osiagniecia wymaganej grubos$ci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokosciowych badz rdwnosci podbudowy.
Po usunigeiu wad omédwionych w poz. A 1 B obowigzuje wykonanie ponownych pomiaréw
geometrycznych oméwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktdrych wykonywane byly roboty poprawkowe.

70 BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projekcie (przedmiarze) grubosci warstwy.
S2ODBIOR ROBOT.
Odbidér robot obejmuje  sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu  zgodmego
z projektem /przedmiarem robot/ przy czym speinione by¢ musza wymagania wynikajgce
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialdéw oraz pomiaréw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCIL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe 1 przy gotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podioza
-zakup 1 dostarczenie mieszanki kruszywa
-rozlozenie mieszanki
-zageszezenie rozlozone] mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiardéw cech
geometryeznych potwierdzajacych prawidlowe wykonanie robét.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzchni.
10O.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 . Normy dotyezace kruszyw mineralnych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszcezen obeych.



PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziamn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwoscei

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosei.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie scieralno$ci w bebmie Los Angeles

PN-8-061102 - Drogi samochodowe, Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1L.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szezegdlowe) specylikacji techniczne) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukeji warstwy $cieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Szkucin (dziatka nr 532) na odcinku
dlugosci 400m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w skiad specyfikacii istotnych
warunkdw zaméwienia przy zlecaniu robdt w formie przctargu, okreslajacy warunki  realizacji
1 odbioru robdt wymienionych w pkt. 1.1,
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykony wania i odbioru robdt polegajacych na
wykonanin warstwy 4cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubo4C warstwy po zageszezeniu -
4 cm
1.4.0kreélenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okre§lonym skfadzie
1 uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3.8rodek adhezyjny - substancja powierzehniowo czynna, kidra poprawia adhezjg asfaltu na powierzehni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaliu lub do kruszywa.
1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltows- powierzchnia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynnieny lotnymi rozpuszezalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Proba techmologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwodci sg zgodne z recepta laboratoryjng.
1.4.8.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni ( o dilugosci co nayjmniej 5¢ mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkdw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu 1 uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 od13do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR 6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot,

Dotycza one w szczegdlnosci- odpowiedzialnosci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jakosc¢ i zgodnosé wykonywanych robdt z dokumentacjg (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrone $rodowiska, wlasnosci publicznej i prywatne) w miejscu prowadzonych robét i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow.

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumiczne] nalezy stosowaé asfalt drogowy doste,pny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12361 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu 0 powyzsza norme posiada oznaczenie D30/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bimmicznej dla wszysikich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroastalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadac aprobatg techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nawierzchni nalezy stosowad



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw $cieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostalych warstw - nie stosuje sie
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
+ dla warstw Scieralnych - DE80 A, B, C, DP80
-dla pozostalych warstw - DE30 A, B, C, DESO A, B, C, DP30, DP80
2.4.Wypeliacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania
okreslone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypeliacza podstawowego i zastepezego. Przechowywanie
wypelniacza powinno by¢ zgodnie z normg jw.
Dla kategorit ruchu KR 1 do KR 2 stosowac mozna
-dla warstw scieralnych - wypekniacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryinego ,
-dla pozostalych warstw — jw.
Dla kategorii achu KR 3 do KR 6
-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy
-dla warstw pozostalych — jw.
2.5 Kruszywa.
W zaleznodei od kategorii michu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujace kruszywo
A.  Dla warstw §cieralnych.

| Wymagan ia w zaleznoéei od KR

Lp Rodzaj materialu - nr. normy _ .
| | KRIWbKRZ  KR3&KRG
1. | Kruszywo tamane granulowane w/g | |
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1598 '
a) z surowca skalnego-skat magmowych KLLIL ; gat.1,2 k1.LII ; gat. |
| b) z surowca sztuczne (Zuzle) )W k1D gat. 1
2. Kruszywo lamane zwykle
w/PN-B-11112 : 1996 k[.LIT; gat 1,2 -
3. | Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego k1.LII; gat, 1,2 kL.I; gat. 1
 w/ WT/MK - CZDP 84 |
4. | Piasek wPN-B-11113: 1996 gat. 1,2 | - |
B.  Dlawarstw pozostalych : . S

Wymagania w zaleznosci od KR
Lp | Rodzaj materiatu - nr. normy

| KR 1lbKR?2 KR 3 doKR 6
l. Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115: 1998
a) z surowca skalnego k1.LIT ; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
.| byz surowea sztuczne o (2uzle) | w kl.I;at.l
2. | Kruszywo lamane zwykle i
| ‘w/PN-B-11112: 1996 ~ klLII;at 1,2 | -
3. Grys i zwir kruszony z naturalnie !
rozdrobnionego surowea skalnego k1.1If; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
_ ‘w/ WT/MK - CZDP 84 | - l
4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996 at. 1,2 | -

Skladowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak
urzgdzone aby skladowane frakeje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony,

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spetniaé wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7. Emulsja asfaltowa.

Stosowa¢ nalezy drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe spelniajgce  wymagania  okreslone

w WTEMA - 99,

3.SPRZET.

3.1.0gdéIne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca robdt dysponowad¢ musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajagcymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robét przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszg spetniaé nastepujace wymagania

3.2.Wytwirnia mieszanki mincralno — bitumiczncj

Wytwdrnia mas o mieszaniu cykliczaym lub ciagglym musi posiadaé petne wyposazenie zapewniajace

wiaéciwa jako§¢ wytwarzanej mieszanki,

Wytwarzanic mieszanki moze sig¢ odbywa wylgcznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikdw.

W celu zapewnienia ciaglej produkcji wytwdria winna posiadac zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrata temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sig bedzie przy uzycin ukladarki sterowanej elektronicznie
0 wydajnosci podobnej do wydajnosei wytwomi i posiadajgcej wyposaZenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zalozone] grubosci

a takze z zalozong niweleta w przypadku robot prowadzonych w/g projektu budowlanego.,

-podgrzewang plyte wibracyjna do wstepnego zaggszezenia,

Ponadto uktadarka winna posiada¢ mozliwosé dostosowania stotu do szerokosci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robdt potowa jezdni, jak réwniez uktadania nawierzchni na calej szerokosci jezdni w przypadkn

wykonywania robot na odcinku wytaczonym z ruchu,

3.4.Walce do zageszezenia.

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gladkg wibracyjna i tylng ogumions.

Zaleca sie uzywat do zggszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy :

-walca gladkiego stalowcgo dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego sredniego - do wygladzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawiy system zwilzania powierzchni waldéw stalowych przy uzyciu ptynéw w celu niedopuszczenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwigjgce regulacje cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskaZniki wibracji czestotliwoéei drgan i sity wymuszajgce).

3.5.1nny sprzct.

Wykonawca zobowiazany jest do dysponowania na budowie sprz¢tem innym jak

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszezace - pita do obeinania nawierzehni

-wiertnica do pobierania préb z utozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, tasma, termometr.

4.TRANSPORT.

4.1.0godlne wymagania dotyczgce transportu,

Wykonawea robdt zobowigzany jest do stosowania srodkéw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialow, gwarantujaeych, ze przewozone materialy nie bgds narazone na utrate wladciwosci,

ktére mogg spowodowaé obnizenie jakosci robot.

4.2. Transport materialow.

4,2.1.Asfalt,

Asfalt przewozic nalezy zgodnie z zasadami okredlonymi w PN-C-4024 : 1991, Transport asfalidw

drogowych moze odbywaé sie :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé sig moze zgodnie z zasadami okre$lonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie technicznej.



4.2.3. Wypchniacz.

Wypehiacz zakupiony od producenta w zaleznosei od mozliwosct odbiorcy moze by¢ odbierany -

-w stanie luznym w autocysternach przystesowanych do przewozu materialow sypkich vmozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2 4. Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi Srodkami transportu z uwzglednieniem warunkdw zabezpieczenia
przed zanieczyszezenietn, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami,

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej,

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé si¢ musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkdw jak nizej :

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownosei minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia tadunku zabezpieczajace mieszanke przed utraty temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek,

-czas transportu od zaladunku do roziadunkuw nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca sie stosowanie samochodéw - termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazone
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badarn laboratoryjnych
poszezegdlnych sktadnikow, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej iloéci asfaltu

-okresleniu jgj wladciwosdei 1 poréwnanin wynikéw z zalozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
5.2. 1. Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw $dcieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartoéei asfaltu podano w
tablicy nr L.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw Scieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr t donr 7.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
pedstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetniaé wymagania okreélone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tablicy?2 1p.6d do 8.

Tablica |. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy dcieralnej z mieszanki mineralno-
bitumiczne]j oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

T Rzgd11e krz_yw}ch granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

. Wymiar KR I1lubKR2 I odKR3doKR &

| sit# mm Mieszanka | mineralna, mm

| Zawartof. _(_)d_O_ ' od0do | od0do | od0 od0 | od0 | od 0

. asfaltu | do | lub | lubod | do2¢ do? | dol6 | dol2

| | [ da | da&?

_ Przechod | ) I N |
 przez, 100 | 100 100
200 | 88 100 88- 90- 100
166 | V8 | 90 78- 67- 90- 100

12,8 68- 80- | 68 52- 80- 87-

BEY: s9- | 69- | 100 | 59- | 38 | 70- | 73- |



80 54- | 62- 90- 54- | 30- 63- 6689
63 48- 56- 78- 48 | 220 55 57.75
4.0 40- | 45- 60- | 39-  21- 44- | 47-6Q0
20 | 29 35- Al-71 29- 21 30- | 35-48
zawarto$ | | | |
ziarn > (41-71y  (36- (29-59) | (62- (64- (58-70) | (52-
TT0,85 20- | 26 ‘ 27-52 ‘ 20- | 20- | 18- | 2536 |
A7 =0 | I N V. N W I L ¥ ! _—
0.42 13- 19- | 18-39 L 13- 17- 12- | 18-27
0.30 10- 17- 15-34 | 10- 15- 10- | 16-23
018 | 7-23 13- 13-25_]!__ 712 ) 12- 8-15 | 12-17
0,15 6-20 12- | 1222 6-11 11- 7-14 | 11-15
0,075 5-10 . 7-11 | 8-12 5-7 | 10- 6-9 79
Orientacyjna
zawarto§¢ | . | |
_asfaltu w ‘ 5065 | 50- | 55-65  4.5- 4.3 48-60 4.8-6-
MMA.% | |
1) micszanka ¢ uziarnicniu niccigglym; vziarnienic nictypowe dla MM
_Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych -
Wymagania wobec MMA
L Whsciwodei i warstwy scieralnej z F3A
w zaleznosci od kategorii ruchu :
| KR1WbKR2 | KR3doKR6
I | Modw sztywnosci pelzaniaV, MPa nie wymaga sie | >14,0 (218)9 |
2 Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w > 5,52 | > 10 0%
temperaturze 60° C. kN - ! ]
3 Qdksztatcenie probek jw., mm ‘ od2,0do50 | 0d20do45 ‘
4 | Wolna przestrzen vv probkach jw., % v/v | od 1,5 do 4.5 od 2,0 do 4,0 ‘
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 75,0 do 90 0 od 78.0 do |
% R 86,0
6 - Grubosé w em warstwy Z MMA o uziarnieniu: ) B -
[ od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0 o
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0 |
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0 '
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 40do 3,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 0d50do70
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 93,0 >98,0
'8 | Wolna preestrzeri w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d30do50

I J oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukeje -

zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

' 2) probki zageszezone 2 x 50 uderzeni ubijaka

!_T)préblzi zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka




|' 4} specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzaca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw

wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13.
Sklad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie prébek wykonanych wg metody

Marshalla. Prébki powinny spelniaé wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.
Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelniaC wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej

iwzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

" Wymiar oczek

_Rze;dne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

sit
,mm | | -
KR1 lub KR2 KR3 lub KR6 |
o - Mieszanka mineralna, mm ]
od 0 od 0 U edo od 0 IR
do20  do-16 © 025 do 20
o 25,0 100 . N 84-100 | 100
200 §7-100 100 75-100 | §7-100 100
160 75100 88100 | 100 68-90 77-100 37-100
——_12_,8 6593 | 78100 | 85100 6283 | 66-90 77-100
9,6 57-86 67-92 | 70-100 5574 | 5681 67-89
8,0 281 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 47-76 |  53.80 55-76 45-63 45-67 5473
i 40 | 40-67 | 42-69 45-65 32-52 36.55 | 4260
| 2,0 3055 3054 35-55 25-41 2541 | 3045
z-awartos'é o i N
_;z"(’;:l}m ) @3-70)  (@670) | (45-65) (5975 | (59-75) | _(5_5'7'2
| 0,85 20-40 2040 | 2543 16-30 16-30 20-33
i 0,42 13-30 14-28 1838 1022 9-22 13-25
0,30 __ 1025 11-24 15-35 8-19 7-19 10-21
| 018 | 617 817 1128 | S14 | 51 7-16
I 0,15 55 _ 215 | 925 sa2 | s1a 6-14
00 | 39 4-6 47 >-8

3-8




Orientacyjna ’ i

ZaWArtoss 4358 | 4358 4560 | 4055 | 4055 435S
asfaltu w

| MMA, %m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawcze]

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawezej i wzmacniajacej
z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach § do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineraino-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrdwnawczej oraz

wzmacniajace;j. -
Wymagania wobec MMA, warstwy
I_.p. Wiasciwosci wigzacej, wytownawcze]
i wzmacniaigcei w zaleznosci od
Kategorii ruchu
KR 1 lub_KR_Z_ | odKR3doKR6
1 | Modul sztywnoéci pelzania” , MPa nie wymaga sie 216,0 (222)”
2 Stabilnodé probek wg metody Marshalla w . N | o :
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8.0 (26,0)? . = 13,0
! uderzed ubijaka, kN
3 Odksztalcenie prébek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
| . I | R
| i i
|4 | Wolna przestrzer w probkach jw., %(v/v) . 0d4,0do 8,0 | 0d 4,0do 8,0
s Wypchuienic wolnej przestrz;ni w p;ébkac_h I ' ]
iw. % . 0d65do80,0 <75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu; |
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0
od 0 rllm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
__ | ~ od 0mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 i Wskaznik zageszczenia warstwy, %0 >98.0 >98.0
3 ‘ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5 do 9,0
1) 02naczony wg wytycznych IBDiM, iﬁfo;rn_acje, instrukeje - ) o
zeszyt or 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projekiowania skladu MMA

‘ 2} dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obeigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka minetalno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skiadnikdw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymagane] temperatury skladnikow jak rowniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowanie skiadnikéw w tym réwniez dozowanie wstgpne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane - skiad



mieszanki zgodny z receptura.

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gesto$ei asfaltu
uzalezniony od temperatury, Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mieszanki moga wynosic :

jedna drziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do masy
skiadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupetniajace lepiszeze érodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i iloseiach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredui, z ukiadem termostatowania, zapcwniajgeym
utrzymanie stale] temperatury z dopuszezalng tolerancjg +- % 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiormniku powinna wynosié¢ : ad 140°C do 165° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno byc wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskala
wiasciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa facznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyisza o wigeej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura migeszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135 °C
do 165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zar6b probny.

Wykonaweca przed przystgpieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu prébnego, ktéry ma na celu upewnienie sig, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidlowoéé sktadu mieszanki zarobu probnego potwierdzena by¢ powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniv pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowe] wbudowanych w nawierzchnie
( podbudowe ) dopuszcza sie w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujace tolerancje procentowej
zawartosci poszezegolnych skiadnikéw w stosunku do skfadu zaprojektowanego okreslonego w recepcie:

| Skladniki mieszanki Nawierzchnie drég o kategorii ruchu

|
! Lp mineralno- asfaltowe;. .
' o KR 11iub KR2 ' KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm :
31,5; 25; 20; 16; 12,8; 9,6, 8; 6,3; 4 ;2. +-5,0 | To40
— | S
2. | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm |
| | 0,855 0,42; 0,30; 0,18, 0,15; 0,075 | +3,0 | +-2,0
3. | Ziarma przechodzace przez sito 0 oczkach |
: #0,075mm +-2,0 L *+-15
|
4. | Asfalt +-0,5 +-9,3

5.5.Przygotowanie podleza,

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralne-bitumicznych powinno by¢ wyprofilowane
i téwne. Powierzchnia podioza przed utozeniem warstwy musi by¢ oczyszczona i sucha,

Nierdwnosci podioza pod warstwy asfaltowe w zaleino$ci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
by¢ wieksze od wartosci okreslonych w mm ponizej .

PodloZe od warstwe
] L c ] m
Lp. Klasa drogi Scieralng - :;ﬁic?ﬁajch

 Drogiklasy A, S,GP 6 9

L



2. | Drogiklasy GiZ = 9 i 12

3. Drogiklasy LiD oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych wyzej, podtoze musi byé wyrdwnane poprzez
frezowanie lub wlozenie warstwy wyrdwnawczej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznosci od podloza, oraz zastosowanego
lepiszcza,  powierzchnia podloza musi by¢ réwnomiemie  skropiona. Ilo§¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
-podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonn lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawegzniki, wlazy, wpusty itp. powinny byé pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyty przyczepnoéd 1 szczelnosé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Poljczenia miedzy warstwowe.
Kazda ulozong warstwe nalezy skropié emulsja asfaltows lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzy warstwowego. lloéé lepiszeza w kg
/ m 2 po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosié ;
~-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwnawcza | wzmacniajgca -0d 0,3do 0,5
-asfaltowa w-wa wigzaca -od 0,1 do 0,3
Skropienie warstw jw, powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfalu. W zaleznosci od ilosci lepiszuza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilodci lepiszcza powyzej | kg/ m 2-2 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,5 do 1 kg Im ?
0,5 godz. - przy ilosci lepiszeza od 0,2 do 0,5 kg / m *
5.7.Warunki przystapienia do robdét.
Ukladanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze si¢ odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podloza
-niedopuszezalnym jest ukladnie warstw na mokrym podiozu, podezas opadow atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m / s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wigkszej niz & cm.

+10° C - przy grubosci warstwy mnigjsze] lub réwnej 8 cm,
Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robdt bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniv z ruchu odeinka drogi { ulicy ) na
ktérym prowadzone sg roboty, jest odpowiedzialay za powstate ewentualne wypadki z jego winy,
5.8.WyKkonanie warstwy z mieszanki mincralno-bitumiczncj.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie ukladarka wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci ukladanej warstwy, a takze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewana plyte wibracyjng
Zaleca sig¢ aby ukiadanie warstwy nawierzchni odbywato sie w sposéb ciagly, bez przestojow,
z jednostajng predkoscig w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkeie 5.3,
-dla mieszanki z uzyciem dodatku pelimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfalty.
Zaggszezenie uloZonej warstwy miceszanki powinno nastapié bezzwhocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé si¢ od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na walowanga warstwe najezdzaé nalezy kolem napedowym, manewry walca musza by¢ ptynne na odcinku
uprzednio zageszezonym. Predkosé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna by¢ w granicach 2
-4 km/ godz. i 4 - 6 km / godz. w dalszej fazie.
Zageszczenie ulozone] warstwy uwaza sie za zakonczone wowczas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskazZnik zaggszezenia.
Zabroniony jest postj walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postd) powodowal pozostawienie



odciskdw i deformacii.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na catej szerokosci jezdni, bez wydluzania jednej
potowy.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
muszg by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy muszg byé w jednym poziomie.
Zigcza podluzne i poprzeczne winny by¢é réwno obciete, a powierzehnia zlacza winna byé posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepna tasmg asfalto- kauczukowsa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0gélne zasady kontroli i jakoSci robot.
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badaf w czasie :
-badania poprzedzajgce przystapienie do robot - badania w czasie trwania robot
-badania po zakonczeniu uktadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystgpieniem do robdét.
Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania materiatébw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypehiacza i kruszyw.
Badania materialdéw, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przediozyé
do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru,
6.3.Badania w czasie prowadzenia robét.
6.3.1.Czestotliwos oraz zakres badaii i pomiaréw wykazano ponizej:

Czestotliwosé badan Minimalna ‘

Lp Rodzaj badan liczba badan na dzienne) dziatce
L _ B robocze).

1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 préba przy produkcji do 500 Mg
| asfaltowe] pobranej w wytwdrni 2 préby przy prod. ponad 500 M

2. | Wihadciwosci asfaltu Ella kazdej dostawy ( cystemn )

3. | Whsciwoici wypelniacza | 1 proba na 100 M

4. Whasciwosci kruszywa | przy kazdej zmianie.

5. Temperatura skfadnikéw mieszanki '

| mineralno- asfaltowe' | dozdr ciggly |
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe) kazdy pojazd przy zatadunku i w
‘ - - czasie whudowania.
7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8. Wiasciwosel probek mieszanki mineralno-
asfaltowej obranc) w wytwdémni jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 i 8 mogg byé wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowey.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - § - 04001:
1967, ktéra ma wykazad ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszezalne  odchylenia od  zaprojektowanego skfadu w  wartosciach  procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszeza sig przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ penetracje oraz temperature migknienia.
6.3.4.Badanie wiasciwosei wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jedne] préby, ktéra
obejmowaé bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé,

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa,

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaliowej moze by przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odezytu na skali fermometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepeie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowej.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odezytu. Pomiar

wykonywany byé winien dla kardego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do

zasobnika ukfadarki.

Temperatura pomierzona w migjscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkcie 5.8, SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zatadunku 1 roztadunku, oraz

wbudowania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okreslaé na probach zageszczonych( wycigtych

Z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoset warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw.

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiardw wykenanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okresla

ponizsze zestawienie,

Minimalna czestotliwosc badan

Lp. Badana cecha i pomiar6w.
L. | Szerokos¢ wykonanej warstwy 2 razy na kazde 500 mb o ) __ o _
Kazdy pas ruchu planografem, lub fatg
2. | Roéwnosé podiuzna warstwy. 4 metrowg i klinem z czgstotliwoscig
co 10 mb.
3. | Réwnos$é porzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 mb B B |
4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 50 mb ]
5. | Rzedne wysokodciowe warstwy pomiar rzednych niwelacii podtuzne;
L . i poprzecznej oraz usytuowania osi
6.  Uksztaltowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy
7. Grubodé warstwy 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu
i 8 | Zlacza podhizne i poprzeczne cata dlugosc zlqczta -
9. Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé )
10. | W lad warstwy ) L ocena clagha

W dwach przekrojach 3 prf';bki {wosiina |

1. | Zageszezenie warstwy | brzegach warstwy) na kazde 500mb

12. | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2.5zerokos§¢ warstwy.

Szerokosé  warstwy  dcieralnej z  mieszanki  mineralno-bitumicznej powinna  byé  zgodna
z dokumentacja projektowa ( przy przebudowie ) 1 warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych, Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokosé warstwy ( warstw ) nawierzehni asfaltowej
ponizej Warstwy $cieralnej nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej
polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Réwnosé warstwy.

Nieréwnosci podhrzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powtnny przekraczaé wartosci okreslonych w mm jak nize)

' Ulozona warstwa

. , . ) | wzmacn
Lp Klasa drogi §cieralna | wiazaca iajaca



I. | Drogiklasy A, S, GP B 4 | 6 9 |
2. | Drogiklasy GiZ 6 | 9 |12 |
3. | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 l 12 15

Rownos$c warstwy $cieralnej w profilu podluznym powinny by¢ mierzone planografem w sposob ciagty.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar rownosci podtuzny moze by¢ wykonany znormalizowana tatg 4-ro
metrowa i klinem z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.4.1.1p 2.
Dopuszcza si¢ 15 migjsc na | km badanej réwnodci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnoscei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczy¢ bedg réwniez pomiaru réwnosci poprzecznej nawierzchni.
Na drogach ulicach kiasy G- pomlar rownoséei podhuznej wykonany byé musi planografem
Nierdwnoscei dla warstw pomze_] scieralnej przekraczajace wartosci okreslone wyzej musza by¢é zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyréwnanie mieszanka badz poprzez frezowanie.
6.4.4.5padki poprzeczne,
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé musza
z cz¢stotliwoseia okredlona w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny by¢ pomierzone
w miegjscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejsciowej

-poczatek luku poziomegoe

-§rodek fuku poziomego

-koniec lnku poziomego

-koniec prostej ( krzywej ) przejsciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszeza si¢ odehylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanic w planie.
Dla odcinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzic niwelacja kontrolna wykonanej nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rzgdne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny byé zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja +-
lcm,
Os drogi ( ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5¢m,
6.4.6.Grubosié warstwy.
Gruboé¢ ukladanych warstw zgodna by¢ powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Grubosé rzeczywista ulozonej warstwy po zageszezeniu powinna byé nie mniejsza od grubosei zalozonej.
6.4.7.Zlacza podluzne i poprzeczne, krawedz, obramowanie,
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlgcza w konstrukeji nawierzehni wielowarstwowe) powinny byé przesunigte wzgledem siebie o min.
15 cm.
Ztacza muszy by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Warstwa
Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jeedni (jak wlazy, wpusty) powinna wystawac aod
3 do 5 mm ponad ich powierzchni¢ . Krawedzie nawierzehni bez opornik6w w miejscach gdzie zachodzila
konieczno$é obciecia (ze wzgledu na réwnosé, lub uzyskanie wymaganej szerokosci) musza byé pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszezenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zageszczenia 1 okweSlenie wolnych przesirzeni wykonuje sig na prébach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna tlosé wycietych prob okreslona zostala w punkcie 6.4.1 Lp. 111 12.
Do wycigcia prob z nawierzehni nalezy uzywaé mechanicznej wiertnicy, ktéra zapewnia nienaruszong
strukturg proby,
Wskaznik zaggszezenia wlozonej w-wy Scieralnej nawiecrzchni powinien osiggnaé minimum 98 %
i winien by¢ lgczuie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9. Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna sie wykazywaé jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie bady. pory czy tez fuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m? wykonane]j warstwy nawierzchni przy zalozonej grubogei.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowe]j - przy wykonaniu warstwy wyrdwnawczej (wyrownawczo-



wzmacniajgce))
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-5-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m ? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (lub whudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyrownawcze)) obejmuje :
-prace przygotowawcze 1 pomiarowe,
-oznakowanie robdt w frakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, bad# projektu oznakowania przy wylaczeniu odcinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza{ oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawgdzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skladu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Nermy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:19%96 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych,
5.PN-C-(14024:1991 Ropa nafiowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfally i produkty asfallowe, Wymagania dia asfaliow drogowych.
TPN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8 PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwnoict nawicrzehni planografem 1 lata.
10.2.Inne dokumenty,
12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997,
13.Tymezasowe wylyczne lechniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.
14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDIiM, Warszawa, 1999,
15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakodei gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowea skalnego przeznaczonego do nawierzehni drogowych CZDP, Warszawa, 1984,
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnodcei mieszanek mineralno- bitumicznych
metody pelzania pod obcigzeniem  statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
TBDiM, warszawa, 1995,
17 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuwowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

1.WSTEP.

1.L. Przedmiot SST.

Przedmiot niniejszej) SST sg wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robét przy naprawic poboczy
gruntowych przy realizacji przedsigwzigeia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Szkucein (dzialka nr 532) na odcinku dlugosci 400m.”

1.2. Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszcj specyfikacji dotycza zasad wykonania 1 odbioru robét polegajacych
na uzupehieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakcji 0/31,5 wraz z
zageszczeniem, $rednia grubo$é warstwy po zageszezeniu 15 cm.
1.4, Ogélne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
22MATERIALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego [rakcji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania Srodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawiera¢ niewielkie ilosci zanieczyszczen gliniastych,
35PRZET.
W zalezno$ci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiomniki na wodg
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materialu do vzupetnienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladowcze lub ciagniki z przyczepami

5WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robdt.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowac zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robot przy naprawie poboczy gruntowych obejmmuje :
- nzupehienie zanizonych poboczy materialerm kamiennym i zaggszezenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usunigcie z naprawionych powierzchni zanieczyszczen ( galezie, kamienie,
liscie i inne elementy np. znaki drogowe.
Usuniecie pachotkéw i znakéw drogowych mna czas robét Wykonawea uzgodni
7 inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodni¢ naprawiona powierzchnie poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowéw odwadniajgeych.
5.2.2.Naprawa lokalnie nszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w micjscu
naprawy na gh. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzié grunt podtoza do odpowiednie;
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelnié zaglebienie gruntem ( materialem ) o wilgotnosei
optymalnej i zaggscié wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej
0,98.
Wyrdwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig rownoséé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy materiat kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajgcego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uvzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyjc matcrial zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Material kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien byé rédwnomiernie rozkladany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca réwniarki,
lub recznie.
Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materiatu nalezy wykonac mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzié od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaklad”.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zatoZzonym oraz nie posiadaé sladéw kot po walcach.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,98 i zbadany wg BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.
Wykonaweca jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot
zostal on tam przesuniety oraz do ponownego ustawicnia usunietych na czas robét np. pachotkéw
czy innych elementow znajdujacych si¢ na poboczu przed robolami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialéw.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea jest zobowiazany przeprowadzié badania materiatow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskaé na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwo§é badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnodci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zageszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnoéei poprzecznej i podluzne] tatg 4 - metrowa - co 50 m.
Szerokosé pobocza - nie powinna si¢ rézni¢ o wigeej niz + [0 ¢cmi -5 cm
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- 1owno$¢ poprzeczna 1 podluzna - przeswit maksymalny pod lata nie wiekszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakosci robot obejmuije :
- ocene wizualna robdt
- sprawdzenie zgodnosei wykonanych robét z dokumentacja, SST 1 poleceniami inspekiora
nadzoru.
70BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest Im?* naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
i obmiarem w terenie.
8.0DBIOR ROBOT.
Odbior robdt odbywa sig na podstawie kontroli jakosei i ilodci wykonanych robét oraz ich
zgodnoscl z przedmiarem , SST 1 poleceniami inspektora nadzoru.,
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegajg odbiorowi koficowem, ktory jest dokonywany po
zakonczeniu robdt 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonaweg robot do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Platno$é za 1| m* naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robot, na podstawie pomiardw 1 badan kontrolnych.
Iloé¢ wykonanych robdt nie moze by¢ iloscig mnigjsza niz zapisane w przedmiarze robot,
Cena wykonania robdt obejmuje :
- dowdz materiatow
- rozécielanie materialu 1 wyprofilowanie poboczy
- zageszczenie nasypanego materiatu
- oznakowanie tob6t
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowlc drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne,

- ,, Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym™ - Monitor Polski, Zal. do nr 24.
PN-B-11111 - ., Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ., Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - pyKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegdlowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniom podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa: "Przebudowa drogi
gminnej wewnetrznej w miejscowosci Szkucin (dziatka nr 300) na odcinku diugosci 500m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu podbudowy 2z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuyg:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanege mechanicznie, gruboséé
warstwy po zageszczeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu przy optymalne] wilgotno$ci.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszezonej mieszanki stanowigcej warstwe no$ng konstrukeii nawierzehni drogi (ulicy).
1.5. Wymagania ogidlne dotyczace robot,
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé
z dokumentacjg projektows, Szczegbdlows Specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru.
2MATERITALY.
2,1.Wymagania ogélne.
Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen 1 bez domieszek gliny.
2.2. Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszczegdlnienic Wymagania dla podbudowy 'Badania wedlug
Wilasdciwodci Zasadniczej Pomocm?ze? |

1. Zawarto§¢ ziaren mniejszych - |
Niz 0,075 mm % 2do 10 | 2do12 PN-B-06714-15

2. Zawartoéé nadziarna nie | | - |
wigcej niz % . 5 10 )W

3. | Zawartosé ziaren nieforemnych | N
ni¢ wigcej niz % 35 40 PN-B-06714-16

4, | Zawarto$é zanieczyszczen orga- | o
nicznych nie wigcej niz % 1 1 PN-B-06714-26

5. | Scieralnodé w bebnie Los Angeles : |
a) dcieralnosdé catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50 ,

b} {cieralnosé czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw nie wigeej |



6.
7.

8.

niz 30 35 PN-B-06714-42
|Nasigkliwoé¢ nie wiecej niz% 3 5 PN-B-06714-18

| Mr(;zobdporno ¢, ubytek masy
Po 25 ¢yklach zamrazania nie
wigeej niz % 5 10 PN-B-06714-19

Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki
! Kruszywa nie mniejszy niz %
&) przy zageszczeniu Js> 1,00 80 60 PN-8-06102
|

- |l:)) przy zageszezenin Js> 1,03 | 120 -

3SPRZET.

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwosgcig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:
» ukladarek mieszanki, bgdZ rdwniarek,

» walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostgpnych np. przy studzienkach $ciekowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.

Mieszanke kruszywa przewozié mozna dowolnymi sprawnymi s$rodkami transportowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu skiadowym zwracaé uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszezeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
Z innymi materiatami.

SWYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podloia.

Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze— koryto wykonane
jest zgodmie z wustaleniami projektu  budowlanego(zgodno$é w  planie i porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$¢ (wymagany wskaznik zage¢szczenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajacej na istnieigcej podbudowie- podbudowe nalezy
oczy$ei€ 1 uzupelni¢ ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu  podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie 1 0$ drogi, okresli¢ rzgdne wysokosci wraz
Z naciggni¢cciem sznurkow  badz linek, ktére ulatwia wiladciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

3.2.Wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszezeniu odpowiadata grubosel projektowane)

Grubos¢ jednej warstwy z uwagi na zageszczenie nie moze przekraczaé 20 cm,

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganej
grubosel, wymaganych spadkéw, a takie rzednych wysokosciowych okre€lonych
w projekeie.

Jezeli podbudowa sklada si¢ wi¢cej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyé
beda kazdej z ukiadanych warstw. Zwrocié nalezy uwage w czasie zageszcezenia warstw na
wlasciwa wilgotnosé mieszanki zblizong do optymalnej {dopuszczalna odchylka- 20% 1+ 10 %),
co zapewni nalezyte zageszczenie.

Odbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu uloZenia
wlasciwej (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawey
robdt. Zageszezenie warstwy wbudowane] mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu
zasady : Ze rozpoczecie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewngtrzne], ku krawedzi zewngtrznej.

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT



Przed przystapieniem do robét obowiazkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badani laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie = wymagan  okreslonych  dla  mieszanki z  kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robot.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beda nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoscig :
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy
B) Wilgotnos¢ zageszezonej mieszanki
-2 badania na jednej dziatce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 préba na 1000 m2
D) Badanie wlasciwoscei kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwosciq - dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kruszywa spelniaé musi wiasciwos$el okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wladciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnos¢ wplyng na nalezyte zageszczenie
zapewniajace statecznosé podbudowy. Niezaleinie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywat beda pomiary cech geometryeznych potwierdzajgee prawidlowosé wykonanych
robot obejmujace :
1)Szeroko$¢ podbudowy - co 50 m
Szeroko$é wykonanej podbudowy od zaloZzonej w projekcic nie mozZe rdzni¢ sig¢
0 wigcej niz : +10em, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow, szerokos¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wi¢ksza od szerokosci warstwy wyze) lezace] o ¢o najmniej 25 cm lub o wielkoéé
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Réwnoéc podiuzna - tata 4 metrowsa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Réwnos¢ poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm - dla pedbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocniczej
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gléwnych
haku poziomego.
Dopuszczalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie mogg przekzaczaé + - 0,5%
4$)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
S)Ukszialtowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach giéwnych huku
poziomego.
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz 5 cm.
6)Grubosé podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m>.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszczalne tolerangje gruboscei podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
mogg przekraczad:
-dla podbudowy zasadnicze) + - 1 em
- dla podbudowy pomocnicze] +- 1 cm.
6.2.Zasady postcpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg odchylenia wigksze od dopuszezalnych okreslone w



punkcie 6.1. poz, 1-6 powinny by¢é naprawione przez Wykonawce na jego koszt,

Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w rownosci podtuznej, spadkach poprzecznych

1 niezgodnosci rzednych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe

w sposdb okreslony nizej :

¢ mnaprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokosé nie mniejsza niz 10 ¢m.
e w zaleznosci od stwicrdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie dodaé nowy materiatl, a nastepnie doktadnie wyréwnaé i zagescié.

Po wykonaniu powyzszych czynno$ei przeprowadzi¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.

Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszczalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokos$é podbudowy ( oraz ukszatllowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.

Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposéb jak nizej:

* w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokosei pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnié na pelng grubosé, a
nastepnie dolozyé wymagang iloé¢ mieszanki kruszywa, powtdrnie wyrdéwnal i zagescié.

* wprzypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usungé wade w sposoéb jak nizej
Wybra¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednig glgbokosé i vzupelni¢é nowym
materialem w sposob taki aby grubos$é¢ warstwy byla wilasciwa, wzglednie wykonad
spulchnienia ufozonej warstwy na gi¢boko$¢ min. 10 cm i uzupelnienie odpowiednig iloscia
nowego materialu, wyrdéwnaé 1 zaggécié. Spulchnienie ulozone] warstwy i dodanie
odpowiednie] ilosci nowego materiatu w celu osiagnigcia wymaganej grubosei warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
1z¢dnych wysokosciowych badz réwnosei podbudowy.

Po usunigeiu wad oméwionych w poz, A i B obowigzuje wykonanie ponownych pomiardw

geometrycznych omodwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miegjscach)

w ktdérych wykonywane byly roboty poprawkowe,

720BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zatozonej w projekeie (przedmiarze) grubodei warstwy.
SSODBIOR ROBOT.
Odbiér robdl obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy czym spelnione byé muszg Wymagama wynikajgce
z badan laboratoryjnych wbudowanych matcrialéw oraz pomiaréw geometrycznych
zuwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace poIniarowe i przygotowawceze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podtoza
-zakup t dostarczenie mieszanki kruszywa
-rozlozenie mieszanki
-zageszezenie roztozone] mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometryczny ch potwierdzajacych prawidlowe wykonanie robét.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
utozenia warstwy jezdne] nawicrzehni.
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotycziyce kruszyw mineralnych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.



PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenic mrozoodpornosci.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenic zawarto$ci zanieczyszczen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-5-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitamicznej



1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe]j specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy scieralne) o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji prredsigwziecia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Szkucin (dziatka nr 300) na odeinku
diugosci S00m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzgey w skiad specyfikacii istotnych
warunkdw zamdwienia przy zlecaniu robét w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacii
i odbioru robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robét polegajacych na
wykonaniu warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubo$¢ warstwy po zageszczeniu -
4 cm
1.4.0kreslenia podstawowe,
1.4.1.Mieszanka mineralna { MM ) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego w okreslonym skiadzie
i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowicdnia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposdb, spelni :aj aca okreélone wymagania.
1.4.3.5rodek adhezyijny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltowg- powierzchnia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préoba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosct sg zgodne z recepty laboratoryjna.
1.4.8.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzehni { o dtugesci co najmaie) 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parameirdw technicznych robot.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obcigzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
{100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg wynoszacy dia:

KR 1 >12

KR 2 od13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR35 od 1001 do 2000
KR 6 > 2000

1.4.10,Pozostale okreslenia podstawowe 53 zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robdt.

Dotycza one w szcezegdlnodei- odpowiedzialnosci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robdt, za
nalezyta jako$¢ i zgodno$t wykonywanych robét z dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrone srodowiska, whasnosci publiczne] i prywatnej w migjscu prowadzonych robot i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0gélne wymagania dotyezace materialow.

2.2.Asfalt.,

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumiczne) nalezy stosowad asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu 0 powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelniaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiadaé aprobate techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nawierzchni nalezy stosowad :



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw $cieralnych - DEBO A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sig
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
» dia warstw scieralnych - DESC A, B, C, DP80
~-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE&0 A, B, C, DP30, DPR0
2.4, Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania
okredlong w normie PN-5-96504 : 1961 dla wypemiacza podstawowego i zastepezego. Przechowywanie
wypetniacza powinno byé zgodnie z norma jw.
Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw scierainych - wypeiacz podstawowy lub zastepezy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw $cieralnych - wypetniacz podstawowy
-dla warstw pozostalych — jw,
2.5.Kruszywa,
W zaleznosci od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujgce kruszywo
A. Dla warstw scieralnych.

Wymagania w zaleznoéci od KR

Lp Rodzaj materiatu - nr. normy _ |
' KR 11ubKR2 ' KR3doKR 6 |
1. | Kruszywo famane granulowane w/ g ' | |
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
| a) z surowca skalnego-skat magmowych kLLIT ; gat.1,2 k1.LIL ; gat. 1
_ | b) z surowea sztuczne (Zuzle) w k1.I; gat. |
2. | Kruszywo lamane zwykle |
 w/PN-B-11112: 1996 k1. ; gat 1,2 - ,
3. | Grys i zwir kruszony z naturalnie |
rozdrobnionego surowca skalnego | k1.LIT ; gat. 1,2 kl.I; gat. 1
|w/WT/MK-CZDP 84 | L
4, | Piasek w PN-B-11113 : 1996 . gat. 12 ‘_ -
B. Dla warstw pozostatych :

Wymagania w zaleznosci od KR
Lp | Rodzaj materialu - nr. normy _J

) KRIWbKR2  |KR3IdOKR6 |
1. | Kruszywo lamane granulowane wg
|PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998 .
a) z surowca skalnego k1.LI1; gat. 1,2 k1.LIl ; gat. 1,2 |
| b) z surowca sztuczne o (Zuzle) "W kl.T;at. 1
2. | Kruszywo tamane zwykte
| w/PN-B-11112: 1996 . klL;at 12 -
: 3. | Grys i 2wir kruszony z naturalnic
rozdrobnionego surowca skalnego k1.LIT'; gat. 1,2 k1.LIT ; gat. 1,2
w/ WT/ MK - CZDP 84 |
4. | Piasek w PN-B-11113: 1996 ‘ at. 1,2 -

Skladowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny byé tak
urzadzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asottymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelnia wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7.Emulsja asfaliowa,

Stosowa¢ nalezy drogowe kationowe emulsje asfaltows spelniajagce  wymagania  okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0golne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca robSt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robdt przy zapewnieniu najwyzszej jakosei ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszy spelniaé nastgpujgce wymagania

3.2.Wytwoérnia mieszanki mineralno — bitumicznej

Wytwornia mas o mieszanin cyklicznym lub cigglym musi posiadaé pelnc wyposazenie zapewniajace

wladciwg jakoS¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywaé wylacznie przy slosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikow.

W celu zapewnienia ciaglej produkeji wytwornia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utrata temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywa¢ sie bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elekironicznie
o wydajnosei podobnej do wydajnosei wytworni 1 posiadajacej wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukfadanie warstw nawierzchni o zalozonej grubosci

a takze z zalozong niweleta w przypadku robdt prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewana plyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia.

Ponadto ukiadarka winna posiadaé mozliwosé dostosowania stotu do szerokosei wykonywanej nawierzehni

przy realizacji robdt pctowa jezdni, jak rowniez uktadania nawierzchni na calej szerokosei jezdni w przypadku

wykonywania robdt na odcinku wylaczonym z ruchu.

3.4. Walce do zageszezenia,

Do zageszezania warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowac :

-walce stafyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gladka wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca sig uzywaé do zggszezenia warstw nawierzehni zestawu waley :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego Sredniego - do wygladzenia powierzchni,

Walce wyposazone by¢ muszg:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watow stalowych przy uzyciu pltynéw w celu niedopuszczeniz do

przyklejania mieszanki do powierzchni wahi.

-walce ogumione - w fartuchy oslonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takZze urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie watowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czgstotliwosct drgan i sity wymuszajacei.

3.5.Inny sprzet,

Wykonawea zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzetem innym jak :

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszceace - pita do obeinania nawierzehmi

-wiertnica do pobierania prob z utozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, taSma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0géIne wymagania dotyczace transportu,

Wykonawca robdt zobowigzany jest do stosowania srodkow transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materiatéw, gwarantujacych, ze przewozone materiaty nie beda narazone na utrate wiasciwosel,

ktore mogg spowodowaé obnizenie jakosci robot,

4.2, Transport materialéw,

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltow

drogowych moze odbywad sig :

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

42,2, Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé si¢ moze zgodnie z zasadami okregélonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie technicznej.



4.2.3. Wypekiacz,

Wynpeiniacz zakupiony od producenta w zaleznosei od mozliwosci odbiorcy moze byé odbigrany ;

-w stanie luznym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4.Kruszywo.

Przewozi¢ mo2na dowolnymi sprawnymi §rodkami transportu z uWZglqdmemem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, bgdz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami.

4.2.5.Micszanka mieszanki mineralno — bitumicznej,

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé sig musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkéw jak nizej

~do preewozu uzywaé nalezy pojazdy samowytadowcze o tadowneosdei minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia fadunku zabezpieczajace mieszanke przed utratg temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na rozladunek.

-czas tfransportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spelnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca sig stosowanie samochoddw - tcrmoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt slitadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegdinych skladnikow, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione [aboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilosci asfaltu

-okredleniu jej wilasciwodei 1 pordwnaniu wynikdw z zalozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa scieralna z mieszanki mineralno — bitnmiczne;j.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a tak2e orientacyine zawartosci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarmnienia mieszanek mineralnych do warstw dcieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr | donr 7.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy Scierainej z betonu asfaltowegoe powinien by¢ ustalony na
podstawic badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 lp. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia wymagania
okreslone w tablicy2 Ip.6d de 8.

Tablica |. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy Scieralnej z mieszanki mineraino-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu,

| Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoéci od kategorii ruchu

_ Wymiar | KR1lbKR2 | odKR3 do KR 6
sit#, mm ' Mieszanka | mineraina, mm -
Zawartos | od 0 | od0do od0 do | 0O | od 0 od0 | od0

asfaltu | do | Iub | lubod | do20  do? | dolé | doi2
L — b - — —dn | A& R b % -
Przechod ’ | . . |
przez; ! 100 | | 100 | 100
200 | 8- | 100 . 88 | 90- 100 | |
160 | 78 90- 78- | 67- 9 | 100 |
128 | 68 | 80 | 68- | 52 80- | 87-

96 | 59 | 9. 100 | 50. 38 | 70- | T3 |




80 | 54 | 62- | 90- | sa- | 30- | 63 | 66-89

63 48- 56- 78- | 48- | 22 55- | 5775

[———40 40- 45- | 60- | 39 | 2]- 44- | 47-60

20 29- 35- | 4171 29- | 21- 30- | 35-48

| zawartod N R R , | _

\ ziarn > (41-71) | (36- | (29-59) = (62- ‘ (64- | (58-70)  (52-
0,85 20- 26- 27-52 | 20- 20- 18- | 25-36

. 0.42 13- 19- 18-39 13- 17- 12- | 18-27

030  10- | 17- | 1534 10- | 15- | 10- | 16-23

B 018 723 | 13- | 1325 712 12- 815 1217 |
0.15 6-20 | 12- 12220 611 11- 714 11-15
0,075 | s5-10 | 7-11 $-12 | 5.7 10- 69 | 79

Orientacyjna | | . . .

__Zawartosc | | - - -

asfaltuw | 50-6.5 | 5.0- | 5565  45- 43- | 4860 | 48-6-

C MMA,% || l |

1} mieszanka o uziarnieniu niecigglym: uziarnienie nietypowe dla MM

Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania wobee MMA
L . Wihasciwosei 1 warstwy sc ieralngj zF3A
j w zaleznosei od kategorii ruchu
— |
| KR 1 lubKR 2 KR3IdoKR 6
1 Modut sztywnosci pelzania?, MPa ' nie wymaga sie >14,0 218)¥
2 | Stabilno$é prébek wg metody Marshalla w > 5,52 2100
temperaturze 60° C, kN I
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 0d 2,0do 4,5
|
4 Wolna przestrzen vv probkach jw., % v/v ' od l,S_do 4.5  od 2,0do 4,0
s Wypelnienie W(;lﬁe_j p@str_ze_ni w i:rébkach  0d750do900 od 78.0 do |
| iw., % 86,0
I Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: )
| od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0 .
| od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0 - -
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 0d 3,5d0 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d4,0d050 | od40do50
od 0 mm do 20,0 mm . 0d5,0do7,0 0d$50do7.0
7 Wskaznik zageszezenia wgst_wy,_ % > 08,0 ‘ > 08,0 :
8 Wolna przestrzenl w warstwie, % (va_) _  od 1,5 do 5,0_ | 0d3.0do 5,0

1 J oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zagqszczoné 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka




—4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjona_mym, skanalizowanym, itp. |

5.2.2.Warstwy : wiazgca, wyrownawcza, wzmacniajaca £ mieszanki mineralno-biturnicznej,

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartoscei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8§ do 13.

Sklad mieszanki mineralno- asfaltowej powinten by¢ ustalony na podstawie prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 1 do 5,

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca { padbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spetniad wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
1 wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek | Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
sit
. mm

KRI tub KR2 KR3 lub KR6

Mieszanka mineralna, mm

od 0 od 0 do"fzog od 0 od 0 01d6?>d0
do 20 do-16 7 do2s do 20
25,0 00 | | 84-100 100 |
200 87100 100 75100 | 7100 | 100
160 75100 88100 100 _._ 6390 | 77100 | 87100
128 6593 | 78100 $5-100 | 6283 66-90 77-100
06 18 | 6192 70-100 55-74 s6-81 | 678
80 5281 60-86 62-84 | 50-69 50-75 60-83
63 | 4776 5380 F 5576 _ 4563 4567 | 4T3
___ 40 B 40-67 4_2-_69_ 45-65 '| 32-552_ ﬂ|_ _3_6_5_5 __‘_ :42-30
20 305 30-54 3555 2541 2540 30-45
Zawartodd ‘ | ‘ |
;ig';; CGST0) | 4670 (565 | (5975) | (5975) | (3570
085 | 2040 | 2040 ' 25-45 | 1630 | 1630 2033 |
: 042 1330 14-28 | 1838 1022 922 13-25
0,30 10-25 11-24 1535 | %19 | 719 1021 |
08 617 817 _ 11-23__\_ 14 os1s | M6
__—0,15” s 715 | 925 512 5-14 6-14
: 0075 37 38 | 39 46 47 5-8




' Oricntacyjna | |
Gl 4358 4358 | 4560 4,055 40-55 4398
asfaltu w

MMA, %m/m |

1) Tyiko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawezej 1 wamacniajgeej
z mieszanki mineralno-bitumiczne) przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych | warstwy wigzace), wyrdwnawezej oraz

wzmacniajjce]. )
Wymagania wobec MMA, warstwy ‘
1p. Wiasciwosci wigzgce]j, wyrdwnawcze; |
1 wzmacniaiace] w zaleznosel od |
Kategorii ruchu

KRIIWKR?2 = odKR3doKR6& |

1 | Modul sztywnosci pelzania’ , MPa nie wymaga sig 216,0(222)”

2 | Stabilnosé probek wg metody_Mz;r;haIlla W ) _ -
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (= 6,0)% > 11,0

uderzen ubijaka, kN |

3 | Odkszlalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna preestrzen w probiach jw., %(viv) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolncj ;Jrzestrzeni w prébkach | ' ]
jw. % od 65 do 80,0 <750
6 | Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 r11m do 16,0 mm | od4,0do6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm . - | od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszezenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzeri w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

!
1 } oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2} dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowanie skladnikéw w tym rowniez dozowanie wstgpne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane - sklad



mieszanki zgodny z receptur.

Dopuszcza si¢ dozowanie obj¢todciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosei asfaltu
uzalezniony od temperatury, Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikéw mieszanki moga wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do masy
sktadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupelniajace lepiszeze érodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposéb i iloéciach okreslonych w recepeie,

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgeym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszczalng tolerancjg +-% 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié : od 140°C do 165° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinne by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala
wlasciwa temperature . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa Igcznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosi¢ : od 135°C
do 165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazadn producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zar6b praobny.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdét z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu prébnego, kidry ma na celu upewnienie sig, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidlowos¢ sktadu mieszanki zarobu prébnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badanin pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnig
( podbudowe ) dopuszeza sig w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastgpujace tolerancje procentowej
zawartosei poszezegllinych skiadnikéw w stosunku do skladu zaprojektowanego okreslonego w recepcie:

Sktadniki mieszanki | Nawierzehnie drog o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowej. . _
[ ) - KR [ jub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5, 25; 20; 16: 12,8: 9.6: 8: 6,3; 4 2. +-50 +-40
2. | Ziarna pozostajqée_na sitach o oczkach # mm ‘ -
0,85; 0,42: 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 o +- 3,0 +-2,0
3. | Ziarna przechodzace przez sito O oczkach
 #0,075 mm D S L +-15
4, Asfalt +-0,5 *-03

5.5.Przygotowanic podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i rébwne. Powierzchnia podicia przed nioZeniem warstwy musi by¢ oczyszezona i sucha,

Nierdwnodci podtoza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
by¢ wicksze od wartosei okreélonych w mm ponizej .

Podloze od warstwe
Lp. Klasa drogi Scieralna \wvlzﬁzzi’] ajacq.
_ L | DrogiklsyA,S,GP | 6 9




2. | Drogiklasy GiZ 9 12
| 3. Drogi klasy L i P oraz place 1 parkingi i2 13

W przypadku gdy nierownosci podloza sg wigksze od podanych wyze), podloze musi byé wyrownane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze],
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznosci od podioza, oraz zastosowanego
lepiszeza, powierzchnia podioza musi  byé  rOwnomiemie — skropiona.  [los¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
-podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wiazy, wpusty itp. powinny byé pokrytc asfaltem
lub materiatern uszczeiajacym zapewniajacym nalezyty przyczepno$é i szczelno$é warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obregbie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe.
Kazda ulozong warstwe nalezy skropié emulsja asfaltowa lub asfaftem uplynnionym przed utozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polgczenia migdzy warstwowego. Ilodé lepiszeza w kg
/ m 2po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu winna wynosié :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwnawocza | wzmacniajaca -od 0,3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wiazgca -od0,1do 0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszcza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien ¢o najmnie;j ;
-8 godz. - przy ilodci lepiszcza powyzej 1 kg/ m -2 godz. - przy ilosci lepiszcza 0od 0,5 do 1 kg Im 2
0,5 godz. - przy ilodci lepiszcza 0d 0,2 d0 0,5 kg/ m ?
S.7.Warunki przystapienia do robét.
Uktadanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podtoza
-niedopuszezalnym jest ukiadnie warstw na mokrym podiozu, pedezas opaddw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m / s,
-warstwy nawierzchni moga by¢ uktadane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wickszej niz 8 cm.

+10 ° C - przy grubodci warstwy mnigjszej lub réwnej 8 cm.
Wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzenin robét bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylgezeniu z ruchu odcinka drogi (ulicy ) na
ktérym prowadzone sa roboty, jest odpowiedzialny za powstale ewentualne wypadki z jego winy.
5.8, Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze byé wbudowywana jedynie ukladarka wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci ukladanej warstwy, a takze utrzymaniem zgdanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-sprawna po podgrzewang plyte wibracyjng
Zaleca sie aby ukladanie warstwy nawierzchni odbywato sie w sposébh ciagly, bez przestojow,
7 jednostajng predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkeie 5.3.
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszezenic ulozong) warstwy mieszanki powinno nastapié bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé sie od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na walowana warstwe najezdzaé nalezy kolem napedowym, manewry walca musza by¢ pltynne na odcinku
uprzednio zaggszezonym. Predkos$é przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszczenia winna byé w granicach 2
-4 km/godz. 14 -6 km / godz. w dalszej fazie.
Zageszczenie ulozonej warstwy uwaza si¢ za zakoticzone wowczas gdy osiagnigty zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postd) powodowal pozostawienie



odciskow i deformagji.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadie do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydiuzania jednej
polowy.
Z1acza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
muszg by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy musza byé¢ w jednym poziomie.
Zlgeza podhuzne t poprzeczne winny byé réwno obcigte, a powierzchnia zlacza winna byé posmarowana
asfaltem badZ oklejona samoprzylepng tasma asfalto- kauczukows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0gélne zasady kontroli i jakoesci robot.
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej cbejmuje trzy fazy badan w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robét - badania w czasie trwania robot
-badania po zakonczeniu ukiadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét,
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypelniacza i kruszyw.
Badania materiatow, recepty potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedtozyé
do akeeptac)i Inspektorowi Nadzoru.
6.5.Badania w czasic prowadzenia robot.
6.3.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej:
Czestotliwost badan Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
B _ | Toboczej.

1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- I préba przy produkeji do 500 Mg
. | asfaltowej pobranej w wytwérni | 2 préby przy prod. ponad 500 M

2, | Wiadciwosci asfaltu | dlakazdej dostawy ( cystemn )
3. Wlasciwosei wypelniacza | lprébanal00M -
4. | Wiasciwoscei kruszywa B | przy kazdej zmianie.

) Temperatura skladnikéw mieszanki
S mineralng- asfaltowe’ dozoér ciggly
| 6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe; kazdy pojazd przy zaladunku i w
(R ] | czasie wbudowania.
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej ‘ _ jw.

8. Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowe]j obranej w wytwérni, Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 1 § moga bvé wykonane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - § - 04001:
1967, ktdra ma wykazac ewentualne rozbieznoscl w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszezalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w  wartodciach  procentowych podano
w p-cie 5.4, Dopuszeza sig przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlagciwosci asfaltu,

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ penetracje oraz temperature migknienia.,
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzié badanie przynajmniej jednej proby, ktdra
obeymowaé bgdzie uziarnienie, oraz wilgotnosc.

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okrestenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowe;j,

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze by¢é przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na ctaczarce, Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepcie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowe;,

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniu odezytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunku i wytadowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkcie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zaladunku 1 roztadunku, oraz

whbudowania.

6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Wiladciwosei mieszanki mineralno- asfaltowe] nalezy okreslaé na prdbach zageszezonych( wycigtych

Z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny 7 recepta ( przy uwzglednienio tolerancji jak w

punkeie 5.4.)

6.4.Badania dotyczgce cech geometrycznych i whaseiwosei warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw.

Czgstotliwosé oraz zakres badafi 1 pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okresla

ponizsze zestawienie,

Minimalna czestotliwodéé badan

Lp Badana cecha i pomiar{',u‘r‘
1. Szerokosé \fy_kon_aucj. war_stw_y 2 razy na kazde 500 mb |
Kazdy pas ruchu pianografem, lub fata |
2. | Réwno$¢ podiuzna warstwy. 4 metrowg i klinem z czestotliwoscia
¢o 10 mb.
:3._ :;R_él&'l‘l:)ﬁi po_rzeﬁ_zna warstwy ni¢ rz_adiicj niz ¢o STnl_:o - N B
4. Spadki poprzeczne warstwy - nie rzadziej nizco50mb |
5. Rzedne wysckosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podiuzne;
L . i poprzecznej oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w planie wedhg dokumentacji budowy
7. | Grubosé warstwy 2 prébki na kazde 500 mb pasa ruchu '
|
I_ 8. ZJqEza ;Jc_)d%_LIZn; ’;c;pgec_:z;w . - __! cata diugosc zlacza o
9. | Krawedz, obramowanie warstwy  cata dhugoéc
10. | W lad warstwy ocena ciagia
| a

W dwdch przekrojach 3 prébki (w osi i na '

11. i Zaggszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12. | Wolna przestrzef w warstwie |_ jw.
6.4.2.8zerokos¢ warstwy.

Szeroko$¢  warstwy  S$cieralnej z mieszanki mineralno-bitumiczne; powinna byé zgodna
z dokumentacja projektowa { przy przebudowie ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych, Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowe;j
ponizej warstwy $cieralnej nie ograniczongj kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukeji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej
potozone), nie mnigj jednak niz 5 cm.

6.4.3. Réwnosé warstwy.

Nierdwnoéei podhuizne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ wartoéci okreslonych w mm jak nizej

Ulozona warstwa

WZImacn

- Lp Klasa drogi | scieralna !wia,zqca " iajqca__ |




1. | Drogiklasy A, S, G P 4 6 9
2. | Drogiklasy GiZ B . 6 9 2
3. | Drogiklasy L 1 D oraz place i parkingi | 9 12 15

Roéwnos¢ warstwy scieralnej w profilu podtuznym powinny byé mierzone planografem w sposéb ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosci podiuzny moze byé wykonany znormalizowang latg 4-ro
metrow i klinem z czestotliwosceia okre$lona w punkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszeza si¢ 15 miejsc na | km badanej réwnosei nawierzchni wykazujgcych odchylenia réwnoscei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu,
Powyisze ustalenia dotyczyé beda réwnicz pomiaru réwnoéei poprzecznej nawierzehni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnosci podtuznej wykeonany byé musi planografem,
Nieréwnosci dla warstw ponizej scieralnej przekraczajace warlo$ei okreslone wyzej musza byé zlikwidowane
peprzez dodatkowe wyrGwnanie micszanka badZ poprzez frezowanie.
6.4.4.Spadki poprzeczne,
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé musza
z czestotliwoseia okreslona w punkcie 6.4.1 1p.4. Spadki na lukach poziomych powinny byé pomierzone
w miejscach:

-poczatek prostej ( krzywe) ) przejsciowe]

-poczatek tuku poziomego

-srodek tuku poziemego

-koniee tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejsciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poptzecznego nie przekraczajgee +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odecinkéw drdg (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonane] nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rz¢dne wysokodciowe w ost jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja +-
lom.
O$ drogi (ulicy ) powinna by¢ usyluowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczad +-Sem.
6.4.6.Grubos¢ warstwy,
Gruboéé uktadanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badZ warunkami technicznymi (przedmiarem).
Grubos¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszezeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zalozone;j.
6.4.7.Zlgcza podluzne i poprzeczne, krawgdz, obramowanie,
Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukeji nawierzehni wielowarsiwowej powinny by¢ przesunigte wzglegdem siebie o min.
15 cm.
Ziacza musza byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Warstwa
dcieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wilazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzila
koniecznodé obcigeia (ze wzglgdu na réwnosé, lub uzyskanie wymaganej szerokoscei) musza byé pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zaggszczenia 1 okreélenic wolnych przesirzeni wykonuje sig na  prébach  wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilos¢ wycigtych prob okreélona zostata w punkcie 6.4.1 Lp. 11§ 12.
Do wycigcia préb z nawierzchni nalezy uzywac mechanicznej wiertnicy, ktdra zapewnia nienaruszona
strukture préby.
Wskaznik zageszezenia uloZonej w-wy icieralnej nawierzchni powinien osiggnaé minimum 98 %
i winien by¢ lgcznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9, Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywaé jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spelanie badZ pory czy tez tuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowsa przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bhitumicznej jest:

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosei,
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyrdwnawcezej (wyrbwnawczo-



wzmacniajace))
8.ODBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-5-96025 : 2000 daly wyniki pozytywne,
9.PODSTAWA PEATNOSCI.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania | m  warstwy nawierzchni 7 betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyrdwnawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie roboét w trakcie ich realizacji wraz ze sporzgdzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wylaczeniu odeinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygetowaniem podioza( oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzed w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skiadu przez niezalezne, uprawnione laboratorivm,
~koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiaréw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEFPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzehni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.
8.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i atg.
10.2.Inne dokumenty.
12.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych 1 pélsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997,
13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje-
zeszyt 54, IBDIiM, Warszawa, 1997,
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe CmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyl
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséow 1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa, 1 984.
16.7asady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornoéei na adksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych
mefodg pelzania pod obcigzeniem statycznym  Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM,warszawa, 1995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 19991.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

1.WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiot ninigjszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét przy naprawic poboczy
gruntowych przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Szkucin (dzialka nr 300) na odcinku dhugosci S00m.”

1.2. Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych wpkt. 1 .1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i1 odbioru robét polegajacych
na uzupelnienin / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakeji 0/31,5 wraz z
zageszczeniem, $rednia grubos$é warstwy po zageszczeniu 15 cm.
1.4. Ogolne wymagania dotyezgce robot,
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
22.MATERIALY.
Do uzupelnienia { wzmocnienia ) poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakeji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania §rodkami transportowymi.
Dowieziony materiat kamienny moze zawiera¢ niewielkie iloéci zanieczyszezen gliniastych.
3 SPRZET.
W zaleznosci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wode¢
- inny sprzgt zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiatlu do uzupeinienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowytadowceze lub ciagniki z przyczepami

S5WYKONANIE ROBOT.
5.1, Oznakowanie robét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres rob0t przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupetnienie zanizonych poboczy materialem kamiennym 1 zaggszezenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuniecie z naprawionych powierzchni zanieczyszezen ( gal¢zie, kamienie,
liscie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usuniecie pachotkéw 1  znakdéw drogowych na czas robot  Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié¢ naprawiong powierzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowdw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchnié grunt w miejscu
naprawy na gl. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podloza do odpowiedniej
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelnié zaglebienie gruntem ( materialem ) o wilgotnosei
optymalnej 1 zaggscié wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszezenia co najmnie]
0,98.
Wyrdwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig rdwnosé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy material kamienny powinien by¢ zaakceptowany pizez Qdbicrajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelnienie poboczy Wykonawea zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Spadek poprzeczny pobocza po uzupelnieniu 4 —6 %
Material kamienny o wilgotnosei optymalnej powinien byé réwnomiernie rozkiadany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarki,
lub recznie.
Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materiatu nalezy wykona¢ mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaktad”,
Zaggszezona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiadaé sladow kél po walcach.
Wskaznik zaggszezenia nie powinien byé mniejszy niz 0,98 i zbadany wg BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét
zostat on tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usuni¢lych na czas robot np. pachotkéw
czy innych elementéw znajdujacych sie na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialow.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzié badania materiatéw
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyska¢ na nie akeeptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar robwnosci poprzecznej i podtuzne; tata 4 - metrows - co 50 m.
Szerokos¢ pobocza - nie powinna si¢ réznié o wiecej niz + 10 emi -5 em
Dopuszcza sig nastepujace-toleraneje— - : s
- spadki poprzeczne - +- 1,0 %
- 10wnos¢ poprzeczna i podhuzna - prze$wit maksymalny pod tata nie wigkszy niz 15 mm
Ponadto konirola jakosci robdt obejmuje :
- ocene wizualna robot
- sprawdzenie zgodnosci wykonanych robdt z dokumentacja, SST i poleceniami inspektora
nadzoru.
720BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
) obmiarem w terenie.
830DBIOR ROBOT.
Odbidr robét odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosei i ilosei wykonanych robét oraz ich
zgodnosei z przedmiarem , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty objete ninicjsza specyfikacia podlegajg odbiorowi koncowemu, ktéry jest dokonywany po
zakoficzeniu robét i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawee robét do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Platno$¢ za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoscei
robdt, na podstawie pomiaréw i badan kentrolnych.
Ilo¢ wykonanych robét nie moze by¢ iloécig mnicjszg niz zapisane w przedmiarze robot,
Cena wykonania robdt obejmuje
- dowdz materiatow

- rozécietanie materiatu | wyprofilowanie poboczy

- zageszezenie nasypanego materiatu

- oznakowanie robot

- badania i pomiary kontrolne
1. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- »» Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do nr 24,
PN-B-11111 - ,Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,» Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - yKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasck”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



LWSTEP

1.1.Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwg: "Przebudowa drogi

gminnej wewngtrznej w miejscowosci Ruda Maleniecka (dziatka nr 325) na odcinku dingosei
100m.”

1.2.Zakres stosowania SST,
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét
polegajacych na wykonaniv podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja;
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubo$é
warstwy po zageszczeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym vziamieniu przy optymalnej wilgotnoscei.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw
zageszezone] mieszanki stanowigce] warstwe no$na konstrukciji nawierzehni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogdlne dotyczgce robot.
Wykonawea robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé
z dokumentacja projektowa, Szczegdlowa Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami inspektora
nadzortz.
2MATERIALY.
2.1.Wymagania ogoélne.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszy w famanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubodci warstwy ukladanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obcych zanieczyszezen 1 bez domieszek gliny.
2.2.Wlasciwosci kruszywa Iamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp | Wyszczegdlnienie | Wymagania dla podbudowy | Badania wedlug
Wiladciwosci | Zasadnicze) Pomocnicze) |
| [ E———.——
1. Zawarto$¢ ziaren mniejszych
'Niz 0,075 mm % 2de 10 . 2do 12 PN-B-06714-15
2, | Zawarto$¢ nadziarna nie | | - |
wiecej niz % 5 10 j.w '
| = — | | ———
3. Zawartos¢ ziaren nieforemnych : '
nie wiecej niz % 35 40 PN-B-06714-16
4. Zawarto$é zanieczyszezen orga- i -
nicznych nie wigcej niz % 1 1 PN-B-06714-26
- ., | =

5. Scieralno$é w bebnie Los Angeles |
a) scieralnosé calkowita po pelnej
liczbie obrotdw, nie wigcej niz 35 ' 50

b) scieralnodc czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow nie wigcej




| niz 30 ] 35 PN-B-06714-42
6.  Nasigkliwosé nie wiecej niz % 3 | 5 PN-B-06714-18

7.

Mrozoodpornoéé, ubytek masy A
Po 25 cyklach zamrazania nie
wigeej niz % 5 10 PN-B-06714-19

’> 8.  Wskaznik nosnosci Wy mieszanki ‘
' Kruszywa nie mniejszy niz %
a) przy zageszczeniu Js> 1,00 80 60 PN-5-06102

b) przy zageszcezeniu J; > 120 . -

1,03

3SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ sie mozliwoécia korzystania z nizej wymienionych jednostek sprztowych:
¢ ukladarck mieszanki, badZ rowniarek,
* walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostepnych np. przy studzienkach $ciekowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przeworzi¢ mozina dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu sktadowym zwracaé uwage na
zabezpieczenic przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
7 innymi materiatami.

S5WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzié¢ czy podloze- koryto wykonane
jest zgodnie z ustaleniami projcktu budowlanego(zgodnos¢ w planie i porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia slabilnos¢ (wymagany wskaznik zageszczenia).
W przypadku uktadania warstwy wzmacniajgeej na istniejgcej podbudowie- podbudowe nalezy
oczysci¢ 1 uzupelnié ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie i o§ drogi, okreslié rzedne wysokosci wraz
z maciagnigciem sznurkéw badz linek, ktore ulatwig wiadciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

3.2.Whudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczenin odpowiadata grubosci projektowane)
Grubos¢ jednej warstwy z uwagi na zageszczenie nie moze przekraczad 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna byc rozlozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganej
grubosci, wymaganych spadkéw, a takZze rzgdnych wysokosciowych okreslonych
w projekeie.
Jezeli podbudowa sklada si¢ wigcej niz jednej warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyé
beda kazdej z uktadanych warstw. Zwrécié nalezy uwage w czasie zageszezenia warstw na
wiagciwg wilgotnodé mieszanki zblizong do optymalnej {dopuszczalna odchylka- 20% i+ 10 %),
co zapewni nalezyte zaggszezenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z ulozonych warstw podbudowy. Do czasu wozenia
wiasciwe] ($cieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawey
robdt. Zageszezenie warstwy whudowanej mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu
zasady : ze rozpoczegcie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku fuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrznej.

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.



Przed przystapieniem do robdt obowigzkicm Wykonawcey jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie  wymagan  okreslonych  dla  mieszanki z  kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.

6.1.Badania w czasie robdt.

W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beds nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoscig
A) Uziamienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy
B) Wilgotnoid¢ zageszczonej mieszanki
-2 badania na jedne] d7ialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m* warstwy podbudowy.
C) Zaggszezenie warstwy- 1 proba na 1000 m?.
D) Badanie wiasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwodcia : dla kazdej

partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.

Wbudowywana mieszanka kruszywa spetnia¢é musi wlasciwosel okre$lone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wladciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotno$é wplyna na nalezyte zageszczenie
zapewniajace statecznod¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowigzywaé beda pomiary cech geometrycznych potwicrdzajace prawidlowesé wykonanych
robot obejmujace :
1)Szetokos¢ podbudowy - co 50 m
Szerokos¢ wykonane] podbudowy od zalozong] w projckeic nie moze rdznié sie
o wiecej niz : +10cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow, szerokos¢ warstwy wlozonej podbudowy powinna byc
wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielkosé
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Rawnosé podiuzna - 1ata 4 metrowg co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Réwnosé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocnicze;
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw popizecznych nalezy wykonaé w punktach glownych
hiku poziomego.
Dopuszezalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie mogg przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne réznice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 em, -2 em.
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach giéwnych tuku
poziomego.
0O¢ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wigeej niz 5 cm.
6)Grubosc podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce robocze;j,

lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?,

-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m®.
Dopuszczalne tolerancie grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczac:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 cm
dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.

6.2.Zasady postiegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

Powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg odchylenia wigksze od dopuszezalnych okre$lone w



punkcie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnosci podluznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnosci rzednych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okreslony nizej :
* naprawione miejsce (odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokog4¢ nie mniejszg niz 10 cm.
* w zaleznosci od stwierdzonych odchylen na odeinku naprawianym nalezy zdjaé nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie doktadnie wyrdwnac i zagescic.
Po wykonaniu powyzszych czynnoscei przeprowadzié nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajgeych dopuszezalne tolerancje w pomiarach :
A)szerokos¢ podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosci podbudowy.
Wykonawca zobowigzany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposéb jak nize):
e w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchni¢ na pelng grubosé, a
nastepnie dolozy¢ wymagang ilo$é mieszanki kruszywa, powtomie wyrownaé i zagescid.
¢ w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usuna¢ wade w sposo6b jak nizej :
Wybraé¢ wadliwie wykonang warstwg na odpowiednig gleboko$é 1 uzupelnié nowym
materialem w sposob taki aby grubosé warstwy byla wlasciwa, wzglednie wykonad
spulchnienia utozonej warstwy na glebokosé min. 10 cm i uzupelienie edpowiednia ilodcia
nowego materiatu, wyréwna¢ i zagesci¢. Spulchnienie ufozonej warstwy 1 dodanie
odpowiednie) ilosci nowego materialu w celu osiggnigeia wymagane] gruboscl warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, Ze nie spowoduje fo odstepstw w wymaganych
rzegdnych wysokosciowych badz réwnosci podbudowy.
Po usunigciu wad omdwionych w poz. A i B obowigzuje wykonanie ponownych pomiaréw
geometrycznych oméwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w kidrych wykonywane byly roboty poprawkowe.

720 BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows jest | m? warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozone] w projekeie (przedmiarze) grubosci warstwy.
S.0DBIOR ROBOT.
Odbiér  robot obejmuje  sprawdzenie zgodnosci  wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robot/ przy czym spelnione by¢ musza wymagania wynikajace
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialéw oraz pomiardw geometrycznych
z uwzglgdnieniem dopuszezalnych tolerangji.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe 1 przygotowawcze
-oznakowanie tobot
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podtoza
-zakup 1 dostarczenie mieszanki kruszywa
-rozlozenie mieszanki
-zageszczenie roziozone] mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajgcych prawidlowe wykonanie robét.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzchni.
1. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczgce kruszyw mineralnych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obeych.



PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie sktadu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosel.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartoscl zanieczyszczen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchai podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.
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1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST,
Przedmiotem niniejszej szczegdltowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukeji warstwy $cieralnej o grubosci 4 ecm
nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowoséei Ruda Maleniecka (dzialka nr 325) na
odeinku dlugosei 100m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegalowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w skiad specyfikacii istotnych
warunkdéw zamdwienia przy zlecaniu robdt w formic przetargu, okresSlajacy warunki realizacji
i odbioru robét wymienionych w pkt. 1.1,
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru rob6t polegajacych na
wykonaniu warstwy scieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubodé warstwy po zageszczeniu -
4 cm
1.4.0kreslenia podstawowe,
1.4.1.Mieszanka mineralna { MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym skladzie
i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniag iloécig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfzaitu lub do kruszywa.
1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltown- powierzchnia przygotowana do ulozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszezalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Proba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwoscei sg zgodne z recepty laboratoryjna.
1.4.8.0dcinek préobny - odcinek warstwy nawierzchni ( ¢ dlugosci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
paramelrow technicznych robdt,
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR 2 od13do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR35 od 1001 do 2000
KR &6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robdt.

Dotycza one w szczegdlnosci- odpowiedzialnosci wykonawcey: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jakos¢ i zgodnosté wykonywanych robdt z dokumentacia (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrone Srodowiska, whasnosci publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robét i.t.p.
2.MATERIALY,

2.1.0géIne wymagania dotyczgce materialow.

2.2, Asfalt,

Do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumiczne) nalezy stosowaé asfalt drogowy dostepny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okreSlone
w normie PN - EN - 12591 : 2002,

Asfalt drogowy produkowany w oparcin 0 powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR1 do KRé6.

2.3 Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt must spelniaé wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiada¢ aprobatg techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu 1 warstwy nawierzehni nalezy stosowad :



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw §cieralnych - DEBO A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje si¢
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
® dla warstw scieralnych - DES0 A, B, C, DP80
-dla pozostatych warstw - DE3Q A, B, C, DEBO A, B, C, DP30, DP80
2.4. Wypelniacz.
Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania
okreslone w normie PN-S8-96504 : 1961 dla wypetniacza podstawowego i zastepezego. Przechowywanie
wypelniacza powinno byé zgodnie z normg jw.
Dla kategorii ruchu KR f do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw §cieralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
~dla warstw scieralnych - wypelniacz podstawowy
-dla warstw pozostalych — jw,
2.5.Kruszywa,
W zaleznosei od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujace kruszywo :
Al Dla warstw Scieralnych.

| Wymagania w zaleznosdci od KR

'Lp Rodzaj materiatu - nr. normy _
| KR1WbKR2  KR3doKR6
o Kruszywo tamane granulowane w/g . |
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 |
a) z surowca skalnego-skat magmowych KLLIL; gat.1,2 (kLLIL; gat.
| b) z surowea sztuczne (zuzle) jow k10, gat. ]

2. | Kruszywo lamane zwyktle
W/ PN-B-11112: 1996
3. | Grysizwir kruszony z naturalnie

k1.LI ; gat 1.2 | -

rozdrobnionego surowca skalnego (k1T ; gat. 1,2 kLI, gat. 1
| ' w/ WT/MK - CZDP 84 | - )
4.  Piasck wPN-B-11113:1996 gat. 1,2 | -
B. Dla warstw pozostaltych - R
Wymagania w zaleznosci od KR
Lp  Rodzaj materiatu - nr. normy ) o
SR KRTlubKRZ KR 3 doKR 6
1. | Kruszywo lamane granulowane wg
‘ | PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1993
| a) Zz surowca skalnego kLLIT; gat, 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
| | b) z surowca sztuczne o (zuzle) - | "w kI T:at.1
2. | Kruszywo tamane zwykle |
) !waN—B-llIlZ: 1996 KIILI:at 12 ) |
3. ‘ Grys i zwir kruszony z naturalnie '
| rozdrobnionego surowca skalnego kiL.LII; gat. 1,2 k1.LIT; gat. 1,2
wi WT/MK - CZDP 84 -
‘_4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996 at. 1,2 - ‘

Skiadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny byé tak
urzagdzone aby skladowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelniaé wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7 Emulsja asfaltowa.

Stosowac nalezy drogowe [kationowe emulsje asfaliowe spelniajace wymagania okreslone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetn,

Wykonawea robot dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robot przy zapewnieniu najwyzszej jakosei ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszg spelniaé nastgpujace wymagania

3.2. Wytwérnia micszanki mineralno — bitumicznej

Wytwornia mas o mieszaniv ¢yklicznym lub cigglym musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajace

wlasciwg jakos$é wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze sig odbywaé wylgeznie przy stosowaniu automatycznego dozowania

sktadnikdw.

W celu zapewnienia cigglej produkcji wytwornia winna posiadac¢ zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajgcy mieszanke przed utratg temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sig bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosci podobnej do wydajnosei wytwomi i posiadajace] wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zalozonej grubosci

a takze z zaloZzong niweletg w przypadku robdt prowadzonych w/g projcktu budowlancgo.

-podgrzewang plytg wibracyjng do wstepnego zaggszezenia.

Ponadto ukladarka winna posiada¢ mozliwo$¢ dostosowania stolu do szerokosci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robot potowa jezdni, jak réwniez uktadania nawierzchni na catej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robét na odecinku wylaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszczenia.

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gladka wibracyjng i tylng ogumiona.

Zaleca si¢ uzywaé do zggszezenia warstw nawicrzehni zestawu walcy :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego $redniego - do wygladzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watow stalowych przy uzyciu plynéw w celu niedopuszezenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni wahi.

-walce ogumione - w fartuchy ostonowe két w celu utrzymania ich temperatury, a takie urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie watowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czgstotliwosct drgan 1 sity wymuszajace;.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowiazany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak :

-skrapiarka

-sz¢zotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pila do obcinania nawierzchni

-wiertnica do pcbierania prob z nlozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, tasma, termometr.

4. TRANSPORT.,

4.1.0gélne wymagania dotyczgce transportu.

Wykonawca robét zobowiazany jest do stosowania §rodkéw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materiatow, gwarantujacych, ze przewozone materiaty nie beda narazone na utrate wiasciwosci,

ktére moga spowodowaé obnizenie jakosci robét.

4.2, Transport materialow.

4.2.1.Asfalt.

Asfalt przewozié nalezy zgodnie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 ; 1991. Transport asfaltow

drogowych moze odbywad sie

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2. Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywaé si¢ moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 67 IBDiM

oraz w aprobacie techniczne).



4.2.3.Wypelniacz,

Wypetniacz zakupiony od producenta w zaleznoséci od mozliwosci odbiorcy moze by¢ odbierany :

-w stanie luZnym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich umozliwiajacych
roziadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4. Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi érodkami transportu z uwzglednieniem warunkéw zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami.

4,2.5.Mieszanka mieszanki mineralne — bitumicznej.

Transport mieszanki mineraino-bitumicznej odbywaé sie musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkow jak nizej ;

-do przewozu uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownosci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia ladunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
1 ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu.

-zaleca sig stosowanie samochodéw - termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej
wsystem ogrzewania
S.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaliowej.

Przed przystapieniem do robof, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych
poszczegoinych skiadnikow, potwierdzone]j przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalnej ilosei asfaltu

-okresleniu jeoj wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikéw z zaloZzeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne,
5.2.1. Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno — bitumiczncj.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw Scieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 donr 7.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla, Prébki powinny spelniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
okreslone w tablicy?2 1p.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu,

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

~ Wymiar | KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6

CsitHmm Mieszanka  mineralna, mm

Zawartos  od 0 . od 0 do _ odO0do | dO od 0 od 0 od0

asfaltu . do | lub | lubod | do20 | do? delé | dol2 |
| . | An L dan A | | | ) S
- Przechod | _ _ _ | I
_ przez: 100 | 100 | T09 |
200 | 8- 100 | 88 | 90- | 100
160 | 78  90- 78- 67- 9(- 100

2,8 | 68  80- 68 | 52- | 80- 87-

96 | 59- 69~ | 100 | 59- | 38 | 70- 13-



8.0 54- 62- | 00- \ 54- 30- 63- | 66-89
6.3 48- 56- | 78 | 48 | 22 55 57.75
- 40 40- 45- | 60- 39 20- | 44- | 4760
20 20 35- | 4171 29- 21- | 30 | 3548
zawartos | . ‘
ziam> | (1-71) | (36 | (29-59) (62 (64 | (58-70)  (52-
0,85 | 20- 26- | 2752 20- | 20- 18- | 2536
0.42 13- 19- 1839 13- 17- 12- | 1827
0,30 10- | 17- 1534 10- 15- 10- | 1623
o [ 730 L 1325 712 12 8-15 | 12-17
0.15 6-20 12- 1222 6-11 | 11- 7-14 | 11-15
0.075 510 | 7-11 8-12 5.7 | 10- 6-9 7-9
Orientacyina |
zawartosc | . = ! | I
asfaltu w 50-65  5.0- | 5565 45 43- | 4860 486 |
MMA, % . |

1) mieszanka o uziarnieniu niceigglym; vziarnienic nictypowe dla MM

_ Tabllica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Wym agania wobec MMA

- |
L | Wihasciwosci i warstwy scieralnej z F3A
! w zaleznosci od kategorii rachu
KR 1lubKR 2 KR3doKR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania®, MPa nie wymaga sie >14,0 (=18)%
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w 2550 >100% !
| temperaturze 60° C. kN R _!__ —
3 Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 | od20do45
4 | Wolna przestrzen vv probkach jw., % v/v od 1,5 do 4,5 0d20do40 |
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach 0od75,0do900 |  od78.0do
RS w., % B R _86,0
6 Grubosé w cm warstwy z MIVIA o uziarnieniu: :
od 0 mm do 6,3 mm od,5do4,0
od 6 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm - od4,0 do 5,0 od 4,0 do 3,0
od 0 mm do 20,0 mm - 0d5,0do7,0 0d 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zaggszezenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
'8 | Wolna prgtr;eﬁ w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 0d 3.0 do 5,0

1] ozna;czon_)! w;g wy_tycznj’ch IBDiM, lnf;r_macje, instrukcjte_ -

zeszyt nr 48 [ 1€], dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA

%

2)'p76bki zageszezone 2 x 50 uderzen l.lbija];l

3) prékaz_agqszczone 2 x 75 uderzen ubijaka




‘ 43 spccjalt;e waruﬂk_i, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, ska.nalizowar_lya, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzaca, wyrdwnawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 3.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe] powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza, wzmacniajgea { podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zafez'_noéci o_d kategorii ruchu |
sit | |
, Inm o .
KRI lub KR2 ' KR3 lub KR6
B I o l\ﬁzaﬁkar_niinéra_llna_, nm
I | Od 0 i Od 0 dO
od0 | od0 do 128 | ed0 od 0 16V
020 | do-l6 0% do2s do 20
25.0 100 84-100 100 |
20,0 §7-100 100 75-100 gr-100 | 100
16,0 75-100 88100 100 68-90 77-100 | 87-100
| 12,8 65-93 78-100 | 85-100 62-83 6690 | 77100
| 1 i 1 1 |
9.6 57-86 67-92 70-100 55.74 5681 | 6789
8,0 52-81 60-86 62-84 50-69 50-75 60-83
6,3 4176 53-80 5576 45:63 45-67 54-73
4,0 40-67 42-69 4565 | 3252 3655 42-60
2,0 30-55 30-54 35.55 ‘ 25-41 25-41 ' 30-45
zawartos¢ ‘
H |
zlam > (45-70) | (4670) | (45-65) | (59-75) | (5975 | ©570)
20mm A R I o |
0,85 20-40 | 20-40 25-45 1630 | 1630 20-33
0,42 1330 1428 | 1833 10-22 922 | 132
0,30 10-25 11-24 15-35 819 | 719 | 1021
0,18 6-17 817 1128 5-14 5-15 ‘ 7-16
015 5-15 Co7as 925 | 52 5.4 | 614

0,075 3-7 3-8 3-9 4-6 4-7 >-8




zawartodé

Eien?acyjna ' i
|

asfaltu w
'MMA, Y%om/m | ‘
‘ 1) Tylko do warstwy wyréwnawcze)

4,3-5,8 4,3-5.8 4,5-6,0

4,0-5,5 4,055 4338

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazgcej, wyrownawcezej i wzmacniajace]
z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do |

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz

wzmacniajacej.

-

Wymagania wobec MMA, ::varstwy |

Ip. Wiasciwosci wigzacej, wyréwnaweze)
1 wzmacniajgce] w zaleznosci od
Kategorii ruchu
KR | lubKR 2 odKR3doKR 6
3
1 | Moduf sztywnosci peizania® , MPa nie wymaga sie >16,0 (22)”
2 Stabilno$é prébek wg metody Marshalla w . 1
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (> 6,0)% 2 11,0
uderzen ubijaka, kN
| 3| Odkszialcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzenh w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
5 Wypc};iellie onj przestrzeni w prébkach .
w. % 0d 65 do 80,0 <730
6 | Grubosit warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0rllm do 16,0 mm 0d4,0do 6,0 | od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 I od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - __| B _od 7.0do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 980 . =93,0 |
_ |
3 Wolna przestrzenh w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0 :

| 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukeje - |

| 2) dla warstwy wyréwnawczej

zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA |

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno- astaltowej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skiadnikdw, ich wysuszanie i wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikow jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumiczne;.

Dozowanie sktadnikéw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane - skiad



mieszanki zgodny z recepturg.

Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinno by¢ sterowane elektroniczaie,

Toelerancje dozowania sktadnikéw mieszanki mogg wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + - 2% w stosunku do masy
skfadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie vzupelniajace lepiszeze érodka adhezyjnego, to
powinien on byé dozowany do asfaltu w sposdb i ilosciach okreslonych w recepeie.

Asfalt w zbioriku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
ufrzymanie stalej temperatury z dopuszczalng tolerancjg + - % 5 C.

Temperatura asfaltu w zbiornikn powinna wynosi¢ : od 140°Cdo 165 ° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane 1ak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wiasciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa lgczaie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zateznosci ad uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135 ° C
dol65°C

- dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4.Zardb probny.

Wykonawea przed przystapieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zarobu probnego, ktéty ma na celu upewnienie si¢, ze produkowana
micszanka przewidziana do whudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepta.

Prawidtowos¢ sktadu mieszanki zarobu probnego potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniy pojedynczych prob mieszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
( podbudowe ) dopuszcza sig w zaleznosci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujace tolerancje procentowej
zawartosci poszezegdlnych skladnikéw w stosunku do sktadu zaprojektowanego okreglonego w recepceie;

Sktadniki mieszanki Nawierzchnie drég o kategorii ruchu
Lp mineralno- asfaltowe. : .
| - KR [ lub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajgce na sitach o aczkach # mm
31,5, 25: 20; 16; 12,8; 9,6; 8: 6.3; 4 :2. +-50 +-40
I - i |
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
- 10,85, 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 Co+-30 | +20
3. | Ziarna przechodzace przez site 0 oczkach
- #0,075 mm S +-2,0 t-15
4, | Asfalt +=0,5 +-03

5.5, Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i réwne. Powierzchnia podloza przed ulozeniem warstwy musi byé oczyszezona i sucha.

Nieréwnoéei podloza pod warstwy asfaltowe w zalezno$ei od klasy drogi 1 wykonywane warstwy nie moga
by¢é wicksze od wartosei okreslonych w mm ponizej .

Podloze od warstwe

[ wiazgea,
- wzmacniajgcy
1. | Drogiklasy A, S, GP - L_76__ _ 9

Lp. Klasa drogi Scieralng




2 I"Drogi Izle_lsy—Gi - | 9 '_ 12 |

3. ‘ Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnodei podloza sa wigksze od podanych wyzej, podtoze musi byé wyrdwnane poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcezej.
Przed wykonaniem warstwy nawierzchai z betonu asfaltowego w zaleznosci od podloza, oraz zastosowanego
lepiszeza, powierzchnia  podtoza musi  byé  rOwnomiernie  skropiona. Ilos¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
-podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5
Powierzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawegzniki, wiazy, wpusty itp. powinny by¢ pokrytc asfaltem
lub materialem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepnosé i szczelnosé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe.
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed wlozeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzy warstwowego. Ilo$¢ lepiszcza w kg
/ m 2po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosi¢
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrbwnawcza i wzmacniajaca -0d 0,3 do 0,5
-asfaltowa w-wa wigzaca -od ,1do 03
Skropienie warstw jw. powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulomienie uptynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszeza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosié¢ winien co najmnie;j :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyzej | kg/ m -2 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,5 do 1 kg Im 2
0,5 godz. - przy ilosci lepiszeza 0d 0,2 do 0,5 kg /m ?
5.7.Warunki przystgpienia do robét.
Ukladanic nawicrzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze sie odbywac przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podloza
-niedopuszezalnym jest ukiadnie warstw na mokrym podtozu, podczas opaddw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajgcego 16 m / s.
~warstwy nawierzchni moga byc¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wiekszej niz 8 cm.

+10 © C - przy grubosci warstwy mniejszej lub rownej & cm.
Wykonawea robét zobowigzany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zardwno przy
prowadzeniu rob6t bez wstrzymywania ruchu, jak réwniez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi ( ulicy ) na
ktérym prowadzone sq roboty, jest odpowiedzialny za powstale cwentualne wypadki z jego winy.
5.8.Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie ukladarka wyposazong :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci ukladanej warstwy, a takZze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewana ptyte wibracyjng
Zaleca sie aby ukiadanie warstwy nawierzchni odbywalo sie w sposob ciagly, bez przestojow,
z jednostajng predkoscig w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura whudowanej mieszanki nie powinna byé nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkeie 5.3.
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszczenie wozone] warstwy misszanki powinno nastapi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynac si¢ od krawgdzi jezdni ku osi jezdni.
Na watowana warstwe najezdzaé nalezy kolem napgdowym, manewry walca musza by¢ plynne na odeinku
uprzednio zageszczonym. Predkosé przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna byé w granicach 2
-4 km/godz. 14 -6 km / godz. w dalszej fazie.
Zageszezenie ulozone) warstwy uwaza si¢ za zakoficzone wowcezas gdy osiagnigty Zostanie wymagany
wskaznik zageszczenia.
Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postd] powodowal pozostawienie



odeiskow i deformacil.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca sig aby dzienna dziatka robocza byta wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydluzania jednej
polowy.
Z1geza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza
nuszg by catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy musza byé w jednym poziomie.
Zlacza podiuine i poprzeczne winny byé rdwno obciete, a powierzehnia zlgeza winna byé posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepna tasmg asfalto- kauczukows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0golnce zasady kontroli i jako$ci robdt.
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badaf w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robdt - badania w czasie trwania robot
-badania po zakonczeniu ukladania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robdét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypeiniacza i kruszyw.
Badania materialéw, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedtozyé
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasic prowadzcnia robét.
6.3.1.Cze¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykazane ponizej:
Czestotliwosé badari Minimalna

Lp Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
| B | roboeze;.
‘ . Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 proba przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowe]j pobranej w wytwoérni 2 préby przy prod. ponad 500 M
| 2 Wiadciwosci asfaltu B dla kazdej dostawy ( cystern )
| 3. Wihasciwosci wypelniacza - 1 préba na 100 M
| 4. Wladciwosci kruszywa - | przy kazdej zmianie. B _|
|5 Temperatura skladnikéw mieszanki
? _mineralno- asfaltowe'  dozérciagly
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w
_ B - _ | czasic wbudowania.
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; i Jw
.8 Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- I
| asfaltowe]) obranej w wytwdrni. Jjeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 1 8 mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-5-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - S - 04001:
1967, ktéra ma wykazaé ewentualne rozbicznodci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w  wartosciach procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza si¢ przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ penetracje oraz temperature migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosei wypelniacza,

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej proby, ktéra
obejmowaé bgdzie uziarnienie, oraz wilgotno$é.

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obejmuje okreslenie klasy i gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6,Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowe) moze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki,

Polega on na wykonaniu odczytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepcie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowe;,

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 1 dokonaniv odczytu. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zatadunku i wyladowaniu do

zasobnika ukfadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkcie 5.8. SST.

6.3.8.8prawdzenie wygladu mieszanki mineraino- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zaladunku 1 rozladunku, oraz

wbudowania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wilasciwosel mieszanki mineralne- asfaltowej nalezy okresladé na prdbach zageszezonych( wycigtych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw,

Czestotliwose oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bttumiczne] okresla

ponizsze zestawienie.

Minimalna czgstotliwosd badan

Lp. Badana cecha i pomiarow.
1. | Szeroko$é mr;lra warstwy 2 razy na kazde 500 mb
Kazdy pas ruchu planografem, lub latg
2. | Réwnoéé podluzna warstwy. 4 metrows i klinem z czestotliwoscia
co 10 mb.
3. | Réwno§é porzeczna warstwy ) nie rzadziej niz co Smb -
4. | Spadki poprzeczne warstwy ' nie rzadziej niz co 50 mb o
5. | Rzedne wysokodciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelac)i podiuznej
| N . i poprzecznej oraz. usytuowania osi .
6 Uksztaltowanie osi w planie  wedhug dokumentacji budowy |
7. Grubosé warstwy ' 2 prébki na kazde 500 mb pasa ruchu
8 | Ztacza podhuzne i poprzeczne - cata dhugos¢ zfagcza -
9. | Krawedz, obramowanie warstwy  cata dhugoéé

10. | W lad warstwy  ocena ciagta .
W dwéch przekrojach 3 prébkt (w osi i na

1. | Zaggszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb

12. | Wolna przestrzen w warstwie _jW-

6.4.2.8zerokosé warstwy.

Szerokos¢  warstwy $cieralnej =z  mieszanki  mineralno-bitumicznej powinna byé  zgodna
z dokumentacja projektowa ( przy przebudowic } 1 warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszcezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowej
ponizgj warstwy scieralnej nie ograniczonej krawegznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmnigj o grubosé warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 em.

6.4.3.Rownosc warstwy.

Nieréwnosci podiuzne 1 poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumiczne) mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w mm jak nizej

Utozona warstwa
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Rownose warstwy scieralnej w profily podhuznym powinny byé mierzone planografem w sposéb ciagly.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosei podtuzny moze by¢ wykonany znormalizowana latg 4-ro
metrowsa i klinem z czgstotliwodcig okreslong w punkceie 6.4.1.1p 2.
Dopuszcza si¢ 15 miejsc na 1 km badanej réwnosci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosci
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu,
Powyisze ustalenia dotyczy¢ bedg rdwniez pomiaru rdéwnoécl poprzecznej nawierzchni,
Na dregach ulicach klasy G- pomiar réwnosci podtuznej wykonany byé musi planografem.
Nieréwnosci dla warstw ponizej $cieralnej przekraczajace wariosci okreslone wyzej muszg by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyréwnanie mieszanka badz poprzez frezowanie.
6.4.4.8Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczae warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé musza
z czgstotliwoseig okre$long w punkeie 6.4.1 1p.4. Spadki na lukach poziomych powinny byé pomierzone
w miejscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejsciowe)

-poczatek tuku poziomego

-srodek tuku poziemego

-koniec uku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejsciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sie odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odcinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonane] nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rzgdne wysokosciowe w osi jezdni i krawgdziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszezatna tolerancja +-
lem.
Qs drogi ( ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchyienia nie moze przekraczad +-5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy,
Grubosé ukladanych warstw zgodna by¢ powinna z projektem, badz warunkami technicznymi (przedmiarem).
Grubosé rzeczywista ulozonej warstwy po zaggszezeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zaloZzone;.
6.4,7. Zlacza podluine i poprzeczne, krawedz, obramowanic.
Ziacza w nawicrzehni powinny by¢ wykonang w linii proste], roéwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zlacza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowe| powinny by¢ przesunigte wzgl¢dem siebie o min,
15 em.
Ziacza musza byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Warstwa
Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm penad ich powierzchnie . Krawedzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzita
koniecznosé obcigeia (ze wzgledu na réwnodé, lub uzyskanie wymagane) szerokosei) muszg by¢ pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zaggszczenia 1 okre$lenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na probach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilo$é wycigtych préb okresdlona zostata w punkecie 6.4.1 Lp. 111 12.
Do wycigeia préb z nawierzehni nalezy vzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktéra zapewnia nienaruszong
strukture préby.
Wskaznik zageszczenia ulozonej w-wy $cieralnej nawierzchni powinien osiggngé minimum 98 %
i winien by< faeznie ze wskazntkiem wolnych przestrzeni okredlony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9. Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna sig wykazywal jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujgcych przeasfaltowanie, spgkanie badz pory czy tez tuszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostks obmiarows przy wykonaniu robdt nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosei.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej (Wyrownawczo-



wzmacniajgce))
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-S-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne,
9.PODSTAWA PEATNOSCL
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m 2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosci (lub whudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyréwnawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie robdt w trakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badz projektu oznakowania przy wytaczeniu odeinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowe) wraz z przygotowaniem podloza( oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzadzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skfadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.,
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzehni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek..
4 PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z Zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych,
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dia asfaliéw drogowych.
7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych.
§.PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-§8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumieznych.
10.PN-8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8031-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografern i tata.
10.2.Inne dokumenty.
12, Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i1 polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
13.Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukeje-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997,
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
15 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych CZDP, Warszawa, 1984,
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpormosci na odksztalcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnoséci mieszanek mineralno- bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
[BDiM,warszawa, 1995,
17.Rozporzgdzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanic ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY

LWSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiot ninigjsze) SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsigwziccia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Ruda Maleniecka (dzialka nr 325) na odcinku dlugosei 100m.”

1.2. Zakres stosowania SST.



SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych wpkt. 1 .1.
1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w ninicjsze) specyfikacji dotyczg zasad wykonania 1 odbioru robodt polegajacych
na uzupelnieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakc)i 0/31,5 wraz z
zageszezeniem, $rednia grubosdé warstwy po zaggszezeniu 15 em.
1.4, Ogélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z dokumentacja projektows , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
2. MATERIALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnicnia } poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakcji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca wbudowania §rodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawieraé niewielkie 1losci zanieczyszcezen glimastych.
3SPRZET.
W zaleznodci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiomiki na wodg
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materialu do uzupeknienia poboczy moze odbywa¢ si¢ dowolnymi §rodkami
transportu ( samochody skrzyniowe, samowyladoweze lub ciggniki z przyczepam:

SWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowaé zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robot przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupeltienie zanizonych poboczy materiaterm kamiennym i zageszczenie.
5.2.1.Przygotowanie pobaoczy.
Obejmuje usunigeie z naprawionych powierzchni zanieczyszezen ( galezie, kamienie,
lidcie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usuniecie pachotkow 1 znakéw drogowych na czas robot Wykonawea uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié naprawiong powierzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowdw odwadniajgcych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w miejscu
naprawy na gl. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzi¢ grunt podloza do odpowiedniej
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypehnié¢ zaglebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotno$ci
optymalnej i zagescic wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej
0,98.
Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig roéwnosé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy material kamienny powinien by¢ zaakceptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Spadek poprzeczny pobocza po uzupeinieniu 4 — 6 %
Materiat kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozkiadany na calej
szerokodci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca rowniarki,
lub recznie.
7Zageszczenie nasypanego i wyprofilowanego materiatu nalezy wykonaé mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,,na



zaklad”.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiadaé Sladdw két po walcach.
Wskaznik zageszczenia nic powinien by¢é mniejszy niz 0,98 1 zbadany wg . BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykoficzeniowe,
Wykonawea jest zobowigzany do usuniecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robét
zostal on tam przesuni¢ty oraz do ponownego ustawicnia usunietych na czas robdt np, pacholkéw
czy innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialéw.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawcea jest zobowiazany przeprowadzi¢ badania materialow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskac na nie akceptacje inspektora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwosé badan i pomiaréw.
Badanie wilgotnosci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnoscl poprzecznej 1 podluznej tatg 4 - metrowa - co 50 m.
Szerokosé pobocza - nie powinna sig réznic o wigeej niz. + 10 emi -5 om
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- rdwno$é¢ poprzeczna i podiuzna - prze$wit maksymalny pod lata nie wigkszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakodci robdt obejmuje :
- ocene wizualng robot
- sprawdzenie zgodnosct wykonanych robét z dokumentacjg, SST i poleceniami inspektora
nadzoru.
70BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest 1m? naprawionych poboczy zgodnic z przedmiarem
1 obmiarem w terenie.
SODBIOR ROBOT.
Cdbidér robdt odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosei 1 ilosei wykonanych robét oraz ich
zgodnosei z przedmiarem , SST 1 poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koficowemu, ktdry jest dokonywany po
zakonczeniu robét 1 pisemnym zgloszeniu przez Wykonawcee robot do odbioru.
9 PODSTAWA PLATNOSCL
Platnos¢ za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robdt, na podstawie pomiardw 1 badan kontrolnych.
Ilos¢ wykonanych robot nie moze byé iloscia mniejszg niz zapisanc w przedmiarze robot.
Cena wykonania robét obejmuje :
- dowdz materiakow
- rozsécietanie materiatu i wyprofilowanie poboczy
- zageszezenie nasypanego materialy
- oznakowanie robot
- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.
BN-72/8932-01 - Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.

- ,, Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym™ - Monitor Polski, Zal. do nr 24,
PN-B-11111 - .,Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka”.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”



PN-B-11113 - wKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1L.WSTEP.

1.1.Przedmiot szczegélowe]j specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa: “"Przebudowa drogi

gminnej wewngtrznej w miejscowosci Mlotkowice - Gatka (dzialka nr 905) na odcinku dlugosci
600m.”

1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres roboét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejsze] specylikacn dotycza zasad wykonania i odbioru robot
polegajacych na wykonaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
1 obejmuja:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosé
warstwy po zageszcezeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczenin
kruszywa o wla$ciwie dobranym uziarnieniu przy optymalnej wilgotnesei.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszcezone] mieszanki stanowigce] warstwe nosna konstrukeji nawierzchni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogdlne dotyczjce rebot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacja projektows, Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng 1 pelecemarmi inspektora
nadzoru.
2MATERIALY.
2.1.Wymagania ogélne.
Materialem do wykonania podbudowy z kruszy w tamanych stabilizowanych mechanicznie jest
kruszywo lamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosel warstwy ukladane) podbudowsy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen i bez domieszek gliny.
2.2, Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp | Wyszbzegélnienic Wymagéni_a dla podbudcn_zvy | Badania wedlug
‘ Wlasciwoscl | Zasadniczej i Pomoc_l;jacj_-
. Zawartosé z_iargnmiej szych ) ; T ]
Niz 0,075 mm % 2do 10 2do 12 PN-B-06714-15
2. Zawartos¢ nadziarna nie o | a
wiecej niz % 5 10 j.w
3. | Zawarto$¢ ziaren nieforemny_ciq _
‘ ‘ nie wiecej niz % 35 40 | PN-B-06714-16
I . | _ - - ,
4, Zawarto$¢ zanieczyszcezen orga- |

nicznych nie wig¢cej niz %o 1 | 1 PN-B-06714-26 |

5. Scieralnodé w bebnie Los Angeles -
a) Scieralnos¢ calkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 50

b) Scieralnosé czesciowa po 1/5
pelnej liczby obrotow nie wiecej |



niz 30 ' 35 PN-B-06714-42
6. |Nasigkliwo$¢ nie wiecej niz% | 3 5  |PN-B-06714-18
] |

7. I\E'ozoodpornoéé, ubytek masy R :
Po 25 cyklach zamrazania nic
wigeej niz % 5 10 PN-B-06714-19 :

8. Wskaznik no$nosci Wnos mieszanki |
Kruszywa nie mniejszy niz %
a) przy zageszezeniu Js> 1,00 80 60 | PN-8-06102

j@ przy zageszezeniu Jg> 1,03 120 | -

3SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:
» ukladarek mieszanki, badz réwniarek,
» walca ogumionego 1 stalowego wibracyjnego lub statycznego do zaggszczania warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostgpnych np. przy studzicnkach sciekowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.
Mieszanke kruszywa przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi srodkami transportowymi.
W przypadku sktadania mieszanki na przy cbiektowym placu skladowym zwraca¢ uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszezeniem, nadmiernym zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materiatami.

SSWYKONANIE ROBOT.

S.1.Przygotowanie podloza.
Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzié czy podloze— koryto wykonane
Jest zgodnie z ustalenmiami projektu  budowlancgo(zgodnosé¢ w planie i porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$é (wymagany wskaznik zage¢szczenia).
W przypadku uktadania warstwy wzmacniajgcej na istniejgeej podbudowie- podbudowe nalezy
oczysci¢ 1 uzupelnié ubytki. Wskazane jest aby przy ukladaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie t 0§ drogi, okreslié rzedne wysokosci wraz
7 naciggnigciem sznurkéw badi linek, ktdre utatwia wiasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

5.2, Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takie) aby jej
ostateczna grubosé po zageszczeniu odpowiadala gruboéci projektowanej
Gruboéé jednej warstwy z uwagi na zageszczenie nie moze przekraczaé 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymagane;
grubosci, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreslonych
w projekeie.
Jezeli podbudowa sklada sie wiecej niz jednei warstwy, to wymagania okreslone wyzej dotyczyé
bedg kazdej z ukiadanych warstw. Zwrécié nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
wiasciwa wilgotnosé mieszanki zblizong do optymalnej (dopuszezalna odchytka- 20% i+ 10 %),
co zapewni nalezyte zageszezenie.
Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Do czasu utozenia
wilasciwe] (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawcey
robot. Zaggszezenie warstwy wbudowane] mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu
zasady : 7€ rozpoczecie zageszczenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku tuku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewngtrznej.

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.



Przed przystapieniem do robét obowigzkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowania
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przediozenia badan laboratoryjnych potwierdzajacych
spetnienie  wymagann  okre§lonych  dla  mieszanki z  kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét,
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé beds nastepujace badania
przeprowadzone z czestotliwoseig :
A) Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m?* warstwy podbudowy
B) Wilgotnos¢ zageszezonej mieszanki
-2 badania na jednej dzialce roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 préba na 1000 m®.
D) Badanie wlasciwosdei kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwosdciq : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawey.
Whbudowywana mieszanka kruszywa spelniaé musi wladciwosci okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a wlasciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnos¢ wplyna na nalezyte zageszczenie
zapewniajgce stateczno$¢ podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych warstw
obowiazywaé bedg pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidlowosé wykonanych
rob6t obejmujace :
1)Szerokosé podbudowy - co 50 m
Szerokos¢ wykonanej podbudowy od zalozonej w projekcie nie moze rézni¢ si¢
o wigcej niz: +10cm, - 5cm,
Na jezdniach bez kraweznikow, szerokos¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wieksza od szerokosei warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wielko$é
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Rownos¢ podluzna - tatg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Réwnosé poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocnicze]
3)Spadki poprzeczne - co 50 m( dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtownych
haku poziomego.
Dopuszczalne réznice ( tolerancja ) od wymaganych nie moga przekraczaé + - 0,5%
4)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszczalne rdZnice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 ¢m,
5)Uksztaltowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gtéwnych tuku
poziomego.
0§ podbudowy w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowane;
0 wigee] iz 5 cm.
6)Grubosé podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie 1zadziej niz raz na 500 m?.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?.
Dopuszezalne tolerancje grubosci podbudowy projektowane) w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczaé:
-dla podbudowy zasadniczcj +-1cm
dla podbudowy pomocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg odchylenia wigksze od dopuszezalnych okreslone w



punkeie 6.1. poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnosci podiuznej, spadkach poprzecznych
1 niezgodnosei rzgdnych wysokosciowych Wykonawca wykonuje roboty poprawkowe
w sposob okreslony nizej :
= naprawione miejsce {odcinek podbudowy) nalezy spulchni¢ lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokosé nie mniejsza niz 10 cm.
» w zaleznoécel od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdja¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie dokladnie wyréwnac i zageseic.
Po wykonaniu powyzszych czynnoéci przeprowadzié¢ nalezy ponownie pomiary sprawdzajgce.
Przy usuwaniu wad przekraczajacych dopuszezalne tolerancic w pomiarach :
A)szerokosé podbudowy ( oraz uksztaltowania osi w planie )
B)grubosdci podbudowy.
Wykonawca zobowigzany pest na wlasny koszt dokona¢ naprawy w sposdb jak nizej:
» w przypadku okreslonym w poz. A:
Do polowy szerokos$cei pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchmé na thlf:} grubodd, a
nastgpnie dotozy¢ wymagana ilo§¢ micszanki kruszywa, powtdrnie wyréwnaé i zagescic.
* w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usungé wade w sposéb jak nizej :
Wybraé¢ wadliwie wykonang warstwe na odpowiednig glgbokos$é i uzupcinié nowym
materialem w sposéb taki aby grubos$¢ warstwy byla wlasciwa, wzglednie wykonad
spulchnienia wozonej warstwy na gleboko$¢ min. 10 cm i uzupelnienie odpowiednig iloscia
nowego materialhi, wyrdéwnaé 1 zaggscié. Spulchnienie ulozone] warstwy 1 dodanie
odpowiedniej ilosci nowego materialu w celu osiagniecia wymaganej grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokoséciowych bgdz rdwnosei podbudowy.
Po usunicciu wad omdéwionych w poz. A 1 B obowiazuje wykonanie ponownych pomiardw
geometrycznych omowionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w miejscach)
w ktérych wykonywane byly roboty poprawkowe.

70BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows jest I m? warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanega mechanicznie
przy zalozone) w projekcie (przedmiarze) grubosci warstwy.,
3.0DBIOR ROBOT.
Odbidér robot obejmuje  sprawdzenie zgodnosci wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy czym spelnione by¢ musza wymagania wynikajace
z badan laboratoryjnych wbudowanych materialdw oraz pomiardéw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszczainych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje
-prace pomiarowe i przy gotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie 1 ewentualne przygotowanie podloza
-zakup 1 dostarczenic micszanki kruszywa
-rozlozenie mieszanki
-zageszezenie roztozonej mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geometrycznych potwierdzajacych prawidlowe wykonanie robot.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzchni.
1OPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badan.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.



PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziamowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziam.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnosci.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosci

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosei.

PN-B-06714 - 26 - Oznaczenie zawartoscl zanieczyszezen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-S-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2 Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podataych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 19971
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumiczne;j



1L.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji techniczne] sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy scieralnej o grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Miotkowice - Gatka (dziatka nr 905) na
odcinku diugosci 600m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegdlowa specyﬁ kac_|a techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w sklad specyfikacii istotnych
warunkéw  zamoéwienia przy zlecaniu robot w formie przetargu, okreslajacy warunki realizacii
1 odbioru robdt wymienionych w pkt, 1.1,
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonywania i odbioru robot polegajacych na
wykonaniu warstwy icieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubo$é warstwy po zageszczeniu -
4 em
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym skladzie
i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa{ MIMA) - micszanka mineralna z odpowiednia ilosciag asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.
1.4.3.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywanin woda, moze by¢ dodawany do asfalin lub do kruszywa.
1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltowg- powierzchnia przygotowana do wlozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5.Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnik
1.4.6. Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy joj
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.8.0dcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni { o dlugodei co najmnigj 5¢ mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.
1.4.9.Kategoria ruchu (KR)- obcigzenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg wynoszacy dla:

ER 1 =12

KR 2 odl3do70

KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR&6 > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robdt.

Dotycza one w szezegdlinosei- odpowiedzialnodei wykonawcey: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jakosé i zgodnosé wykonywanych robdot z dokumentacja (przedmiarem robdt do wykonania), za
ochrone $rodowiska, whasnoséei publicznej i prywatnej w miejscu prowadzonych robot i.t.p.

2. MATERIALY.

2.1.0gédlne wymagania dotyczgce materialow.

2.2.Asfalt.

Do wytwarzania micszanki mincralne-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym ( produkowany przez =zaklady petrochemiczne ) spelniajacy wymagania okre$lone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu o powyZzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltu : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineraino-bitumicznych dla drdg kategorii ruchu od KR | do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiada¢ aprobate techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowacé ;



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2
-dla warstw $cieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostatych warstw - nie stosuje sie
Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6
» dla warstw scierainych - DE0 A, B, C, DP30
-dla pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DES0 A, B, C, DP30, DP80
2.4.Wypeiacz.
Do wytwarzania micszanck mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelniacz spetniajacy wymagania
okreslone w normie PN-S-96504 : 1961 dla wypelniacza podstawowego i zastepczego. Przechowywanie
wypehiacza powinno by¢ zgodnie z normg jw.
Dla kategorii ruchu KR T do KR 2 stosowac mozna
-dla warstw Scieralnych - wypetniacz podstawowy lub zastepezy (pyly z odpylania, popioty lotne) - na
podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostalych warstw — jw.
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6
-dla warstw écieralnych - wypeliacz podstawowy
-dla warstw pozostatych — jw.
2.5.Kruszywa,.
W zaleznos$ci od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastgpujace Kruszywo :
A. Dla warstw Scieralnych.

Wymagania w zaleznoéei od KR

Lp Rodzaj materiatu - nr. normy ) -
i - | KR 1IlubKR 2 KR 3 doKR 6
1. Kruszywo lamane granulowane w/g |
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998 |
a) z surowca skalnego-skal magmowych KILIT ; gat.1,2 k1.LII; gat. 1
~ b) z surowca sztuczne (2uzle) jw ki.l; gat.l
2. Kruszywo famane zwykte 3
~ w/PN-B-11112: 1996 kELI ; gat 1,2 -
3. | Grysizwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego k1.LIT; gat. 1,2 k11; gat. 1
| w/WT/MK - CZDP 84 | B
4. Piasek w PN-B-11113 : 1996 _ gat. 1,2 | -
B. Dla warstw pozostatych:
Wymagania w zaleinoéci od KR
Lp | Rodzaj materialu - nr. normy .
| ) KR 1lbKR2 | KR3doKR6
l. | Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115; 1998
a) z surowca skalnego k1.LII'; gat. 1,2 k1.LII; gat. 1,2
b) z surowca szluczne o (Zuzle) ; LW (kL.T;at.1 |
2. | Kruszywo famane zwyktle !
w/PN-B-11112; 1996 k1L ;at. 1,2 - |
3. | Grysizwir kruszeny z naturalnie ' |
' rozdrobnionego surowea skalnego k1.LII; gat. 1,2 k1.LIL; gat. 1,2
| w/WT/MK - CZDP 84 |
4, | Piasek w PN-B-11113 ; 1996 at. 1,2 -

Sktadowiska kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki mineralno-bitumicznej powinny by¢ tak
urzadzone aby skiadowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, jak rdwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakejami.

2.6.Asfalt uplynniony.

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spelniaé wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :
1974



2.7.Emulsja asfaltowa.

Stosowaé nalezy drogowe Kkationowe emulsje asfalfowe spelniajace  wymagania okredlone

w WTEMA - 99.

3.SPRZET.

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawea robdt dysponowaé musi sprawnym sprzetem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robot przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzetowe - maszyny muszj spelniaé nastepujace wymagania

3.2.Wytwornia mieszanki mineralno — bitumiczncj

Wytwornia mas o mieszaniv ¢yklicznym lub ciaglym musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajace

wladctwy jakodd wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywal wylacznie prey stosowaniu automatycznego dozowania

skladnikdw.

W celu zapewnienia cigglej produkeji wytwdrnia winna posiadaé zasobnile do czasowego przechowywania

gotowe]j mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utraty temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywa¢ sie bedzie przy uZyciu uvkladarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosei podobnej do wydajnosci wytworni 1 posiadajace) wyposazenie:

-antomatyczne sterowanie pozwalajagce na ukladanie warstw nawierzehni o zalozonej grubosei

a takze z zaloZzong niweletg w przypadku robdt prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewang plyte wibracyjng do wstepnego zaggszezenia.

Ponadto ukladarka winna posiada¢ mozliwo$¢ dostosowania stoln do szerokosci wykonywanej nawierzchni

przy realizacji robot potowa jezdni, jak réwniez uvkladania nawierzchni na calej szerokosci jezdni w przypadku

wykonywania robét na odcinkn wytaczonym z ruchn.

3.4.Walce do zageszezenia.

Do zageszezania warstw nawierzehni z mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osig gladka wibracyjna i tylna ogumiona.

Zaleca si¢ uzywaé do zggszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy :

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zageszezania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego $redniego - do wygladzenia powierzehni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watdw stalowych przy uzyciu ptyndw w celu niedopuszczenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni waha.

-walce ogumiocne - w fartuchy ostonowe kat w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajgce regulacje cisnienia w czasie walowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskazniki wibracji czestotliwoscei drgan i sity wyruszajace;.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawcea zobowiazany jest do dysponowama na budowic sprzgtem mmnym jak :

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace - pila do obeinania nawierzchni

-wiertnica do pobierania prob z ulozonych warstw

-sprzgt pomiarowy : jak niwelator, fata 4-ro metrowa, klin, tasma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu,

Wykonawca robdt zobowigzany jest do stosowania Srodkdw transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialéw, gwarantujaeych, ze przewozone materialy nie bedg narazone na utrate wiasciwosel,

ktére moga spowodowaé obnizenie jakosei robét,

4.2, Transport materialow.

4.2.1.Asfalt,

Asfalt przewozié nalezy zgoduie z zasadami okreslonymi w PN-C-4024 : 1991. Transport asfaltow

drogowych moze odbywac sig ;

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2 Polimeroasfalt.

Przewéz polimeroasfaltu odbywa¢ sig moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDiM

oraz w aprobacie technicznej,



4.2.3. Wypelniacz,

Wypetniacz zakupicny od producenta w zaleznosci od mozliwosei odbiercy moze by¢ odbierany :

-w stanie [nZnym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi $rodkami transportu posiadajgcymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4. Kruszywo.

Przewozié mozna dowolnymu sprawnymi srodkami transportu z uwzglqdmemem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszezeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badz zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakejami.

4.2.5.Mieszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywaé si¢ musi sprawnymi $rodkami transportowymi przy
zachowaniu warunkow jak nizej :

-do przewozn uzywaé nalezy pojazdy samowyladowcze o tadowno$ci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia ladunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roziadunek.

-czas fransportu od zatadunku do rozltadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spettieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowarniu.

-zaleca si¢ stosowanie samochodéw - termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewarnia

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badan laboratoryjnych
peszezegdinych sktadnikow, potwierdzone] przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana :

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optyma]neJ iloser asfaltu

-okredleniu je) wilasciwosci i porownamu wynikéw z zatoZzeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez kizywe graniczne.
5.2.1. Warstwa §cieralna z mieszanki minerailno — bitumicznej.

Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych do warstw dcieralnych z betonn
asfaltowego w zaleznosci od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uzjarnienia mieszanek mineralnych do warstw écieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 donr 7.

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy Scicralnej z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé¢ wymagania
okreslone w tablicy?2 1p.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartodei asfaltu.

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

M 1
|
Wymiar | KR |IlubKR2 | od KR 3 do KR 6

| sit# mm | i Mieszanka ~ mineralna, mm _

~ Zawartos | 0od0 | 0d0Odo od0Odo O od¢ | 0od0 | od0
asfaltm ‘ do | lub | lubod | do20  do? | dolé | dol2
— ; | An Lo daf 3 =

Przechod N 1 . . . .

przez: 100 | . o 10

L 200 | BB 100 , 88 9 100

e 160 . 78 | 90- | | 78 | 67- | 90- 100

128 68 | 80- 68 | 52 | 80- 87-

96 | 59- | 69- | 100 | 59 38 | 50- 73-




3.0 54- 62- 90- | S54- | 30- | 63 | 66-89 |

| sys_ﬂ

‘ 63 | 48  56- 78 | 48 | 22- | 55-
. 4.0 L 40- | 45- 60- 39- 21- | 44- 47-60 |
20 29 r 35- 41-71 0 29- | 21- | 30- | 3548
zawartos - _ _ | | |
ziam > (41-71) | (36- (29-59)  (62- (64- (58-70) | (52- |
0,85 200 | 26- 2752 20- | 20- | 18- | 2536
S A=y 1 = 0. —ac L e '+ — _J_._
0.42 13- 19- | 18-39 13- 17- ] 12-_1 18-27
0.30 10- 17- | 1534 10- 15- | 10- | 16-23
0.18 7-23 13- 13-25 712 12- | 8-15 | 12-17
0.15 6-20 12- 1222 611 11- | 7-14 | 11-15
0,075 5-10 7-11 812 5.7 ~10- 6-9 7-9
Orientacyjna |
zawartosé _ |
asfaltu w 5065 | 5.0- 5.5-6.5 4.5- 4.3- 48-6.0  4.8-6-
MMA. % | | | _
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaghym; uziarnienie nietypowe dia MM
Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych
' Wymagania wobec MMA
L Wihasciwosci 1 warstwy Scieralnej zF3A
' w zaleznosei ad kategorii ruchu
) KR1IubKR2  KR3doKR6
1 Modul sztywnosci peteania”, MPa _ " nie wymaga sig >14,0 (=18)%
2 | Stabilno& probek wg metody Marshalla w >5,59 > 100
temperaturze 60° C, kN - - [ ]
3 Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 0d2,0do 4,5 '
4 Wolna przestrzeni vv probkach jw., % W '| od | ,S_do 4,? . od; 2,0do 4,0 |
|
5 Wypelnienie wolne) przestrzeni w préi)kach _ : 0d 75,0do 900 | od 78.0 do
i | |
jw., % | 86,0
6 | Grubodc wem warstwy z MMA o uziarnieniu: ' '
R od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
o od ) mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
N od 0 mmde 12,8 mm od 3,5d0 5,0 0d3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4.0do 5,0 od 4,0 do 5,0
od ¢ mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % : >98,0 > 08,0
3 | ~ Wolna przesirzen W warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 | od3.0do 5,0

1 jloznaczony wg wytycznych IBDi_M, lnfom_ls:cje, instrukcje -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zag¢sﬁone 2 x 50 uderzen ubijaka

[ T)prémzagq_szan_c 2 x 75 uderzen ubijaka -




' 4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy : wigzaca, wyrdwnawcza, wamacniajgca z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartosei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dla warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8§ do 13.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaliowego powinna
spehniaé wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej, wyrdwnawcze;
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Wymiar oczek | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kaigge_fii ruchu
sit
_,mm

KRI1 lub KR2 KR3 lub KR6

Mieszanka mineralna, mm

od 0 : odo SU w0 o0 o0 0,0
do20  do-16 T de2s | do20
250 w0 |  84-100 l 100
200 §7-100 | 100 75-100 | §7-100 100
16,0 75100 | 88100 100 68-90 ' 77-100 87-100
12,8 65-93 78100 85100 | 623 66-90 77-100
96 | 57-86 67-92 70-100 | 5574 se.81 | 6789
8,0 5281 6086 6284 | 50-69 so.75 | 60-83 |
63 | 4776 | 5380 | 5576 | 4563 | 4567 | T3
40 | 4067 4269 45.65 3252 | 36-55 42-60
i 2,0 30-55 30-54 3555 2541 | 25441 30-45
zawartod¢ | |
Ejgrﬂf'm (45-70) | (46-70) (45-65) (5975) | (59-75) (55-70)
085 | 2040 2040 25-45 16-30 1630 203
0,42 1330 1428 18-38 10-22 072 1325
030 | 1025 1124 1535 | 819 7-19 10-21
0,18 617 §-17 11-28 5-14 5-15 716
C ots | osas 715 925 s12 | saa 6-14
70,0?5 3.7 l' Y 3-9 4-6 4-7 >-8




Orientacyjna | [ [ |

zawartosé ' 43.5.3
asfaltu w 4,3-5.8 4,3-5,8 4,5-6,0 4.0-3,5 4,0-5,5

MMA, Yom/m |

1) Tylko do warstwy wyréwna“;f;:zej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawcezej i wzmacniajgee)
z mieszanki mineralno-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazace|, wyrdwnawczej oraz

wzmacniajacej. B - -
, Wymagania wobec MMA, warstwy
| Lp. Wiasciwosci wiazacej, wyrownawczej
i wzmacniajacei w zaleznosci od
_ Kategorii ruchu
l KR 1 lub KR 2 od KR3 doKR &
3
! 1 | Modul sztywnosci pelzania , MPa ~ nie wymaga sig 2160 222)”
| 2 Stabilnodé probek wg metody Marshalla w | |
temperaturze 60" C, zageszezonych 2x75 >8,0 (= 6,0)% z 11,0
! uderzen ubijaka, kN
i | | . S
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5d0 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od4,0do 8,0 | od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach I
jw. % od 65 do 80,0 <75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: '
od 0 mm do 12,8 mm - od3,5do50
od 0 rllm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0 |
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od_'f',O do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1 ) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Inforniac?, instrukeje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powoelnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno- asfaltowej,

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma by¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajjcej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszanie 1 wymieszanie, oraz zachowanie
wymaganej temperatury skladnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowantie skiadnikdw w tym réwniez dozowanie wstepne powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane - sktad



mieszanki zgodny z receptura.

Dopuszcza sig dozowanie objgtosciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
uzalezniony od temperatury. Przy produkcji mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skiadnikéw mieszanki mogg wynosié

Jjedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz + - 2% w stosunku do masy
skiadnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupelniajace lepiszcze srodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dezowany do asfaltu w sposob i ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszczalng tolerancjg + - % 5 °C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié¢ : od 140°Cdo 165° C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniv wypetniacza uzyskala
wlasciwg temperature . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tacznie z dodanym wypeniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30 ° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosi¢ : od 135° C
do165°C

~ dla mieszanki z dodatkiem polirneroasfaltu - wg wskazafn producenta polimeroasfaltu.

3.4.Zaréb probny.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robdt z uzyciem mieszanek mineralno-asfaltowych
zobowiazany jest do wykonania zarobu prébnego, ktdéry ma na celu upewnienie sig, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, badz zgodna z recepts.

Prawidtowos¢ sktadu mieszanki zarobu probnege potwierdzona by¢ powinna po wykonaniu stosownych badan
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych préb mieszanki mineralno- asfaltowej whudowanych w nawierzchnie
( podbudowe ) dopuszcza sie w zaleznoéci od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastgpujace tolerancje procentowe;j
zawartosci poszezegdlnych skiadnikéw w stosunku do skladu zaprojektowanego okreslonego w recepcie:

Sktadniki mieszanki Nawierzehnie drog o kategorii ruchu

|
Lp minerano- asfaltowe;. i o
KR ! lub KR2 KR3 do KR6

I. | Ziarna p&z;stajace na sitach o oczkach # mm

31,5; 25; 20; 16; 12,8; 9.6; 8; 6,3; 4 ;2. +-5,0 t-40
2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm B -
I |__ 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 w30 |+ 20
| 3. | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach |
| # 0,075 mm +-2,0 | +-15
|
‘ 4, | Asfalt +-9,5 +-03

5.5.Przygotowanie podloza.
Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinne byé wyprofilowane
i réwne, Powierzchnia podloza przed ultozeniem warstwy musi byé oczyszezona 1 sucha,

Nieréwnoscl podloza pod warstwy asfaltowe w zaleznosci od klasy drogi 1 wykonywane warstwy nie moga
by¢ wieksze od wartosci okredlonych w mm ponizej .

PodlozZe od warstwe
| !
. . | wigZacs,
Lp. Klasa drogi | SFleraIn?{ | wzmacniajacy

1. | Drogiklasy A, S, GP | 6 | 9



2.  DrogiklasyGiZ | 9 | 12
12 15

3. Drogi klasy L1 D oraz place i parkingi

W przypadku gdy nierdwnosei podioza sa wicksze od podanych wyzej, podloze musi by¢ wyréwnane poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.
Przed wykonanjem warstwy nawierzchai z betonu asfaltowego w zaleznosci od podloza, oraz zastosowanego
lepiszcza, powierzchnia podloza musi  byé  réownomiernie  skropiona. Ilo$¢  lepiszcza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfalty winna wynosic:
-podbudowa ttuczniowa - od 9,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu [ub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzchni - od 0,2 do 0,5
Powicrzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wlazy, wpusty itp. powinny byé pokryte asfaltem
lub materiafemn uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepnosé i szczelnodé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obrebie urzadzenia.
5.6.Polaczenia migdzy warstwowe.
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢c emulsja asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastepne] warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzy warstwowego. Tlos¢ lepiszcza w kg
/ m % po odparowaniu wody z emulsji fub uplynniacza z asfaltu winna wynosié :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyréwnawcza 1 wzmacniajaea -0d 3,3do 0,5
-asfaltowa w-wa wiazaca -od 0,1 do 0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajgcym na odparowanie
wody z emulsji, badZ ulotnienie uptynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosci lepiszeza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyzej | kg/ m 2-2 godz. - przy ilosci lepiszcza od 0,5 do | kg Im ?
0,5 godz. - przy ilosci lepiszeza 0d 0,2 do 0,5 kg /m ?
5.7.Warunki przystgpienia do robét.
Ukladanie nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej moze si¢ odbywaé przy okreslonych warunkach
atmosferycznych i stanie podloza
-niedopuszczalnym jest ukladnie warstw na mokrym podlozu, podezas opaddw atmosferyeznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m / s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubodci warstwy wigkszej niz 8 cm.

+10 © C - przy grubosci warstwy mniejszej lub réwnej 8 cm.
Wykonawca robot zobowigzany jest do wykonania 1 stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robét bez wstrzymywania ruchu, jak réwmez przy wylaczeniu z ruchu odeinka drogi (ulicy ) na
ktorym prowadzone sg roboty, jest odpowiedzialny za powstale ewentualne wypadki z jego winy.
5.8. Wykonanie warstwy z micszanki mineralno-bitumiczncj,
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ whudowywana jedynic uktadarka wyposazona :
-w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci vkladanej warstwy, a takze utrzymaniem zadanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badi przebudowy drogi (ulicy).
-sprawng po podgrzewana phyte wibracyjna
Zaleca sie aby ukladanie warstwy nawierzchni codbywalo sie w sposdh ciagly, bez przestojow,
Z jednostajng predkoscia w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minitnalnej temperatury okreslonej
w punkeie 5.3,
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimeroasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszezenie uloZonej warstwy mieszanki powinno nastgpi¢ bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynaé sie od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na walowana warsiwe najezdzaé nalezy kotem napedowym, manewry walca musza byé ptynne na odeinku
uprzednio zageszezonym. Predko$¢ przejazdu walcy w pierwszej fazie zageszezenia winna by¢ w granicach 2
-4 km / godz. 14 -6 km / godz. w dalszej fazie.
Zageszezenie uloZonej warstwy uwaza si¢ za zakonczone wowcezas gdy osiagnigty zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postdj walcy na warstwie uprzednio utozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie



odciskéw i deformacji.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydluzania jednej
potowy.
Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniejo 15 em. Zigcza
muszg byé catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy muszg byé w jednym poziomie.
Ztacza podluzne i poprzeczne winny byé réwno obciete, a powierzehnia zlgcza winna byé posmarowana
asfaltem badz oklejona samoprzylepng tasma asfalto- kauczukowa.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.0gdlne zasady kontroli i jakosci robét.
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badaf w czasie :
-badania poprzedzajace przystapienie do robdt - badania w czasie trwania robét
-badania po zakonczeniu ukfadania warstw nawierzchni,
6.2.Badania przed przystapieniem do robdt.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu wype%macz.a i kruszyw.
Badania materiatdw, recepte potwierdzong przez uprawnione niezalezne laboratorium musi przedtozyé
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robét,
6.3.1.Cz¢stotliwosc araz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej:

Czestotliwo$é badan Minimalna B
‘ Lp | Rodzaj badan liczba badan na dziennej dzialce
| B - | roboezej.
| 1. | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | proba przy produkeji do 500 Mg
| | asfaltowej pobranej w wytworni 2 préby przy prod. ponad 500 M
| 2. | Wiadeiwoéei asfaltu B dla kazdej dostawy ( cystern )
3. Whsciwodci wypeliiacza 1 préba na 100 M -
4. Whasciwosci kruszywa _ pr7y kazdej zmianie.
5. Temperatura sktadnikéw mieszanki
| mineralno- asfaltowe' | dozor ciagly - |
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w '
- - czasie wbudowania.
7. Wyglqd mieszanki mineralno- asfaltoweJ : o w
8. Whasciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej obranej w wytworni. Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 i 8 mogg by¢ wykonane zamiennie wg PN-8-96025:2000

6.3.2.Sklad i uziarnicnic micszanki mincralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowe) polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - S - 04001
1967, ktora ma wykazac ewentualne rozbieznosci w skladzie w stosunku do recepty.

Dopuszcezalne  odchylenia od  zaprojektowanego sktadu w  wartosciach procentowych podano
w p-cie 5.4, Dopuszcza sie przeprowadzenie badaf innymi rdwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltn,

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ penetracj¢ oraz temperature mieknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosei wypehiacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypehiacza nalezy przeprowadzi¢ badanie przynajmniej jednej préby, ktéra
obejmowact bedzic uziarnicnie, oraz wilgotnosc,

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa.

Badanie obgjmuje okreslenie klasy i galunku kruszywa w preypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze hyC przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odezytu na skali termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepcie i nie moze przekroczyé 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-



asfaltowe].

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej,

Pomiar polega na kilkakrotnym zanutzeniu termometru w mieszance i dokonmaniu odezytu. Pomiar

wykonywany byé winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zaladunku i wyladowaniu do

zasobnika uktadarki.

Temperatura pomierzona w migjscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkcie 5.8, SS1T.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowe;j.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkcji, zatadunku i roztadunku, oraz

whudowania.

6.3.9.Wlasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Whasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okre§la¢é na probach zageszezonych( wycigtych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepta ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow.,

Czestotliwodé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okresla

ponizsze zestawienie,

| ' ' Minimalna czestotliwoéé badar

Lp. J Badana cecha i pomiaréw.

1. | Szeroko$¢ wykonanej warstwy | 2razy na kazde 500 mb B
|r Kazdy pas ruchu planografem, lub tata
2. Réwnosé podiuina warstwy. 4 metrowg i klinem z czgstotliwoscia
- co 10 mb.
3. | Réwnos¢ porzeczna warstwy | ni¢ rzadziej niz ¢co 5 mb

4. Spadki poprzeczne warstwy  nie rzadziej niz co 50 mb ]

5. Rzegdne wysokodciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelagji podiuzne)

_ o . i poprzecznej oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w planie

- wedtug dokumentacji budowy

‘ 7. | Grubosé warstwy 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu
|

| 8. | Zlacza podhizne i poprzeczne
| 9. Krawedz, obramowanie warstwy

cala diugos¢ ziacza !
| cata dlugos¢ ] |

10. | Wlad warstwy ~ocena ciagla _ — _I
. W dwach przekrojach 3 probki (w osi1na
11. | Zaggszezenie warstwy brzegach warstwy) na kazde 500mb
12. Wo lna przestrzen w warstwie ) jw.
6.4.2.Szeroko$5¢ warstwy.

Szerokos¢  warstwy Scieralne] 2z mieszanki  mineralno-bitumiczne] powinna by¢ zgodna
z dokumentacja projektowa { przy przebudowie ) 1 warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remoniowych. Dopuszezalna tolerancja wynosi + 5 cm. Szerokos¢ warstwy ( warstw ) nawierzehni asfaltowej
ponizej warstwy cieralngj nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukeji nawierzehni powinna by¢ szersza z kazde] strony co najmniej o grubosc warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3.Réwnosé warstwy.

Nieréwnoséei podluzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumiczne] mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przckraczaé¢ wartosci okreslonych w mm jak nizej

' | Ulozona warstwa
' . - wzinact
Lp Klasa drogi scieralna | wigzZaca iajaca |




1. | Drogiklasy A, S, G P | 4] 6 9
2. Drogiklasy GiZ ‘ 6 | 9 12
9 | 12 15

3. | Drogiklasy L i D oraz place i p_afki_ngi

Rownos¢ warstwy $cieralnej w profilu podhuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposdb ciaghy.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosei podhuzny moze byé wykonany znormalizowang lata 4-ro
metrow i klinem z czestotliwoscig okreslong w punkeie 6.4.1.1p 2,
Dopuszcza sig 15 miejsc na 1 km badanej réwnosci nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczyc bedg rowniez pomiaru réwnosei poprzecznej nawierzehni,
Na drogach ulicach klasy G- pomiar rownosci podituznej wykonany by¢ musi planografem.
Nieréwnesci dla warstw ponizej Scieralnej przekraczajace wartosci okreslone wyzej muszg by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrdwnanie mieszanka badZ poprzez frezowanie.
6.4.4.Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé muszg
z czg¢stotliwoseig okredlong w punkcie 6.4.1 Ip.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w miejscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejSciowe;j

-poczatek tuku poziomego

-$rodek tuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( kezywe] } przejsciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszeza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokosciowe, uksztaltowanie w planie.
Dla odcinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
bedzie niwelacja kontrolna wykonanej nawierzchni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekeie .
Rzg¢dne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny by¢ zgodne z projektem Dopuszezalna tolerancja +-
lem.
Os drogi ( ulicy ) powinna by¢ usytuowana w plante zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm.
6.4.6.Grubosé warstwy.
Grubosé uktadanych warstw zgodna by¢ powinna z projektem, badz warunkami technicznymi {przedmiarem).
Grubodé rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie muiejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7.Zlgcza podluince i poprzeczne, krawedz, obramowanie.
Zlacza w nawierzchm powinny byé wykonane w iinii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztgcza w konstrukeji nawierzchni wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o min.
15 em.
7lacza musza byé calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Warstwa
Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnig . Krawgdzie nawierzehni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzila
koniecznoéé obciecia (ze wzgledu na réwnoéé, lub uzyskanie wymagane] szerokosci) musza byé pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zageszczenia i okreslenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na probach wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilo$é wycietych prob okreslona zostata w punkcie 6.4.1 Lp, 111 12.
Do wyciecia prob z nawierzchni nalezy uzywac mechanicznej wiertnicy, ktéra zapewnia nienaruszona
strukture proby.
Wskaznik zageszezenia uwlozonej w-wy fcieralne) nawierzchni powinien osiggnaé minimum 98 %
i winien by¢ lgcznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okre$lony w recepeie produkowanej masy.
6.4.9. Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna si¢ wykazywaé jednolita teksturg, bez widocznych miejsc
wskazujgcych przeastfaltowanie, spekanie badz pory czy tez luszezenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowg przy wykonaniu robot nawierzchniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zalozonej grubosei.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowe] - przy wykonaniu warstwy wyrdéwnawezej (wyrdwnawezo-



wzmacniajaccj)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboly uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 i PN-8-96025 : 2000 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCL
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m 2 warstwy nawierzehni z betonu asfaltowego o projektowanej grubosei (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyrownawczej) obejmuje :
-prace przygotowawcze i pomiarowe,
-oznakowanie 1obdt w trakecie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badZ projektu oznakowania przy wytaczeniu odcinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralnc-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podiozal oczyszczenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzgdzen w jezdni a takze krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie sktadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiaréw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i pizetwory naftowe, Pakowanie, znakowanie i transport,
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produktly asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
7PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchmi drogowych.
8 PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badain mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9.PN-8-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe, Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata.
10.2,Inne dokumenty.
12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
13, Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimerocasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcie-
zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, [997.
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
15 WT/MK-CZDP84 Wytyezne techniczne oceny jakodei gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawicrzehni drogowych CZDP, Warszawa, 1984,
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszone) odpornosci na odksztalcenta
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modutu sztywnosei mieszanek mineralno- bitumicznych
metoda pelzania pod obcigzeniem statyeznym  Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
IBDiM,warszawa, 1995,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanie { Dz.U.
Nr 43 z 1999r,,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY



LWSTEP
I.1. Przedmiot SST.
Przedmiot niniejszej SST s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot przy naprawie poboczy
gruntowych przy realizacji przedsigwzigeia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w
miejscowosci Mlotkowice - Gatka (dziatka nr 905) na odcinku dlugosci 600m.”
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3, Zakres robdt objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad wykonania 1 odbioru robét polegajgeych
na uzupelnieniu / uwmocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakeji 0/31,5 wraz z
zageszczeniem, srednia grubos$¢ warstwy po zageszezeniu 15 cm,
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakes¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projektowa , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
22MATERIALY.
Do uzupelnienia ( wzmocnienia } poboczy uzy¢ nalezy materialu kamiennego frakcji
0-31,5mm dowiezionego do miejsca whudowania $rodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawieraé¢ niewielkie ilosci zanieczyszezen gliniastych.
3SPRZET.
W zaleznos$ci od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzet:
- przewozne zbiorniki na wode
- inny sprz¢t zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiatlu do uzupelnienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami
transportu { samochody skrzyniowe, samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami

SWYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowa¢ zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdét w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres robdt przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupeinicnie zanizonych poboczy materialem kamiennym 1 zaggszezenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usunigcie z naprawionych powierzchni zanieczyszczen ( galezie, kamienie,
liseie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usuniecte  pacholtkow 1 znakéw drogowych na czas robdt Wykonawca uzgodni
z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodni¢ naprawiong powierzchnig poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowdw odwadniajacych.
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w miejscu
naprawy na gl. 2 - 3 cm ( w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzié grunt podloza do odpowiedme;
wilgotnosci.
Nastepnie nalezy wypelnic zagltebienie gruntem ( materiatem ) o wilgotnoscei
optymalnej i zagescié wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia ¢o najmniej
0,98.
Wyrdwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnosé
1 spadki, zgodnie z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.
Uzyty do naprawy material kamienny powinicn by¢ zaakeeptowany przez Odbierajacego
5.2.3.Uzupelnienie poboczy i profilowanie.
Na uzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



Spadek poprzeczny pabocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Materia! kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomocg réwniarki,
lub rgeznie.
Zageszcezenie nasypanego t wyprofilowanego materiatu nalezy wykona¢ mechanicznie
Zageszezenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzehni, pasami ,na
zaktad”,
Zaggszezona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze
spadkiem zaloZonym oraz nie posiada¢ §ladéw két po walcach.
Wiskaznik zageszezenia nie powinien byé mniejszy niz 0,98 i zbadany wg. BN-77/8931- 12.
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowiazany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot
zostal on tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usunietych na czas robét np. pacholkéw
czy innych ¢lementdw znajdujacych sie na poboczu przed robotami,
6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1.Badania materialéw,
Przed przystapieniem do robdt Wykonawea jest zobowiazany przeprowadzi¢ badania materialow
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskaé na nie akceptacje inspekiora nadzoru.
6.2.Zakres i czgstotliwosé badani i pomiaréw.
Badanie wilgotnoéci naturalnej - ¢o najmniej 1 raz dziennie
Badanie wskaznika zagg¢szezenia - o najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkéw poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnosci poprzecznej i podtuznej fatg 4 - metrows - co 50 m,
Szerokos$¢ pobocza - nic powinna si¢ réznié o wiccej niz + 10 ¢cmi -5 cm
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- rdéwnos¢ poprzeczna 1 podluzna - przedwit maksymalny pod fatg nic wickszy niz 15 mm
Ponadto konitrola jakosci robdt obejmuje ;
- ocene wizualng robot
- sprawdzenie zgodnodcl wykonanych robdt z dokumentacja, SST 1 poleceniami inspekfora
nadzoru.,
7O0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarn jest 1m? naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
i obmiarem w terenie.
SODBIOR ROBOT.
Odbidr robét odbywa sie na podstawie kontroli jakosei 1 ilosci wykonanych robét oraz ich
zgodnoscei z przedmiarem , 8ST i poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty objete niniejsza specy fikacjy podlegaja odbiorowi koficowemu, ktdry jest dokonywany po
zakonczeniu robot i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robot do odbioru.
9PODSTAWA PLATNOSCIL
Platno$é za 1 m* naprawionych poboczy nalezy preyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
robdt, na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.
Ilos¢ wykonanych robét nie moze by¢ 1loscia mniejsza niz zapisane w przedmiarze robét.
Cena wykonania robot cbejmuje :
- dowdz materialow

- rozscielanie materiatu 1 wyprofilowanie poboczy

- zageszczenie nasypanego materialu

- oznakowanie robdt

- badania i pomiary kontrolne
10. PRZEPISY ZWIAZANE,

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszezenia gruntu.



BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
- ,, Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do nr 24.

PN-B-11111 - ,JKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir
i mieszanka™.
PN-B-11112 - ,, Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”

PN-B-11113 - yKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”



deilpumke 10- 20.
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LWSTEP.
1.1.Przedmiot szczegélowej specyfikacji technicznej.
Przedmiotem niniejsze] szczegodlowe| specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie przy realizacji przedsiewziecia pod nazwa: "Przebudowa drogi
gminnej wewne¢trznej w miejscowosei Lipa (dzialka nr 200) na odcinkn dlugosci 70m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt 1.1
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania 1 odbioru robdt
polegajacych na wykonaniv podbudowy =z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
i obejmuya:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie, grubosc
warstwy po zageszezeniu 9 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowicdnim zageszezeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarmieniu przy optymalnej wilgotnosci.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszezone] mieszanki stanowigee] warstwe nosng konstrukeji nawicrzehni drogi (ulicy).
1.5.Wymagania ogdlne dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é
z dokumentacja projcktowa, Szezegolowa Specyfikacjg Techniczna 1 poleceniami inspektora
nadzoru.
2MATERIALY.
2.1.Wymagania ogélne.
Materiatlem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie jest
lkruszywo tamane uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczad 2/3 grabosei warstwy uktadanej podbudowy.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez obeych zanieczyszezen 1 bez domieszek gliny.
2.2.Wlasciwosci kruszywa lamanego stosowanego do wykonania podbudowy.

Lp Wyszczegolnienie | Wymagéhié dla p_o_dbu_do“;y ' Badania wedlug
Wiasciwosei | Zasadnicze) Pomocni&ej_'
1. Zawartodé ziaren mniejszych | | |
Niz 0,075 mm % 2 do 10 2do12 PN-B-06714-15 |
|
2. | Zawarto$é nadziarna nie ' |
wigcej niz % 5 10 jow '
3. Zawarto$é ziaren nieforemnych o - ) |
nie wiecej niz % ‘ 35 40 PN-B-06714-16
4, Zawartosé zanieczyszczen orga- B I |
nicznych nie wigcej niz % 1 | 1 PN-B-06714-26
5. Scieralno$é w bebnie Los Angeles ' | '
a) {cieralnos¢ catkowita po peine;j
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50

b) Scieralnosé czgsciowa po 1/5
pelnej liczby obrotéw nie wigeej



niz ' 30 | 35 | PN-B-06714-42
Nasigkliwodd nie wiceej niz % | 3 5 |PN-B-06714-18 |

'Mrozoodpomosé, ubytek masy |
Po 25 cyklach zamrazania nie |
wiccej niz % ‘ 5 10 PN-B-06714-19

Wskaznik nosnosci Wnos mieszanki
Kruszywa nie mniejszy niz. %

a) przy zaggszezeniu Jy> 1,00 80 60 PN-8-06102
| b) przy zageszezenin Js> 1,03 120 - J
3SPRZET.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazaé si¢ mozliwosceig korzystania z nizej wymienionych jednostek sprzetowych:
o ukladarck mieszanki, badz rowniarek,

e walca ogumionego i stalowego wibracyjnego lub statycznego do zageszczania warstwy
mieszanki.( w miejscach trudno dostgpnych np. przy studzienkach scickowych badz kontrolnych,
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne fub mate walce wibracyjne ).

4TRANSPORT.

Mieszanke kruszywa przewozié mozna dowolnymi sprawnymi $rodkami transportowymi.
W przypadku skladania mieszanki na przy obiektowym placu skladowym zwracal uwage na
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, nadmiernvm zawilgoceniem, przemieszaniem
z innymi materiatami.

SWYKONANIE ROBOT.
5.1.Przygotowanie podloza.

Przed wbudowaniem mieszanki Wykonawca winien sprawdzi¢ czy podloze— koryto wykonane
jest zgodnie =z ustaleniami projektu budowlanego(zgodnosé w planic | porofilu)
a takze zachowana jest odpowiednia stabilno$¢ (wymagany wskainik zageszczenia).
W przypadku ukladania warstwy wzmacniajgcej na istniejacej podbudowie- podbudowe nalezy
oczysci¢ 1 uzupelnié ubytki. Wskazane jest aby przy ukiadaniu podbudowy
z mieszanki na palikach wyznaczajacych krawedzie i 08 drogi, okresli¢ rzedne wysokosci wraz
Z naciggnieciem sznurkéw badz linek, ktére ulatwia whasciwe ukladanie warstw
z mieszanki kruszywa.

3.2.Whudowanie i zag¢szczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci takiej aby jej
ostateczna grubo$é po zageszezeniu odpowiadata grubosci projektowanej

Gruboéé jednej warstwy z uwagi na zageszczenic nie moze przekraczaé 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymagane]
grubodei, wymaganych spadkéw, a takze rzednych wysokosciowych okreslonych
w projekceie.

Jezeli podbudowa sktada si¢ wigeej niz jednej warstwy, to wymagania ckreslone wyzej dotyczy¢
beda kazdej z ukladanych warstw, Zwrocié nalezy uwage w czasie zageszczenia warstw na
wlasciwg wilgotnosé mieszanki zblizong do optymalnej (dopuszezalna odchylka- 20% i+ 10 %),
co zapewni nalezyte zag¢szczenie.

Odbiorowi technicznemu podlega kazda z utozonych warstw podbudowy. Da czasu ulozenia
wlasciwej (Scieralnej) warstwy nawierzchni utrzymanie podbudowy nalezy do Wykonawey
robot. Zaggszezenie warstwy wbudowane] mieszanki wykonywaé nalezy przy przestrzeganiu
zasady : Ze rozpoczeeie zageszezenia nastepuje od krawedzi ku osi jezdni, a w przypadku huku
poziomego od krawedzi wewnetrznej, ku krawedzi zewnetrznej,

6KONTROLA JAKOSCI ROBOT.



Przed przystapieniem do robét obowiazkiem Wykonawcy jest wskazanie miejsca produkowanta
mieszanki kruszywa (poboru), oraz przedlozenia badaf laboratoryjnych potwierdzajacych
spelnienie  wymagan  okreSlonych  dla  mieszanki z  kruszyw  lamanych
w punkcie 2.2.
6.1.Badania w czasie robét.
W czasie wykonywania warstw podbudowy obowigzywaé bedg nastepujace badania
przeprowadzone z cz¢stotliwosciy :
A} Uziarnienie mieszanki
-2 badania na jednej dzialice roboczej
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudewy
B) Wilgotnos$¢ zageszczone) mieszanki
-2 badania na jednej dzialce robocze;j
-nie mniej niz 1 badanie na 600 m? warstwy podbudowy.
C) Zageszczenie warstwy- 1 proba na 1000 m>,
D) Badanie wtasciwosci kruszywa ( wg tabeli w punkcie 2.2 )z czestotliwodeis : dla kazdej
partii dostarczonego kruszywa oraz przy zmianie ewentualnie dostawcy.
Wbudowywana mieszanka kruszywa spelniaé musi wlasciwoscl okreslone w  tabeli
w p-cie 2.2, a whasciwe uziarnienie, oraz optymalna wilgotnoé¢ wplyna na nalezyte zageszczenie
zapewnigjace stateczno§é podbudowy. Niezaleznie od w/w badan dla wykonanych wasstw
obowigzywaé beda pomiary cech geometrycznych potwierdzajace prawidlowosé wykonanych
robot obgjmujace :
1)Szerokosé podbudowy - co 50 m
Szerokos¢ wykonane) podbudowy od zalozone) w projekcie nie moze rdéznié sig
o wiecgj niz : +1¢ cm, - 5cm.
Na jezdniach bez krawgznikow, szerokosé¢ warstwy ulozonej podbudowy powinna byé
wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezgce] 0 ¢o najmniej 25 e¢m lub o wielkod¢
wykazang w projekcie budowlanym.
2)Rownosé podtuzna - latg 4 metrowa co 10 mb na kazdym pasie ruchu.
Rownoé¢ poprzeczna - co 5 m dla kazdego pasa ruchu
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm - dla podbudowy pomocnicze]
3)Spadki poprzeczne - co 50 m{ dla kazdego pasa ruchu )
Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w punktach glownych
tukn poziomego.
Dopuszczalne réznice ( tolerancia ) od wymaganych nic moga przekraczaé + - 0,5%
$)Rzedne wysokosciowe - sprawdzenie co 100 m.
Dopuszezalne r6znice pomiedzy rzednymi projektowanymi i wykonanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.
5)Uksztattowanie osi w planie - sprawdzenie co 100 m, oraz w punktach gléwnych luku
poziomego.
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz 5 cm.
6)Grubos¢ podbudowy: - podczas budowy - w 3-ch punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 500 m”.
-przed odbiorem - w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’,
Dopuszczalne tolerancje grubosci podbudowy projektowanej w stosunku do wykonanej nie
moga przekraczac:
-dla podbudowy zasadniczej + - 1 em
- dia podbudowy pomeocniczej + - 1 cm.
6.2.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
Powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg odchylenia wigksze od dopuszczalnych okreslone w



punkcie 6.1, poz. 1-6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.
Przy usuwaniu odchylen stwierdzonych w réwnosdci podiuznej, spadkach poprzecznych
i niezgodnosci rzednych wysokosciowych Wykonawea wykonuje roboty poprawkowe
w sposdb okreslony nizej :
» naprawione miejsce (odcinek pedbudowy) nalezy spulchnié lub zerwaé warstwe podbudowy
na glebokosé nie mniejsza niz 10 em.
* w zaleznodci od stwierdzonych odchylen na odcinku naprawianym nalezy zdjaé¢ nadmiar
kruszywa, wzglednie doda¢ nowy material, a nastepnie doktadnie wyréwnad i zagescié.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci przeprowadzié nalezy ponownie pomiary sprawdzajace.
Przy usuwaniu wad przekraczajgcych dopuszezalne tolerancjc w pomiarach :
A)szerokosc podbudowy ( oraz uksztattowania osi w planie )
B)gruboéci podbudowy.
Wykonawca zobowiazany jest na wlasny koszt dokonaé naprawy w sposéb jak nizej:
¢ w przypadku okreslonym w poz. A:
Do potowy szerokosci pasa ruchu warstwe podbudowy nalezy spulchnic na peing gruboéé, a
nast¢pnie dotozy¢ wymagana iloéé mieszanki kruszywa, powtérmie wyréwnaé i zagescié.
e w przypadku okreslonym w poz. B:
Wykonawca zobowigzany jest usungé wade w sposob jak nizej :
Wybraé wadliwie wykonang warstwe na odpowiednig glebokosé 1 uzupelnié nowym
materialem w sposob taki aby grubo$é warstwy byla wilasciwa, wzglednie wykonad
spulchnienia utozonej warstwy na gteboko$¢é min. 10 em i uzupelnienie odpowiednig iloscig
nowego materialn, wyrdwnaé 1 zageécié. Spulchnienie ulozone] warstwy i dodanie
odpowicdnic) 1losci nowego materialu w celu osiagniecia wymagane] grubosci warstwy
podbudowy mozliwe jest pod warunkiem, ze nie spowoduje to odstepstw w wymaganych
rzednych wysokosdciowych badz réwnoscei podbudowy.
Po usuni¢eiu wad omdwionych w poz. A 1 B obowiazuje wykonanie ponownych pomiarow
geometrycznych omdwionych w punkcie 6.1 pozycja 1-6, na odcinkach(w migjscach)
w ktérych wykonywane byly roboty poprawkowe.

70BMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa jest 1 m* warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
przy zalozonej w projekeie (przedmiarze) grubodel warstwy.
80ODBIOR ROBOT.
Odbiér robdt obejmuje  sprawdzenie  zgodnosci  wykonanego zakresu zgodnego
z projektem /przedmiarem robdt/ przy czym spelnione byé musza wymagania wynikajace
z badain laboratoryjnych wbudowanych materialow oraz pomiardw geometrycznych
z uwzglednieniem dopuszezalnych tolerancji.
9PODSTAWA PLATNOSCIL
Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obgjmuje
-prace pomiarowe i przy gotowawcze
-oznakowanie robot
-sprawdzenie i ewentualne przygotowanie podloza
-zakup 1 dostarczenie mieszanki kruszywa
-rozlozenie mieszanki
-zageszcezenie rozlozonej mieszanki
-przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw cech
geomeirycznych potwierdzajgcych prawidtowe wykonanie robdt.
-utrzymanie wykonanej warstwy podbudowy w okresie kontynuowania robét az do czasu
ulozenia warstwy jezdnej nawierzehni.
10LPRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy dotyczace kruszyw mineralnych , badai.
PN-B-06714 - 12 - Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obeych.



PN-B-06714 - 15 - Oznaczenie skladu ziarnowego.

PN-B-06714 - 16 - Oznaczenie ksztaltu ziarn.

PN-B-06714 - 17 - Oznaczenie wilgotnoscei.

PN-B-06714 - 18 - Oznaczenie nasigkliwosei

PN-B-06714 - 19 - Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-B-06714 - 26 - Omaczenie zawartosdci zanieczyszezen organicznych .

PN-B-06714 - 42 - Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-8-061102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.
10.2.Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
IBD i M- Warszawa 1997r.



SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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Nawierzchnia z mieszanki mineralno- bitumicznej



1.WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szezegdlowe] specyfikac)i technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukcji warstwy $cieralnej © grubosci 4 cm
nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa:
"Przebudowa drogi gminnej wewnetrznej w miejscowosci Lipa (dziatka nr 200) na odcinkn
dlugosei 70m.”
1.2.Zakres stosowania SST.
Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument wehodzacy w skiad specyfikacji istotnych
warunkéw zamdwienia przy zlecaniu robdt w formie przetargu, okrelajacy warunki realizacii
i odbioru robot wymienionych w pkt. 1.1,
1.3.Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot polegajacych na
wykonaniu warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno - bitumicznej, grubos¢ warstwy po zaggszczeniu -
4 cm
1.4.0kreslenia podstawowe.
1.4.1.Mieszanka mineralna ( MM ) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego w okreslonym skladzie
1 uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno- asfaltowa( MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia ilodcig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco w okreslony sposéb, spelniajgea okreslone wymagania.
1.4.3.8rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu na powierzchni
kruszywa na obmywaniu woda, moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.,
1.4.4.Podloze pod warstwe asfaltowa- powierzchnia przygotowana do utozenia mieszanki mineralno-
asfaltowej
1.4.5.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnik
1.4.6.Emulsja asfaltowa kationowa -asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.7.Préba technologiczna- wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenta, czy jgj
wladciwoscl sg zgodne z recepty laboratorying.
1.4.8.0dcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni ( o dlugosci co najmniej 50 mb) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robdt,
1.4.9.Kategoria ruchu {KR)- obciazenie drogi ruchem samochodowym wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe wynoszacy dla:

KR 1 >12

KR?2 0d13do70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KRé > 2000

1.4.10.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami

1.5.0gélne wymagania dotyczace robét,

Dotyczg one w szezegoinosci- odpowiedzialnosci wykonawcy: za zabezpieczenie prowadzonych robot, za
nalezyta jakodé i zgodnosé wykonywanych robét z dokumentacja (przedmiarem rob6t do wykonania), za
ochrong srodowiska, wiasnosci publiczne] i prywatnej w miejscu prowadzonych robot i.t.p.
2.MATERIALY.

2.1.0gélne wymagania dotyczace materialow,

2.2.Asfalt,

Do wytwarzanta mieszanki mineralno-bitumicznej nalezy stosowaé asfalt drogowy dostgpny na rynku
krajowym ( produkowany przez zaklady petrochemiczne ) spehniajacy wymagania okreslone
w normie PN - EN - 12591 : 2002.

Asfalt drogowy produkowany w oparciu 0 powyzsza norme posiada oznaczenie D50/70BX.

Zastosowanie asfaltn : do wytwarzania mieszanki mineralno- bitumicznej dla wszystkich warstw
nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych dla drég kategorii ruchu od KR 1 do KR6.

2.3.Polimeroasfalt.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD - 97 IBD i M i posiada¢ aprobatg techniczng .

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé :



Dla kategorii ruchu KR 1 do KR 2

-dla warstw scieralnych - DE80 A, B, C, DP80 - dla pozostalych warstw - nie stosuje si¢

Dla Kategorii ruchu KR 3 do KR 6

» dla warstw $cieralnveh - DES0 A, B, C, DP8(

~-dia pozostatych warstw - DE30 A, B, C, DE80 A, B, C, DP30, DP80

2.4. Wypelniacz.

Do wytwarzania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé wypelmacz spetniajacy wymagania

okreslone w normie PN-5-96504 @
wypehiacza powinno byé¢ zgodnie z norma jw.

1961 dla wypelniacza podstawowego i zastgpezego. Przechowywanie

Dla kategorii ruchu KR | do KR 2 stosowaé mozna
-dla warstw $cicralnych - wypelniacz podstawowy lub zastepczy (pyly z odpylania, popioly lotne) - na

podstawie orzeczenia laboratoryjnego ,
-dla pozostatych warstw — jw,
Dla kategorii ruchu KR 3 do KR 6

-dla warstw $cieralnych - wypelniacz podstawowy

-dla warstw pozostatych — jw.

W zalezno$ci od kategorii ruchu i wykonywanych warstw stosowaé nalezy nastepujgce kruszywo

2.5.Kruszywa.
A. Dia warstw scieralnvch.
Lp Rodzaj materialu - nr. normy
l. ‘ KJ_'usz_ywo tamane gran_ulowa_ne wig

PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego-skal magmowych
_ b) z surowca sztuczne (Zuzle)
2. | Kruszywo tamane zwylkle
w/ PN-B-11112: 1996
3. Grysizwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego
w/ WT/MK - CZDP 84

| KLLIT; gat 1,2

W}Ragan ia w zalezno$cei od KR

|[KR3doKR6

KLLIL; gat.1,2 k1.LIT; gat.
Jjw k11I; gat, ]

KR 1IubKR2

k1.LII; gat. 1,2

4. Piasek wPN-B-11113 ; 1996

B. Dla warstw pozostatych :

Lp Rodzaj materiatu - nr. normy

1. Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 , PN-B-11115: 1998
a} z surowca skalnego
b) z surowea sztuczne o (zuzle)

2. Kruszywo famane zwykle
w/PN-B-11112: 1996

gat, 1,2 -

Wymagania w zaleznosci od KR

KR 1 lubKR 2 | KR3doKR6

k1.ITT; gar, 1,2 k1.LII; gat. 1,2
LW 1_ kl.1; ai.l

k1.LII;at. 1,2 -

3. Grysi zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego
 w/WT/MK - CZDP 84

kI.LII ; gat. 1,2 | k1.II1; gat. 1,2

4. | Piasek w PN-B-11113 : 1996

at. 1,2 -

Skiadowiska kruszywa przeznaczonego do Wytwarzama mieszanki mmeralno-bltum:cme_, powmny byc tak
utzadzone aby skiadowane frakcje kruszyw byly zabezpieczone przed zanieczyszezeniem, jak réwniez
zmieszaniem z innymi asortymentami Jub jege frakcjami,

2.6.Asfalt upkynniony,

Asfalt uptynniony w przypadku zastosowania musi spehiaé wymagania okreslone w normie PN-C-96173 :

1974



2.7. Emulsja asfaltowa.

Stosowaé malezy drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace  wymagania  okredlone

w WTEMA - 99,

3.SPRZET.

3.1.0gélne wymagania dotyczjce sprzetu.

Wykonawca robdt dysponowaé musi sprawnym sprzgtem - maszynami, zapewniajacymi terminowe

i bezpieczne wykonanie robdt przy zapewnieniu najwyzszej jakosci ich wykonania.

Podstawowe jednostki sprzgtowe - maszyny musza spelniaé nastepujace wymagania

3.2.Wytwérnia mieszanki mineralne — bitumiczne;j

Wytwoérnia mas o mieszanin cyklicznym Jub cigglym musi posiadaé pelne wyposazenie zapewniajgce

wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki.

Wytwarzanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ wylacznie przy stosowaniu automatycznege dozowania

sktadnikow.

W celu zapewnienia cigglej produkeji wytwérnia winna posiadaé zasobnik do czasowego przechowywania

gotowej mieszanki zabezpieczajacy mieszanke przed utraty temperatury.

3.3.Ukladanie mieszanki- odbywaé sig bedzie przy uzyciu ukladarki sterowanej elektronicznie
o wydajnosci podobnej do wydajnosei wytworni | posiadajacej] wyposazenie:

-automatyczne sterowanie pozwalajace na ukladanie warstw nawierzchni o zalozonej grubosci

a tak#e z zaloZzong niweleta w przypadku robét prowadzonych w/g projektu budowlanego.

-podgrzewana plyte wibracyjng do wstgpnego zaggszezenia,

Ponadto ukladarka winna posiada¢ mozliwosé dostosowania stolu do szerokosci wykonywanej nawierzehni

przy realizacji robot petowa jezdni, jak réwniez ukiadania nawierzchni na calej szerokosei jezdni w przypadku

wvkonywania robdt na odcinku wylaczonym z ruchu.

3.4.Walce do zageszezenia.

Do zageszezania warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumiczne) nalezy stosowac :

-walce statyczne ogumione

-walce mieszane z przednia osia gladka wibracyjna i tylna ogumiona.

Zaleca si¢ uzywat do zggszezenia warstw nawierzchni zestawu walcy

-walca gladkiego stalowego dwuwarstwowego z walcem ogumionym- do zaggszczania zasadniczego.

-walca dwuwarstwowego stalowego Sredniego - do wygtadzenia powierzchni.

Walce wyposazone by¢ musza:

-w sprawny system zwilzania powierzchni watow stalowych przy uzyciu ptynéw w celu niedopuszezenia do

przyklejania mieszanki do powierzchni watu.

-walce ogumione - w fartuchy oslonowe kot w celu utrzymania ich temperatury, a takze urzadzenia

umozliwiajace regulacje cisnienia w czasie watowania

-walce stalowe wibracyjne- we wskaZniki wibracji czgstotliwodcei drgai i sity wymuszajacej.

3.5.Inny sprzet.

Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania na budowie sprzgtem innym jak :

-skrapiarka

-szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia c¢zyszczacee - pila do obeinania nawierzehni

-wiertnica do pobierania préb z utozonych warstw

-sprzet pomiarowy : jak niwelator, tata 4-ro metrowa, klin, ta§ma, termometr.

4. TRANSPORT.

4.1.0godlne wymagania dotyczgce transportu.

Wykonawea robét zobowigzany jest do stosowania srodkow transportowych, dostosowanych do bezpiecznego

przewozu materialéw, gwarantujacych, Ze przewozone materialy nie bgda narazone na utrate whasciwosci,

ktére moga spowodowal obniZzenie jakosei robét.

4.2. Transport materialow.

4.2.1,Asfalt.

Asfalt przewozi€ nalezy zgodnie z zasadami okredlonymi w PN-C-4024 : 1991, Transport asfaltow

drogowych moze odbywac si¢

-cysternami kolejowymi

-cysternami samochodowymi

-w bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych.

4.2.2.Polimeroasfalt.

Przewdz polimeroasfaltu odbywac sie moze zgodnie z zasadami okreslonymi w TWT - PAD - 97 IBDIM

otaz w aprobacie techniczne;j.



4.2.3, Wypelniacz.

Wypetniacz zakupiony od producenta w zaleznosci od mozliwosci odbiorey moze byé odbierany :

-w stanie lnZnym w autocysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

-w workach - przewozony dowolnymi sprawnymi srodkami transportu posiadajacymi zabezpieczenie przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem opakowania.

4.2.4.Kruszywo.

Przewozi¢ mozna dowolnymi sprawnymi érodkami transportu z uwzglednieniem warunkow zabezpieczenia
przed zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem, badZ zmieszaniem z innymi asortymentami lub
frakcjami.

4.2.5.Micszanka mieszanki mineralno — bitumicznej.

Transport mieszanki mineralno-bitumicznej odbywad si¢ musi sprawnymi $rodkami transportowymi pizy
zachowaniu warunkow jak nizej

-do przewozn uzywa¢ nalezy pojazdy samowyladowcze o tadownoéci minimum 10 Mg wyposazone
w przykrycia {adunku zabezpieczajace mieszanke przed utrata temperatury w czasie przewozu
i ewentualnego oczekiwania na roztadunek.

-czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2-ch godzin, z jednoczesnym
spetnieniem warunku wymaganej temperatury mieszanki przy wbudowaniu,

-zaleca si¢ stosowanie samochodéw - termoséw z podwéjnymi 4cianami skrzyni wyposaZonej
w system ogrzewania

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wynikami badai laboratoryjnych
poszezegdlnych sktadnikéw, potwierdzonej przez niezalezne uprawnione laboratorium.

Projektowanie mieszanki mineralno- asfaltowej polegana:

-doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej dostosowanej do kategorii ruchu.

-doborze optymalne;j ilosei asfaltu

-okre$leniu jej wlasciwosel 1 poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna miescic sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z mieszanki mineralno — bitumicznej.

Rzedne kizywvch granicznych uziamienia mieszanck mineralnych do warstw Scieralnych z betonu
asfaltowego w zaleznodcei od uziarnienia i kategorii ruchu, a takze orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy nr 1.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstw dcieralnych z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach do nr 1 do nr 7.

Sktad mieszanki mineralno- asfaltowej dla warstwy Scieralne] z betonu asfaltowego powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania okreslone
w tablicy 2 Ip. od 1 do 5 Wykonana warstwa icieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania
okreslone w tablicy2 lp.6d do 8.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia do warstwy scieralnej z mieszanki mineralno-
bitumicznej oraz orientacyjne zawartosei asfaltu,

| Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznoscei od kategorii ruchu
T Wymiar | KRIWbKRZ | odKR3doKRG6
Cosit#, mm ~ Mieszanka | mineralna, mm _
Zawarto$ | od 0 od0do | cdbdo | d0 | odO od0 | od0
asfaltu . do lub lub od do 20 | do? do 16 | dol12
[ S da Aokl
__ Przechod . | .
przez. | 10¢ L 100 | 100 |
200 | 8% | 100 | 88 | 90 | 100 |
160 | 78- 90- . 18- 67- . 90- | 100
L 128 | 68 80- . 68 | 52- | 8O- | 87-
9.6 L5891 69- 100 | 59- 38- 70- | 73




80 54- | 62 | 90 54- | 30- 63-  66-89
. 6.3 48- 56- | 78 48- 22- 55- | 5775
40 40- 435- 60- | 39 2I- 44- | 47-60
2.0 29 35- 4170 29- | 21- 30 35.48
zawartos | - | I . N
ziom> [ (@171) | (6 | (20-59) (62 | (64 (5870) (52-
085 | 20- 26- 27-52 | 20- 20- 18 | 25-36
| — — A= = il o} L W s ¥ - -0
L 0.42 13- 19- 18-39 13- 17- 12- 18-27
| 030  10- 17- 15-34 10- 15 10- | 16-23
L 0,18 7-23 13- 13-25 | 712 | 12- 8-15 | 12-17
_ 0,15 __’ 620 | 12 1222 | 611 | 11- | 7-14 | 11-15
, 0,075 | 510 | 7-11 | 812 | 57 | 10- | 69 7.9
Orientacyina : | L |
__zawartosé | | | |
asfaltow | 5.0-65 | 50- | 5565 | 45 | 43 43860 486
_MMA. % | | | |
1) mieszanka o uziarnienin nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM
Tablica 2, Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych B
| Wymagania wobec MMA
L Wihasciwosei ‘ 1 warstwy écieralnej z F3A '
| w zaleznosci od kategorii ruchu
S KR1IWbKR2 | KR3doKR6
1 | Modul sztywnoéci pelzania’, MPa | niewymagasie >14,0 (>18)%
|2 Stabilnedé probek wg metody Marshalla w > 5,50 >10 0%
| temperaturze 60° C, kN _
3 Odksztaleenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 2,0 do 4,5
|
4 Wolna przestrzen vv probkach jw., % v/v od1,5do4,5  od 20do40 |
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90 0 0d780do
jw., % D 86,0
6 Grubos$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu: : | - N
~ od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od ¢ mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 0od 50do 7,0
7 Wskaznik zéggszczenfa warstwy, % > 98,0 >080
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3.0 do 5,0

2) ;rébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

) prébki zag@s*:zczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1 j'_oznaczony wg wytyeznych IBDiM, Informacje, instrukcjé -
zeszyt nr 48 [ 16], dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA




4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem p_owoln;/m, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2.Warstwy ; wigzgca, wyrownawcza, wzmacniajaca z mieszanki mineralno-bitumiczne;j.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych przeznaczonych do wykonania warstw
wymienionych w tytule, oraz orientacyjne zawartogei asfaltu podano w tablicy 3.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych dia warstw wymienionych w tytule przedstawiono na
rysunkach 8 do 13,

Skiad mieszanki mineralno- asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelniac wymagania podane  w tablicy 41p. 1 do 3.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza, wzmacniajaca ( podbudowy) z betonu asfaltowego powinna
spelniaé wymagania podane w tablicy 41p. 6 do 8.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznmych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyréwnawczej
i wzmacniajacej z mieszanki mineralno-bitumicznej oraz orientacyjne zawartosci asfalfu.

Wﬁnﬁoczek E Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu |
I51t o | | B o
| KR1 lub KR2 KR3 lub KR6
| | - Mi¢szanka mineraina, mm

od 0 od 0 d.;?zos od 0 od 0 01d69>d0
do 20 do-16 o do25 do 20
25,0 0 saa00 100
200 | 87100 100 - 75-100 s700 | 100
_ 16,0 75100 88-100 100 6890 | 7100 87-100
128 | 6593 78100 | 85100 | 6283 6690 | 17100
96 5786 | 6792 0000 5574 56-81 67-89
i 8,0 5281 : 60-86 6234 5069 so.75 | 6083
6,3 47-76 53-80 55-76 45-63 45-67 34-73
_ 4.0 40-67 iF_ 42.69 4565 | 3252 | 36-55 42-60
| 2,0 30-55 | 30-54 35-55 25-41 25-41 30-43
——— | I N -~
‘_gfz‘}‘;’;n 570 | (46:70) | (4565 (59-75) (59-75) (55‘70]
l 0,85 2040 | 2040 25-45 16-30 16-30 20-33
N 0,4;2_ 1330 1428 1838 1022 9.22 1325
030 1025 1124 1535 8-19 7-19 10-21
| 018 | 617 | 817 1128 ‘_ 514 | 515 -6
] 015 55 TS 92 ‘ 512 514 6-14
007 3-7 3-8 9 46 4.7 >-8




Oricntacyjna

zawartosgé

asfaltu w 4358
 MMA, %m/m |

1) Tylko do warstwy wyréwnawcze]
|

|
|
4358 4,5-6,0 4,0-5,5 4,0.55  H358

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawezej | wzmacniajace]
z mieszanki mineraino-bitumicznej przedstawiono na warunkach 8 do 1

Tablica 4- Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdéwnawczej oraz
wzmacniajace;.

Wymagania wobec MMA, warstwy

1Lp. Wiasciwosci wigzacej, wyrdwnawczej

i wzmacniajace| w zaleznosei od
| Kategorii ruchu

 KR1WbKR2 = odKR3doKR6
' 3
1 | Modut sztywnosci pelzania , MPa nie wymaga sie >16,0 (>22)%
|_ Pl Stabilnosé probek wg ;etody Marshalla w
| temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (> 6,0)% > 11,0
|
| uderzeii ubijaka, kN
3 l Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzeti w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
; 5 Wypeht_ieﬁe \_volnej przestrzeni w probkach ) [ o |
w. % ‘ od 65 do $0,0 <750 ‘
6 | Grubogé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu: ‘ ‘
od 0 mm do 12,8 mm - 0d3,5do5,0
od 0 rllm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8.0 od 6,0 do 8,0
N od 0 mm do 25,0 mm | - | od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszezenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

E 3 oz:r_lagzmﬁy wg wytycznych IBDiM, Informacj_e, instrukeje -
zeszyt nr 48 [ 16].dotyczy tylko fazy projcktowania skltadu MMA

2) dla warstwy wyrdéwnawczc)

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki minerzlno- asfaltowej.

Mieszanka mineralno- asfaltowa produkowana ma byé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym b cigglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikdw, ich wysuszanie 1 wymieszanie, oraz zachowanie
wymagane] temperatury skladnikéw jak réwniez gotowej mieszanki mineralno-bitumicznej.

Dozowanie skladnikéw w tym réwniez dozowanie wstgpne powinno byé wagowe 1 zautomatyzowane - sklad



mieszanki zgodny z recepturg.

Dopuszcza si¢ dozowanie objetodciowe asfaltu pod warunkiem uwzglednienia zmian gestosci asfaltu
nzalezniony od temperatury. Przy produkc)i mieszanek dla kategorii ruchu KR 5 do KR 6 dozowanie
skiadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki mogg wynosic :

jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigeej niz + - 2% w stosunku do masy
skladnika.

Jezeli do produkowanej mieszanki przewidziane jest uzycie uzupetniajace lepiszeze $rodka adhezyjnego, to
powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i ilosciach okre§lonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie stalej temperatury z dopuszczalna tolerancjg + - % 5 °C.

Temperatura asfaltn w zbiorntku powinna wynoesié¢ : od 140° Cdo 165°C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i ogrzane tak, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala
wlasciwa temperaturg . Maksymalna temperatura ogrzanego kruszywa tacznie z dodanym wypelniaczem nie
powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30 © C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Temperatura mieszanki minerakno- asfaltowej w zaleznosci od uzytego asfaltu powinna wynosié : od 135°C
dol165°C

- dla mieszanki z dodatkiem polimneroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4, Zaréb probay.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robét z uzyciem mieszanek mineraino-asfaltowych
zobowigzany jest do wykonania zatobu prébnego, ktdry ma na celu upewnienie si¢, ze produkowana
mieszanka przewidziana do wbudowania bedzie zblizona, bgdz zgodna z recepta.

Prawidlowo$é sktadu micszanki zarobu prébnego potwicrdzona by<¢ powinna po wykonaniu stosownych badaf
laboratoryjnych wpisem do dziennika laboratoryjnego.

Przy badaniu pojedynczych préb micszanki mineralno- asfaltowej wbudowanych w nawierzchnie
{ podbudowe ) dopusecza sie w zaleznoscei od kategorii ruchu ~ uziarnienia, nastepujace tolerancje procentowej
zawartosci poszezegolnych skladnikéw w stosunku do skladu zaprojektowanego okreslonego w recepceie:

! Sktadniki mieszanki ! Nawierzchnie drog o kategorii ruchu

Lp ‘ mineralno- asfaltowe;.
S - KR 1lub KR2 KR3 do KR6
1. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm
31,5: 25 20; 16; 12.8; 9.6: 8; 6.3; 4 :2. +.50 +-40
L i
| 2. | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm |
| 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 30 L 120 '
3. | Ziarna przechodzace przez sito { oczkach | '
| #0075 mm - +-2,0 LS
|
4. Asfalt +-0,5 +-03
5.5.Przygotowanie podloza.

Podloze pod warstwe nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych powinno byé wyprofilowane
i réwne. Powierzchnia podioza przed utozeniem warstwy musi by¢ oczyszezona i sucha.

Nierownodcei podioza pod warstwy asfaltowe w zaleznoéei od klasy drogi i wykonywane warstwy nie moga
by¢ wigksze od wartosci okreslonych w mm poniZej .

 Podioze od Warstwe ;
|

. ] wiazac . :
Lp. Klasa drogi Scneralna, qungc?liajch |

1L Drogi klasy A, §, GP B | 6 | 9




2. |DrogiklasyGiZ f 9 | 12
! 3. Drogi klasy L i D craz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sa wigksze od podanych wyzej, podtoze musi by¢ wyrdwnane poprzez
frezowani¢ lub wlozenie warstwy wyréwnawceze].
Przed wykonaniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego w zaleznodci od podioza, oraz zastosowanego
lepiszcza,  powierzchnia podloza musi  byé  rOownomiemie  skropiona. [osé¢  lepiszeza
w kg / m? po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié:
-podbudowa thuczniowa - od 0,7 do 1,0
-podbudowa z kruszywa stabilizowanegoe mechanicznie - od 0,5 do 0,7
-podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego cementem - od 0,3 do 0,5
- nawierzchnia bitumiczna o chropowatej powierzehni - od 0,2 do 0,5
Powicrzchnie czolowe urzadzen w jezdni jak krawezniki, wiazy, wpusty itp. powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym zapewniajacym nalezyta przyczepnosé i szczelnosé warstwy mieszanki
mineralno-bitumicznej. w obregbie urzadzenia.
5.6.Polaczenia miedzy warstwowe.
Kazdy ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnmionym przed uloZzeniem
nastepnej warstwy w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzy warstwowego. lloéé lepiszeza w kg
/ m 2 po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu winna wynosié :
-podbudowa asfaltowa, lub warstwy
-wyrownawcza 1 wzmacniajgca -0d 0,3do 0,5
-asfaltowa w-wa wiazaca -0d 0,1 do 0,3
Skropienie warstw jw. powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie pozwalajacym na odparowanie
wody z emulsji, badz ulotnienie uplynniacza z asfaltu. W zaleznosci od ilosei lepiszeza uzytego do skropienia
czas wyprzedzenia wynosi¢ winien co najmniej :
-8 godz. - przy ilosci lepiszcza powyzej 1 kg/m ?- 2 godz. - przy ilodei lepiszeza od 0,5 do 1 kg Im 2
0,5 godz. - przy iloei lepiszeza od 0,2 do 0,5 kg / m ?
5.7.Warunki przystgpienia do robét.
Ukladanie nawierzchni 2 mieszanki mineralno-bitumicznej moze sig odbywaé przy okre$lonych warunkach
atmosferycznych 1 stani¢ podioza
-niedopuszezalnym jest ukladnie warstw na mokrym podiozu, podezas opadéw atmosferycznych, oraz silnego
wiatru przekraczajacego 16 m / s.
-warstwy nawierzchni moga by¢ ukladane przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+ 5 ° C - przy grubosci warstwy wiekszej niz 8 cm.

+10° C - przy grubosei warstwy mniejszej lub rownej 8 cm.
Wykonawca robdt zobowiazany jest do wykonania i stosowania projektu organizacji ruchu zaréwno przy
prowadzeniu robét bez wstrzymywania ruchu, jak rowniez przy wylaczeniv z ruchu odeinka drogi ( ulicy ) na
ktérym prowadzone sg roboty, jest odpowiedzialny za powstate ewenmalne wypadki z jego winy.
5.8. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Mieszanka mineralno- asfaltowa moze by¢ wbudowywana jedynie ukltadarka wyposazong :
-w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci ukladanej warstwy, a takze utrzymaniem zgdanej niwelety
zgodnie z projektem budowlanym w przypadku budowy badz przebudowy drogi {ulicy).
-sprawng po podgrzewana plyte wibracying
Zaleca si¢ aby ulkladanie warstwy nawierzchni odbywalo sig w sposob ciagly, bez przestojow,
z jednostajna predkoscig w granicach 2 -4 mb na minute.
Temperatura wbudowanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej_temperatury okreslonej
w punkcie 5.3.
-dla mieszanki z uzyciem dodatku polimercasfaltu- wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Zageszezenie ulozonej warstwy mieszanki powinno nastapic bezzwlocznie, a przejazdy walcy winny
rozpoczynad sig od krawedzi jezdni ku osi jezdni.
Na watowang warstwe najezdzac nalezy kolem napgdowym, manewry walca muszg byé ptynne na odeinku
uprzednio zageszezonym. Predkodc przejazdu waley w pierwszej fazie zageszczenia winna byé w granicach 2
-4km/godz. i4-6km/godz. w dalszej fazie.
Zageszczenie ulozone] warstwy uwaza sig za zakonczone wéwcezas gdy osiagniety zostanie wymagany
wskaznik zageszezenia.
Zabroniony jest postd] walcy na warstwie uprzednio ulozonej gdyby postdj powodowal pozostawienie



odciskéw 1 deformacii.
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi,
Zaleca si¢ aby dzienna dziatka robocza byla wykonana na calej szerokosci jezdni, bez wydhuzania jednej
polowy.
Ziacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza
muszg by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy musza byé w jednym poziomie.
Zlacza podhuzne i poprzeczne winny byé rowno obcigte, a powierzchnia zigcza winna byé posmarowana
asfaltem badZ oklejona samoprzylepny tasma asfalto- kauczukows.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT,
6.1.0gélne zasady kontroli i jakosci robit.
Kontrola warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej obejmuje trzy fazy badah w czasie :
-badania poprzedzajace przystgpienie do robdt - badania w czasie trwania robot
-badania po zakonczeniv uktadania warstw nawierzchni.
6.2.Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
produkeji mieszanki mineralno - asfaltowej tj. asfaltu, wypelniacza i kruszyw.
Badania materialéw, recepte potwierdzong przez uptawnione niezalezne laboratorium musi przediozyé
do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
6.3.Badania w czasie prowadzenia robét.
6.3.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykazano ponizej:

Cazestotliwosé badai .Minimalna
Lp Rodzaj badar liczba badan na dziennej dzialce
- | roboczej. |
1. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 proba przy produkcji do 500 Mg
| | asfaltowej pobranej w wytwémi | 2 préby przy prod. ponad 500 M
2. Wiasciwosci asfaltu | dla kazdej dostawy ( cystern )
3, Wiasciwosei wypelniacza ' 1 proba na 100 M
4. | Wiasciwosci kruszywa | przy kazdej zmianie.
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki i i
mineralho- asfaltowe' dozdr ciagly ]
6. Temperatura mieszanki mineralno- asfaltoweJ kazdy pojazd przy zatadunku i w
| - czasic wbudowania. o
‘ 7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe; w. |
| 8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralne-
: asfaltowe] obranej w wytwérmni, Jeden raz dziennie.

Badania wymienione w poz. 1 i 8 moga by¢ wykonane zamiennie wg PN-8-96025:2000

6.3.2.8klad i uziarnienie mieszanki mineralno- asfaltowej.

Badanie skladu mieszanki mineralno- asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji w/g normy PN - § - 04001;
1967, ktdéra ma wykazac ewentvalne rozbieznoéet w skladzic w stosunku do recepty.

Dopuszczalne odchylenia od zaprojektowanego skladu w  wartosciach procentowych podano
w p-cie 5.4. Dopuszcza sie przeprowadzenie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3.Badanie wlasciwosci asfaltu.

Dla kazdej dostarczonej partii asfaltu (cysterny) nalezy okresli¢ penetracj¢ oraz temperaturg migknienia.
6.3.4.Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Na kazde dostarczone 100 Mg wypelniacza nalezy przeprowadzié badanie przynajmniej jednej proby, ktéra
obejmowaé bedzie uziarnienie, oraz wilgotnosé.

6.3.5.Badanie wlasciwosci kruszywa,

Badanie obejmuje okreslenie klasy & gatunku kruszywa w przypadku zmian kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej.

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej moze byé przeprowadzony
w dowolnym czasie pracy otaczarki.

Polega on na wykonaniu odezytu na skahi termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura zgodna byé
powinna z zapisem w recepceie i nie moze przekroezy¢ 30°C maksymalnej temperatury mieszanki mineraino-



asfaltowej,

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej,

Pomiar polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i dokonaniv odczyl. Pomiar

wykonywany by¢ winien dla kazdego zatadowanego pojazdu w momencie zaladunku i wyladowaniu do

zasobnika uldadarki.

Temperatura pomierzona w miejscu wbudowania nie moze by¢ nizsza od okreslonej w punkeie 5.8. SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno- asfaltowej.

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej w czasie produkeji, zatadunku i roztadunku, oraz

wbudowania.

6.3.9. Wlasciwodci mieszanki mineralno- asfaltowej.

Wlasciwodei mieszanki mineralno- asfaltowej nalezy okreslaé na prébach zageszezonych( wycietych

z jezdni } metoda Marshalla. Wyniki zgodnie by¢ powinny z recepty ( przy uwzglednieniu tolerancji jak w

punkcie 5.4.)

6.4.Badania dotyczgce cech geemetrycznych i wiasciwosei warstw nawierzehni 2 mieszanki mineralno-
bitumicznej

6.4.1.Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw,

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej okreéla

ponizsze zestawienie,

Minimalna czestotliwos§é badan

Lp. Badana cecha i pomiarow.
1. | Szerokos¢ wykonanej warstwy - - 2razy m}_kazde 500 mb j _'
Kazdy pas ruchu planografem, lub lata
2. | Réwnosé podiuzna warstwy. 4 meirowa i klinem z czgstotliwoscia
co 10 mb.
3. | Réwno& porzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 b
4. | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 50 mb - .
5, | Rzgdne wysokoSciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podluznej |
| L ) i poprzecznej oraz usytuowania osi
6. | Uksztaltowanie osi w planie wedtug dokumentacji budowy
7. | Grubogé warstwy | 2 probki na kazde 500 mb pasa ruchu
8 __ 7dacza podiuzne i popr;f;czn_e B B cata dtugos¢ zlacza - _
! 9. | Krawedz, obramowanie warstwy cala dhugosé - |
| 10. | W lad warstwy ocena ciggla
. W dwéch przekrojach 3 probki (w osiina
11. | Zageszozenie warstwy  brzegach warstwy) na kazde 500mb
! 12. | Wolna przestrzen w warstwie ! Jw.
6.4.2.5zerokoéé warstwy.

Szerokos¢  warstwy  Scieralne) z  mieszanki  mineralno-bitumiczne; powinna byé zgodna
z dokumentacja projektowa ( przy przebudowie ) i warunkami technicznymi - przedmiarem przy pracach
remontowych. Dopuszczalna tolerancja wynosi + 5 cin. Szeroko$¢ warstwy ( warstw ) nawierzchni asfaltowej
ponizej warstwy scieralnej nie ograniczonej kraweznikiem fub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni powinna byé szersza z kazdej strony co najmniej o grubo4é warstwy na niej
potozonej, nie muiej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownosé warstwy,

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z mieszanki mineralno-bitumicznej mierzone wg normy BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé wartosci okreslonych w mm jak nizej

Ulozona warstwa
| wzmacn
| 13jaca

Lp Klasa drogi Scieralna | wigzaca



I | Drogiklasy A, S, G P |4 | 6 9]
|2 | | Drogiklasy Gi Z ! 6 I .
| 3. | Drogiklasy LiD oraz place i parkingi | 9 12 15

Rownos$é warstwy scieralnej w profilu podiuznym powinny by¢ mierzone planografem w sposdb ciagty.
Na drogach powiatowych klasy Z pomiar réwnosei podiuzny moze byé wykonany znomalizowana tatg 4-ro
metrowyg i klinem z czestotliwoscia okreslong w punkeie 6.4.1.1p 2.
Dopuszcza si¢ 15 miejse¢ na 1 km badanej rownosei nawierzchni wykazujacych odchylenia réwnosei
w przedziale 6 - 9 mm w tym maksimum 2 punkty na hektometrze pasa ruchu.
Powyzsze ustalenia dotyczyé beda réwnicz pomiaru réwnosct poprzecznej nawierzchni.
Na drogach ulicach klasy G- pomiar réwnosci podiuznej wykonany by¢ musi planografem.
Nierdwnosci dla warstw ponizej Scieralnej przekraczajace wartosci okreslone wyzej musza by¢ zlikwidowane
poprzez dodatkowe wyrdwnanie mieszankg bad? poprzez frezowanie.
6.4.4.8padki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy z masy mineralno-bitumicznej na odcinkach prostych pomierzone byé musza
z czgstotliwodeia okreslona w punkeie 6.4.1 1p.4. Spadki na tukach poziomych powinny byé pomierzone
w migjscach:

-poczatek prostej ( krzywej ) przejéciowe]

-poczatek tuku poziomego

-srodek fuku poziomego

-koniec tuku poziomego

-koniec prostej ( krzywej } przejéciowej - poczatek spadku dwustronnego .
Dopuszcza sig odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego nie przekraczajace +-0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysckosciowe, uksztaltowanie w planie,
Dla odcinkéw drég (ulic) budowanych lub przebudowywanych w oparciu o projekt budowlany wymagana
be¢dzie niwelacja kontrolna wykonane) nawierzehni w przekrojach poprzecznych jezdni wykazanych
w projekcie .
Rzgdne wysokosciowe w osi jezdni i krawedziach winny byé zgodne z projektem Dopuszczalna tolerancja +-
lem,
¢ drogi { ulicy ) powinna by¢ usytuowana w planie zgodnie z projektem. Dopuszczalna tolerancja
odchylenia nie moze przekraczaé +-5cm,
6.4.6.Grubosé warstwy.
Grubosé ukladanych warstw zgodna byé powinna z projektem, badz warankami technicznymi (przedmiarem).
Grubosé rzeczywista ulozoncj warstwy po zag¢szezeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci zalozonej.
6.4.7.Z1acza podluzne i poprzeczne, krawgdz, obramowanie,
Zlacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ziacza w konstrukcji nawierzchni wielowarstwowej powinny by¢é przesuniete wzgledem siebie o min.
15 cm.
Ztacza musza byc catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie. Warstwa
écieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni (jak wiazy, wpusty) powinna wystawaé od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnig . Krawegdzie nawierzchni bez opornikéw w miejscach gdzie zachodzila
koniecznosé obci¢eia (ze wzgledu na réwnoéé, lub uzyskanie wymaganej szerokosei) muszg by¢ pokryte
asfaltem.
6.4.8.Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen.
Badanie zaggszczenia i okreslenie wolnych przestrzeni wykonuje si¢ na prébach  wycigtych
z nawierzchni . Minimalna ilo$¢ wycietych prob okreslona zostata w punkcie 6.4.1 Lp. 11112,
Do wycigeia prob z nawierzchni natezy uzywad mechanicznej wiertnicy, ktora zapewnia nienaruszong
strukture proby.
Wskaznik zageszczenia ulozone] w-wy Scieralnej nawierzchni powinien osiggnaé minimum 98 %
i winien by¢ facznie ze wskaznikiem wolnych przestrzeni okreslony w recepcie produkowanej masy.
6.4.9.Wyglad warstwy.
Wykonana warstwa nawierzchni winna sie wykazywal jednolita tekstura, bez widocznych miejsc
wskazujacych przeasfaltowanie, spekanie badz pory czy tez luszczenia.
7.0BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowa przy wykonaniu robdt nawierzehniowych z mieszanki mineralno-bitumicznej jest:

-1 m? wykonanej warstwy nawierzchni przy zatozonej grubosci.
- 1 Mg wbudowanej mieszanki asfaltowej - przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej (wyrdéwnawezo-



wzmacniajacej)
8.0DBIOR ROBOT.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa i SST jeZeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji w/g pktu.6 1 PN-S-96025 : 2000 daty wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PEATNOSCL.
Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m % warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego o projektowanej gruboscei (lub wbudowania
1 Mg mieszanki w warstwie wyrdéwnawcze)} obejmuje :
-prace przygotowawcze 1 pomiarowe,
-oznakowanie robOt w trakcie ich realizacji wraz ze sporzadzeniem schematu oznakowania przy
robotach z utrzymaniem ruchu, badZ projektu oznakowania przy wylaezeniu odeinka drogi z ruchu,
-wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
-wbudowanie mieszanki mineralno- asfaltowej wraz z przygotowaniem podloza( oczyszezenie,
skropienie, przycinanie krawedzi, smarowanie krawedzi urzgdzen w jezdni a takzZe krawedzi),
-sporzadzenie recepty, potwierdzenie skiadu przez niezalezne, uprawnione laboratorium,
-koszty badan laboratoryjnych, wymaganych pomiardw a takze sporzadzenie operatu kolaudacyjnego
10.PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1.Normy.
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 2uzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.
6.PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
7PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawterzchni drogowych.
8 PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych.
9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych.
10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe Wymagania.
11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 lata.
10.2.Inne dokumenty.
12 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997.
13. Tymczasowe wylyczne lechniczne. Polimeroastalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje-
zeszyt 54, TBDIM, Warszawa, 1997,
14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje- zeszyt
60, [BDiM, Warszawa, 1999,
15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne technicztie oceny jakosei gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobntonego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzehni drogowych CZDP, Warszawa,1 984,
16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na edksztaicenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno- bitumiczaych
metoda pelzania pod obciazeniem statycznym Informacje, instrukcje- zeszyt 48,
TBDIM,warszawa, 1993,
17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich  usytuowanie ( Dz.U.
Nr 43 z 1999r.,poz. 430 ).
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NAPRAWA POBOCZY - NAPRAWY LOKALNE,
UZUPELNIENIE I PROFILOWANIE ZANIZONYCH POBOCZY



LWSTEP,
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiot niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy naprawie poboczy
gruntowych przy recalizacji przedsigwzigcia pod nazwa: "Przebudowa drogi gminnej wewngtrznej w
miejscowosci Lipa (dzialka or 200) na odcinku dlugosci 70m,”
1.2. Zakres stosowania SST.
SST jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 .1.
1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i edbioru robét polegajaeych
na uzupelnieniu / umocnieniu poboczy drogi materialem kamiennym frakeji 0/31,5 wraz z
zageszczeniem, srednia grubo$é warstwy po zageszezeniu 15 cm.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakod¢ ich wykonania oraz za zgodnoéé
z dokumentacja projekiowsg , SST i poleceniami inspektora nadzoru.
2Z2MATERIALY.
Do uzupelnicnia ( wzmocnienia ) poboeczy uzyé nalezy materialn kamiennego frakeji
0-31,5mm dowiezionego do migjsca wbudowania Srodkami transportowymi.
Dowieziony material kamienny moze zawieraé niewielkie ilo§ei zanieczyszczen gliniastych.
JSPRZET.
W zaleznoici od potrzeb do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzt:
- przewozne zbioriki na wode
- inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

4TRANSPORT.

transport materiati do uznpetnienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami
transportu { samochody skrzyniowe, samowytadowcze lub ciggniki z przyczepami

S5WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robét.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowac zgodnie z zapisami w warunkach
prowadzenia robdt w pasie drogowym.
5.2.Naprawa poboczy.
Zakres rob6t przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje :
- uzupehienie zanizonych poboczy materialem kamiennym i zaggszezenie.
5.2.1.Przygotowanie poboczy.
Obejmuje usuniecie z naprawionych powierzchni zanieczyszczen ( gatezie, kamienie,
liscie 1 inne elementy np. znaki drogowe.
Usuni¢cie pachotkéw 1  znakow drogowych na czas robot Wykonawea uzgodni
Z inspektorem nadzoru.
Nalezy réwniez odwodnié¢ naprawiong powierzchnie poboczy w przypadku wystepowania zastoisk
wodnych przez wykopanie rowéw odwadniajacych,
5.2.2.Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.
W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w miejseu
naprawy na gl. 2 - 3 cm { w obrysie uszkodzenia ) oraz doprowadzié grunt podloza do odpowiednie)
wilgotnosei.
Nasteprie nalezy wypetni¢ zagiebienie gruntem ( materialem ) o wilgotnosei
optymalnej i zagescié wibratorami piytowymi az do uzyskania wskaznika zageszczenia co najmniej
0.98.
Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mieé odpowiednia rownosc
1 spadki, zgodnie z patametrami geometrycznymi istniejgcego pobocza.
Uzyty do naprawy material kamienny powinicn by¢ zaakccptowany przez Odbicrajaccgo
5.2.3.Uzupelinienie poboczy i profilowanie.
Na uvzupelnienie poboczy Wykonawca zuzyje material zaakceptowany przez Inspektora nadzor.



Spadek poprzecziy pobocza po uzupelnieniu 4 — 6 %
Materiat kamienny o wilgotnosci optymalnej powinien by¢ réwnomiernie rozkladany na calej
szerokosci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca réwniarki,
fub recznie.
Zageszczenie nasypanego 1 wyprofilowanego materiatu nalezy wykonaé mechanicznie
Zageszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi nawierzchni, pasami ,ha
zaklad”.
Zageszozona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac jednakowy spadek poprzeciny zgodny ze
spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ sladéw két po waleach.
Wskaznik zageszezenia nie powinien byé¢ mniejszy niz 0,98 i zbadany wg . BN-77/8931- 12,
5.2.4.Roboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot
zostal on tam przesunigty oraz do ponownego ustawienia usuni¢tych na czas robét np. pachotkow
czy innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami.
6KONTROLA JAKOSCT ROBOT.
6.1.Badania materialéw.
Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany przeprowadzié¢ badania matcrialéw
przewidzianych do wykonania napraw poboczy i uzyskac na nie akceplacje inspekiora nadzoru.
6.2.Zakres i czestotliwosc badan i pomiardw.
Badanie wilgotnosei naturalne] - co najmniej 1 raz dziennie
Badame wskaZnika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km
Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100m
Pomiar réwnoséci poprzecznej 1 podtuznej tata 4 - metrowg - co 50 m.
Szerokos< pobocza - nic powinna si¢ réznié ¢ wigeej niz + 10 cmi -5 cm
Dopuszcza sig nastepujace tolerancje :
- spadki poprzeczne -+-1,0%
- réwno$¢ poprzeczna 1 podtuzna - przeswit maksymalny pod latg nie wigkszy niz 15 mm
Ponadto kontrola jakosci robot obejmuje :
- ocene wizualng robot
- sprawdzenie zgodnodel wykonanych robot z dokumentacja, SST i poleceniami inspekiora
nadzoru.
70BMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru jest 1m?® naprawionych poboczy zgodnie z przedmiarem
1 obmiarem. w terenie.
SODBIOR ROBOT.
Odbior robdt odbywa sie na podstawie kontroli jakoscei 1 ilogci wykonanych rob6t oraz ich
zgodnosci z przedmiarem . SST 1 poleceniami inspektora nadzoru.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktdry jest dokonywany po
zakoniczeniu robdt i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawee robot do odbioru.
9.PODSTAWA PLATNOSCL
Piatno$é za 1 m? naprawionych poboczy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
robdt, na podstawie pomiaréw i badan kentrolnych.
Ilos¢ wykonanych robét nie moze by¢ tloscia mniejsza niz zapisane w przedmiarze robot.
Cena wykonania robdt obejmuje :
- dowdz materiatow

- rozscielanie materialu 1 wyprofilowanie poboczy

- zageszczenie nasypanego materiatu

- oznakowanie robot

- badania i pomiary kontrolne
1. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-838/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszcezenia grunfu.



BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
-, Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie
drogowym” - Monitor Polski, Zal. do nr 24.

PN-B-11111 - ,JKruszywa naturalne do nawicrzehni drogowych; Zwir
i mieszanka®.
PN-B-11112 -, Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych”

PN-B-11113 - wKruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek”



